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 Впервые имя Пифагора я услышал в школе, когда в 5 классе мы изучали подготовительный курс геометрии. Уже тогда мы решали задачи на нахождение катетов, гипотенузы в прямоугольном треугольнике. Почему так рано? А потому, что класс наш гимназический и занимался по особой программе.

    Маме я о Пифагоре ничего не рассказывал, но в случайной беседе выяснилось, что о Пифагоре она знает не меньше меня. Я был удивлен и провел опрос общественного мнения. Выяснилось, что все опрошенные мною люди: врачи, медсестры пенсионеры, продавцы, портные и даже двое пожарных слышали о Пифагоре. Некоторые даже тут же вспоминали его знаменитую теорему.

    Время шло, и в 8 классе на уроках геометрии мы изучили доказательство этой теоремы. Я подготовил реферат, где описал 10 найденных мной в литературе различных способов доказательства теоремы Пифагора.  Науке их известно более 30. Я успешно выступил на школьной конференции.

   Мой интерес  к математике, а в частности геометрии постоянно возрастал, и я пришел в городское научное общество учащихся в секцию математики при центре дополнительного образования детей г. Котельнича.

    В этом учебном году наша программа полностью посвящена изучению геометрии от самых азов планиметрии до вершин стереометрии.

    Удивительно, но каждая третья, а чаще каждая вторая задача решается с использованием теоремы Пифагора. На занятиях НОУ вновь вспыхнул мой интерес, теперь уже не только к теореме, но и к личности самого Пифагора.

    Я еще раз провел устный опрос своих знакомых, взрослых, соседей, друзей, чтобы выяснить, что им известно о теореме и личности Пифагора. Оказалось, что о теореме слышали все, а вот личность Пифагора остается для многих загадкой. Поэтому я решил провести исследование и выяснить все, что только возможно, о личности создателя самой знаменитой теоремы.
    Я поставил цель исследования – изучить биографию и материалы научной деятельности Пифагора, его учеников и последователей. 
   Исходя из цели, я поставил перед собой следующие задачи:
1. Собрать сведения о Пифагоре, его происхождении, о его жизни.

2. Выяснить, что собой представлял пифагорейский союз и собрать сведения об учениках и последователях Пифагора.

3. Подробно рассмотреть учение о числе, созданное Пифагором.

4. Изучить вопрос о нахождении наилучшего соотношения неравных частей, составляющих единой целое, решение которого связывают с именем Пифагора.
    Актуальность моей работы заключается в том, что мною исследован вопрос о личности самого известного математика всех времен и народов – Пифагора. Тысячи лет открытия, сделанные Пифагором, вызывали интерес, и это будет продолжаться и в дальнейшем, пока существует наша цивилизация, потому что огромен вклад Пифагора не только в геометрию, но и в учение о числе. Исключительное значение имеет и созданная им философская теория.

    Проведенною мною исследование заставило меня задуматься не только о решении геометрических задач и доказательстве теорем, но и о природе прекрасного, заставило задуматься  о красоте науки – геометрии. 
    Для меня, в ходе исследования, впервые открылась идея единства науки и искусства, единства чистоты и красоты. 
     Мне стало понятным, почему Пифагор, известный всем как геометр, на самом деле был, прежде всего, философ, поклонник искусств. Он видел и находил красоту в мире чисел и геометрических построений. Все это потому, как мне кажется, что глубинные фундаментальные закономерности присущие многим видам искусства, находят адекватное выражение на языке математики.
Греки совершили открытие, величайшее

                                                                из когда-либо совершенных человеком:

                                                      они открыли могущество разума.

М. Клайн

    С берегов Средиземноморья – «колыбели европейской цивилизации», с тех давних времен, названных через много веков «весною человечества», дошло до нас имя Пифагора – математика, философа, мистика. Мы не знаем доподлинно портрета Пифагора, не сохранилось ни одной строки из его сочинений; его биография стала легендой, полной невероятных преувеличений, а самого Пифагора назвали «на одну десятую гением, на девять десятых выдумкой». По преданию, вид его был так величественен, что ученикам часто казалось, будто это сам бог Аполлон говорит с ними. 
    Пифагор – едва ли не самый популярный ученый не только в античности, но и в наши дни. И дело, конечно, не в том, что «таблица Пифагора» смотрит на нас с любой тетрадки в клеточку. 
     Дело в том, что «то ли по счастливому стечению обстоятельств, то ли благодаря гениальной интуиции пифагорейцам удалось сформулировать два тезиса, общезначимость которых подтвердило все последующее развитие науки: во первых, что основополагающие принципы, на которых зиждется мироздание, можно выразить на языке математики; во-вторых, что объединяющим началом всех вещей служат числовые отношения, которые выражают гармонию и порядок природы». Так определяет роль Пифагора в современной науке американский математик М. Клайн.
    Что же известно о Пифагоре? Родился Пифагор на острове Самос, расположенном в Эгейском море у берегов Малой Азии, около 570 г. до н. э. Остров Самос известен пробитым под горою Кастро туннелем, по которому проходил водопровод, снабжавший город Самос питьевой водой. Туннель строился с двух сторон, причем расчеты, без которых в этом деле не обойтись, были настолько точными, что оба хода сошлись под горой с незначительной ошибкой. Самосский туннель, построенный около 530 г. до. н.э., является едва ли не единственным замечательным подтверждением математической подготовки греческих строителей – современников Пифагора, свидетельствует о высоком уровне того времени и смелом ее применении.
    Отец Пифагора Мнесарх был резчиком по драгоценным камням. 
    Будучи пытливым юношей, Пифагор отправился в путешествие по странам Востока, спускался в знаменитую пещеру Крита, с которой греки связывали миф о сотворении богов, был в Египте, где якобы попал в плен к персам и был увезен в Вавилон. Это несчастье сыграло счастливую роль в судьбе Пифагора: вавилонская наука, и в частности математика, была передовой наукой того времени, и у халдейских мудрецов было чему поучиться. И хотя о странствиях Пифагора, как и о всей его жизни, нет достоверных данных, взаимосвязь вавилонской математики и математики Пифагора (вспомним хотя бы, что знаменитая теорема Пифагора была известна без доказательств вавилонянам) указывает на то, что Пифагор во многом воспринял восточную мудрость. Египетские жрецы и вавилонские халдеи привили также Пифагору пристрастие к восточным таинствам, магии и числовой мистике.
    Вернувшись на родину, Пифагор собирает вокруг себя единомышленников, приспособив для занятий философией одну из пещер, где проводит почти все дни и ночи. 
    Однако вскоре он покидает родной город в знак протеста против деятельности правителя Самоса, тирана Поликрата, считая, что свободный человек не должен подчиняться произволу и деспотизму. 
    Согласно преданию, на сороковом году жизни Пифагор поселился в южноиталийском городе Кротоне. Здесь он «сразу привлек всеобщее уважение как человек, много странствующий, многоопытный и дивно одаренный судьбою и природою: с виду он был величав и благороден, а красота и обаяние были у него и в голосе, и в обхождении, и во всем», - писал в «Жизни Пифагора» древнегреческий философ Порфирий (233-304). 
    В Кротоне Пифагор учредил нечто вроде религиозно-эстетического братства или тайного монашеского ордена, члены которого обязывались вести так называемый пифагорейский образ жизни. 
    Это был одновременно и религиозный союз, и политический клуб, и научное общество. 
    Система жизненных принципов и правил, проповедуемая Пифагором, и сейчас достойна подражания. Так, Пифагор учил: «беги от всякой хитрости, любым орудием отсекай от тела болезнь, от души – невежество, от утробы – роскошество, от семьи – ссору, от всего, что есть – неумеренность». 
   День пифагорейцу надлежало заканчивать вопросом: «Не допускай ленивого сна на усталые очи, прежде чем на три вопроса о деле дневном не ответишь: Что я сделал? Чего не сделал? И что мне осталось сделать?». И начинать с вопроса: «Прежде чем встать от сладостных снов, навеваемых ночью, думой раскинь, какие дела тебе день приготовил».
    Сам Пифагор начинал занятия ранним утром, успокоив душу игрою на лире и пением стихов Гомера, предпочитал уединенные прогулки, замечая при этом, что «где тише всего, там и краше всего». Была собрана в своеобразный моральный кодекс пифагорейцев – «Золотые стихи».
    Пифагор предписывал чтить старейших, «ибо всюду предшествующее почетнее последующего». Пифагор высоко ценил дружбу, считая, что у друзей все общее и что друг – это второе я. 
    Скромность и пристойность он видел в том, чтобы не хохотать и не хмуриться, избегать издевок и пошлых рассказов. В еде он довольствовался хлебом, медом и овощами и воздерживался от животной пищи. 
    Носил Пифагор ослепительно белые одежды.
    К сожалению, реальные и вызывающие глубокое уважение к личности Пифагора сведения были перемещены со множеством сказок и легенд, которые со временем породили несерьезное отношение к Пифагору как исторической личности. Легенды наперебой объявляли Пифагора чудотворцем: сообщали, что у него было золотое бедро; что люди видели его одновременно в двух разных местах говорящими со своими учениками; что однажды, когда он с многочисленными спутниками переходил реку и заговорил с ней, река вышла из берегов и воскликнула:»Да здравствует Пифагор!»; что он предсказывал землетрясения, останавливал повальные болезни, отвращал ураганы, укрощал морские волны и т.д.
    Ритуал посвящения в члены пифагорейского братства был окружен множеством таинств, разглашение которых сурово каралось. 
    Но и попав в орден после строгого отбора и испытательного периода, новички могли только из-за занавеса слушать голос Учителя, видеть же его самого разрешалось только после нескольких лет аскетической жизни. «Стремление уйти от мира, замкнутая монашеская жизнь, вегетарианство и общность имущества встречались у многих сект. 
     Но что отличало пифагорейцев от всех других – это способ, при помощи которого они считали возможным достигнуть очищения души и соединиться с божеством; это делалось именно при помощи математики. 
     Математика была одной из составных частей их религии». 
     Эта меткая характеристика пифагорейского братства принадлежит известному голландскому математику и историку науки Б.Л. Ван дер Вардену.
    Итак, именно в математике, в познании количественных отношений, видели пифагорейцы ключ к разгадке мировой гармонии, постижении которой и составляло смысл их жизни. 
    Но почему постижение всеобщей гармонии ставилось высшей жизненной целью? Дело в том, что пифагорейцы верили в бессмертие души и переселение души человека в животных. Поэтому они полагали, что посвящение в тайны всеобщей гармонии, т.е. стремление к истине, приближает душу человека к божеству, создавшему эту гармонию, вследствие чего душа сможет освободиться от дальнейших перевоплощений.
     Учение Пифагора носило эзотерический, т.е. тайный, характер и не излагалось письменно, почему и не сохранилось никаких письменных трудов самого Пифагора. В силу этого, а также в силу существовавшей в античности традиций приписывать результаты открытий учеников своему учителю практически невозможно определить, что сделать в науке сам Пифагор, а что – его ученики и представители пифагорейской школы. 
    Споры вокруг «пифагорейского вопроса» ведутся третье тысячелетие, однако общего мнения не существует и поныне. Вот почему принято осторожно говорить «пифагорейское учение», а не «учение Пифагора».

    Обет молчания, даваемый пифагорейцами, нашел отражение в символе «бык  на языке», что на современный лад означает «держи язык за зубами». 
     Вообще, пифагорейцы имели множество знаков и символов, которые были своего рода заповедями, например: «через весы не шагай», т.е. не нарушай справедливости; «огня ножом не вороши», т.е. не задевай гневных людей обидными словами; «не ешь сердца», т.е. не подтачивай душу страстями или горем.
    Но главным пифагорейским символом – символом здоровья и опознавательным знаком – была пентаграмма или пифагорейская звезда – звездчатый пятиугольник, образованный диагоналями правильного пятиугольника. 
     Звездчатый пятиугольник обладает замечательными математическими свойствами. Он содержит все пропорции, известные пифагорейцам: арифметическую, геометрическую, гармоническую и так называемую золотую. 
     Видимо, поэтому пентаграмма и была выбрана в качестве пифагорейского символа.

     Нарисованная пентаграмма была тайным знаком, по которому пифагорейцы узнавали друг друга. 
     Согласно легенде, когда один пифагореец умирал на чужбине и не мог расплатиться за гостеприимным хозяином дома, ухаживавшим за ним, он велел хозяину нарисовать на стене своего дома пентаграмму. «Если когда-нибудь мимо пройдет пифагореец, он обязательно сюда заглянет», - сказал умиравший. Действительно, через несколько лет другой странствующий пифагореец увидел знак, расспросил о случившемся хозяина и щедро вознаградил его.
    Однако в первоначальном виде пифагорейский союз просуществовал недолго и к концу VI века (ок. 510 г. до н.э.) подвергся кровавой расправе. Пифагорейцы бежали из Кротона в другие города, что во многом способствовало распространению учения Пифагора по всей Греции и даже за ее пределы. 
     Сам Пифагор удалился в город Метапонт, расположенный неподалеку от Кротона, где и провел остаток своей жизни.
    Смерть Пифагора также окружена красивыми легендами. По одной из них, дом в Кротоне, где Пифагор собирался со своими учениками, был подожжен. Преданные друзья бросились в огонь и проложили в нем дорогу учителю, чтобы он по их телам вышел из огня, как по мосту. Друзья погибли, а сам Пифагор, будучи спасенным столь дорогой ценой, так затосковал, что лишил себя жизни. Умер Пифагор около 500 г. до н.э.
    Подлинно новым и революционным в пифагорейской научной системе явилось учение о числе, которое мы рассмотрим в трех аспектах: философском, математическом и музыкальном. В числовых отношениях, т.е. в математике, видели пифагорейцы сущность мировой гармонии, ключ к разгадке всех тайн природы, окруженных ореолом мифологии. 
     Вообще, развитие пифагоризма шло от мифологии через философию к науке. Пифагорейская наука была еще слишком близка к мифологии, чем и объясняется царившее в ней «мифологическое начало». Но то, что в математических свойствах пифагорейцы увидели сущность явлений природы, то, что в основе разнородных процессов они обнаружили некоторую пропорциональность, закономерность, выражаемую числом, было выдающимся научным завоеванием. 
     «Подобно тому, как число подчинено определенным законам, так подчинена им и вселенная; этим впервые высказывается мысль о закономерности вселенной», - так характеризовал роль пифагорейского учения о числе Ф. Энгельс.
    Примечательно, что отправным пунктом в пифагорском учении о числе была музыка. Именно в музыке была впервые обнаружена таинственная направляющая роль чисел в природе. По преданию, сам Пифагор установил, что приятные слуху созвучия получаются лишь в том случае, когда длины струн, издающих эти звуки, относятся как целые числа первой четверки: 1:2, 2:3, 3:4. 
     Это открытие потрясло Пифагора и долго вдохновляло его учеников на поиски новых числовых закономерностей в природе. По мнению выдающегося немецкого физика А. Зоммерфельда, день, когда было сделано это открытие, можно назвать днем рождения математической физики.
    Вот как описывает это день римский философ и сенатор Северин Боэций (480-524): «И вот однажды, под влиянием какого-то божественного наития, проходя мимо кузниц, он слышит, что удары молотков из различных звуков образуют некое единое звучание. Тогда, пораженный, он подошел вплотную к тому, что долгое время искал, и после долгого размышления решил, что различие звуков не заключено в мышцах людей и продолжает сопровождать молотки, поменявшиеся местами. Когда  Пифагор это заметил, то исследовал вес молотков. Этих молотков было пять, причем обнаружилось, что один из них был вдвое больше другого и эти два, отвечали друг другу соответственно созвучию октавы. Вес вдвое большего был на 4/3 больше веса третьего, а именно того, с которым он звучал в кварту. 
      Вернувшись домой, Пифагор путем различного исследования стал выяснять, заключается ли в этих пропорциях вся причина созвучия (Трактат о музыке)».
    Только что появившаяся на свет пифагорейская наука еще не могла отделить абстрактное понятие числа от конкретного материального объекта. Видя в числах сущность явлений, начало начал, пифагорейцы считали, что реальные тела состоят из «единиц бытия» - «математических атомов», различные комбинации которых и представляют конкретные объекты. Даже вселенная мыслилась ими как совокупность чисел. 
     Сами же числа пифагорейцы представляли наглядно и материально: единица трактовалась как абсолютная и неделимая единичность, т.е. точка,  «геометрический атом» или первооснова всех чисел; два - как уход в неопределенную даль, т.е. прямая линия, простирающаяся в одном измерении; три – треугольник, образующий плоскость двух измерений, и возврат к определенности; четыре – пирамида, дающая представление о пространстве трех измерений. 
      Вообще, числа 1,2,3,4 играли у пифагорейцев особую роль и образовывали тетрактис, или четверку. По преданию, клятва пифагорейцев гласила: «Клянусь именем Тетрактис, ниспосланной нашим душам. В ней источник и корни вечно цветущей природы». Особая роль тетрактиса, видимо, была навеяна законами музыкальных созвучий. 
      После чего все объекты природы виделись пифагорейцам состоящим из четверок: четверка геометрических элементов – точка, линия, поверхность, тело; четверка физических элементов – земля, вода, огонь, воздух.  Сумма же чисел, образующих тетрактис, равная десяти (10=1+2+3+4), считалась священным числом и олицетворяла всю вселенную.
    Так родился знаменитый пифагорейский тезис: «Все вещи суть числа». Этот тезис, если забыть о его внутреннем содержании, а тем более, если числа отождествлялись с цифрами, многим представлялся попросту абсурдным. Далее, считая, что материальный мир состоит из чисел, т.е. из идей, пифагорейцы, сами того не сознавая, становились на позиции философского идеализма, и не случайно именно на почве пифагореизма возникло учение основоположника объективного идеализма в философии Платона. Наконец, интерес к числу часто носил у пифагорейцев религиозно – мистический характер. Но всякое явление следует рассматривать в его историческом окружении. 
     «Идеалистическая мистификация чисел у пифагорейцев была следствием неразвитости науки и философии и строя мышления, близкого к мифологическому, - пишет современный болгарский философ Е. Данков. – Но за этой формой нельзя не видеть рационального содержания, значение которого все яснее проступает на современном уровне развития научного познания».
    Наиболее страстно и убежденно роль числа в познании мира определил знаменитый пифагореец  V века до н.э. Филолай. В одном из сохранившихся фрагментов сочинения Филолая «О природе» говорится: «В число же никогда не проникает ложь, потому что она противна и ненавистна его природе, истина же родственная числу и неразрывно связана с ним с самого начала». 
    Заканчивая разговор о философских аспектах пифагорейского учения о числе, хочется вспомнить и слова великого Гёте. Будучи не только гениальным поэтом, но и выдающимся мыслителем и разносторонним ученым, Гёте стряхнул с пифагорейской мудрости идеалистическую пыль: «Числа не управляют миром, но показывают, как управляется мир».

    Перейду теперь к математической стороне пифагорейского учения о числе. Числа пифагорейцы изображали в виде точек (возможно, камешками, расположенными на песке), которые они группировали в геометрические фигуры. Так возникли числа, сегодня именуемые фигурными:
линейные числа (в современной терминологии это простые числа), т.е. числа, которые делятся на единицу и на самих себя и, следовательно, представимы только в виде последовательности точек, выстроенных в линию
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                                                             (линейное число 5);
плоские числа – числа, представимые в виде произведения двух сомножителей
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UasATS Astent PomIGHIN MatewaTi.
o
7 Kil OMICAIBAOT 9307 Aons puMcHul
o  Gonarop Cenopiu Boorprt (480—
<M Dot omHuwmAW, oA bamaukem
g T —
KYSIOMM, Ok CABILUT, 1O YARPEK Mo~
HO pASMsuHA - sAYKob OSpagyIor
sautioe anyusmue, Toraa, mopancon-
O3 TOomeN LTAVTHRO KX tomy, 4o
BPeNS LeRax, K TOCTE KOTROD Pag-
@A Pl 9TO puaiae auykon
ACHO CHANA YAPADLNCE, & xan
7O YACHMTS 970 aywime, sesex
N TIOMOHSITLCA NMOTCTKANH. OXUIAKO
ic10ch, ¥10 eB0NiorB0 STy koD He BaKTD-
D Mumimax moell u npogomaer oo
ATs MOMGITKu, NomeHAIMeCH Ne-
Koraw, eieaonarexnno, Iugarop
I, 10 HCCIIeNOBRT KRG MoADTIOR,
0:107K0D 650710 Taes, Wpiraen oGHapy-
L, 150 ORWH 13 Hix G wARGR o
YFORG U OTIL JKa OTMENAM ADYT ApY-
TEOTCTHONHO Coamyo oTams. Bec
Soabimero Gun wa 4/3 Bomswe soca
T0, & HMOHHO T0r0, ¢ KoTophmi om

B Kmpry...

Bepaynusucs fowoil, Magurep nyre
PRUAEUNOTO HCLACIOBANHA CTON HaraCHw I,
SAKIOALILE IK B OTMX MpomOPMuXK pea
SpHinEA cosnysun (Tpareas o Mysswe)s.

“Tonbi0 ro nonsuBMa A wa eser midn
ropefickas Hayna emo ge movua oigeairss
a6CTpaKrHOR NonATHe micna oF KoEKpeTHOLD
HATepEa)LROrO OBtoicra, BuAR 3 ncaax
CYMROCTS snaoH, HATARO W, mudparo-
eI CuMTaLa, W10 pewibrite 1eAR cocTomT
3 GSANHML GNTHNS ~— enaTeMATAMECTIX
ATOMORS, panmHsNLe NoMGunakH KoTOPRX
¥ NPERClanAmOY  wOmkperne obuerri,
luaie HoeZeRRAR MMCAK1BCH BADE Kk COBO-

narop co caomss yauummans.

coeTDIGHR W e Dpas.
o Tagypuo <Toopun acysus.
motv. Munan 1492, Tpasiope
HU0SpaROT axyeriserud o
s Mndurope u Grinoss 1 co.
SYARX, CTOVIAX u TpYSkax, sa-
XoumuTMkea 8 OrOONIY
8:9:12:16.




[image: image8.jpg]Ecan STor npoliece TPOAOAKHTY, TO IOAYSHN TAK HAHACKHE
4pawaIOWUeCs K6GOPaTS, W BECh TPANOYTOLNNK OKAIWBACTCR
COCTAWAGHWMM Ha STUX KBanpuron. Eead COCAAWNTH BepUMN
KIiyIpTOR NAGBHOR KDHBOR, KaK NOKSANO WA PHEYHKE 66, T0 TOAYINM
KPHBYIO, HAIHBACUYIO 020700 CAUPUALI).

ECai 301070/ TPANOYTONLHAK HEIOARIORSICH XYAOKHHKIMN A0
COMAANNMS y IPHTEAN OUIYLICHHS YPABKOBCUICHNOCTH, NOKOH, 10
J0I0TAS CHAPAA, WATDOTHB, NPHKCHAIACH IR BHPANENHS Tpe-
BOMNbX, GYPHO PASBBAKULAXCH COGHTIR. KIS Tpaiops «H3oHc-
Wi MAaAeHieD> (puc. 67), Bunoanesu Padasaes s 1509 r., Kax pa
OTANNACTCA ANRAMEINOM N ApAwETHIMOM ciomera. Ha pueyke
NPOBCACHA IOACT:N CLUDAth, 10 KOTOPOR PACTIOAATANTCA OCHOBHLE
PHEYPH KOMTIOHIN. MACTED He 10nes] 6Ol 3aMMCe: 10 3aBepileImy,
Cro 5CKHO OWA [PARMPONAN KIBCCTHLN  WTAAMRICKHN TPaQHKOM
MapKanTONHO PaliMORA. KOTOPWA 1a OCHOBE JTOTO JCKKYA COIAT
rpaniopy <Mabuciiie maazeHues> (puc. 2 sxachxi). (Monumairecs
WallTH WA NER 3040TYI0 CTIHPAAN.)
3010Ta% CHMpIL NEPEIKO HCNOLIYETCA B TEXHNIECKNX YCTPOF-
cronx. HAUDHMED, BRAULAIOULECS 1OKH MMCIOT NPOGIL I0A0TOR
NI, MTO NOIBOASET COXPANSITE NPIE BPAUICHHR NOCTORNNSIR ¥TO1
pesanna. B OUAPOTEXMNKE N0 S010TOR CIMPAIN WSTHGAXT TPYOY,
NORBOANNLYIO NOTOK BOAW K AONACTH TYPOHN, GAATOApH Hemy
HANOP BOAW HCMOAB3YETCA ¢ NAHGOABIIC TIPONIBOANTEARNOCTE.

Pakosiliie MIOTHX MOZTIOCKOB, YANTOK, & TAKKE POra aprapon
(FOpHLX KOAMOR) 3AKPYUHBAKTCA 1O I0i0TOR cnupaan (pue. 4
BaCiKN). O HY WANGAICE DACTPOCTRANCINIX NAYKOD, SNCipa,
CACTAN NAYTHNY, JAKPYUNBACT €0 HITH TAKHKE 10 3QTOTOR CHPRAK

2

To 3010TOR €NPAAN IAKPYNCHE W MHOTHE FAZAKTHKN, B 4ACTHOCTH
Tarakrixa Haweh COARENION CHCTEMA.

MOiHO CRA3ATS, 4O 3010706 CeteHHe, AOIOTOR NPAMOYTATHINK
W AAOTAR CHNPATL ALIIOTCH MATEMATHICCKHMMN CHMBIINH WIEAN-
ioro cooTkouewia Gopus w pocra. Beawkich wewewni nosr Horawn
Boauranr [ere cuan x K¢ MATCMITHICCKAM CHNBOAON KNSHH
W AYXOBHOFO passnTHA.

T

4. C MoMOWIO WNPKYNR W MUNeFKM ANS 30AAHNOTO OTPEIKa CD.
noctpafite OTpesok AB, Waxoasuics ¢ CD 8 3onotom
oTHOWeHHN.

Hoiante yraw s pasHoBeAPENHOM TPEYTOMLHAKS, OCHOBBNHE
W 6oKoBaR CTOPOWA B KOTODOM NAXORSTCA B 30MOTOM
Orwousens. TOKOH TPEYTOMMHAK HOIWBISTCA IONOTHIM TPe-
yronsumwom.

okawute, 4TO GMCCOKTPHCA YrRa MpH OCHOBAHWN JONOTOrO
TPeYTOnLHUKA OTCEKAET OT HErO TAKNE JONOTOH TPEYrOMLHMK.
Mpoaoamas 3TOT NPOUECC, NOCTPORTE NOCAEAOBATENLHOCTE
BPALIBIOLINXCA JONOTHIX TPSYTOALNHKOS.





телесные числа, выражаемые произведением трех сомножителей
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Mirepec K TAPMONRMECKOMY OTHOWIEHNN HEOBW9aAHO B03pOC
» omoxy Bospowacsus (XV —XVI). B 1509 r. mraasmsckwh
uarematuk wonax Jiyka llavoaw (1445 — ok 1514) wanucan
Katnry <O GOKCCTBEANOR TPONOPUMH2, B KOTOPOR FOBOPHA 0 BO3ACH-
CTBMN GoMCCTRCHHOR NPONOPINH Ha UEAOBCKA KAK O «CYNIECTBCNHOM,
HEBLDAIHMOM, HYIECHOM, HEISDACHHMON, HEYTACHMOM, ROJDMIIICHHON,
npenocxoneRiem, HenocTiKMON>. HaocTpaum K 510 Kuure
BHIOANIA REAMKHA XYIOKNKK 300XH BO3pORACHHS JT €ONAPAO A8
Bunun (1452 1519).

(Ta4can nasean rapuonMuceKoe ot © GomecTheion npo-
nopuwich (Sectio divina). Tepwwn 304070e cevenue (Sectio aurea)
nommwaca o Cepuannh b nepaok nosoomme XIX n.

BUNCHHM, KRKHM THCAOM BUDHKALTE 3030T0E Ceenre. [Last 5Toro
PHMEN IEA0C 33 CAHNHILY H 0003HAUAM GOALIIYIO 13 €0 HACTH Uepes.
x. Toras mewbmas wacto Oyier pasna |—x. [lo onpexeacniumo
J070TOT0 CETENAA AVDRHO DUNOAISTLCH PABEHCTSO

Peunm ero otnocuressno x. M3 ksaapatworo ypaswewns x4

fx— 1 =0 noayinu xiz= '3 V5. Tax kax orpanaTeasui ko

DB HE NOXOHT, OKOWUATEABO NOTYHAEN

v
)

Tloayuennoe whean 060INANAETs: rPeueckon GykBoR g, 7. €.

D10 nepBas GyKua B UMK BEUKOTO APERIETPEIECKOTD CRYALIOPI
Dua (V 20 1.5.), KOTOPH 4ACTO HCHOAKIOBAA JOIOTOE. CoueHHE
& CHOMX NPONSBEACHHAX. CAMBIMK IHAMEHHTHIMM H3 WX GHAN CTATYH
3enca OAMMAKACKOTO (KOTOPAS CUNTAIACH OANMM W3 CEMM QyAec
caera) i Adwnn Tlapgesoc (pic. 59).

3040708 COUEHHE SAAOKEHO B IPONOPILISIX HeavBEsecKOro Tena. Ha
PHeyuke 60 nokasauw cooTHoweHHs CTaTy AnoIOHa BeAuseEpeKo-

ro. Omomennn ¢, 52 w BC panuu . He Tauko sen crarys, wo

W OTAEALEME €€ NACTH ACANTCR B IAIOTOM OTHOUIEHN.
Ha pcynwe 61 iioGpaxcra cxewamiiccnn raiona sapocsoro
Ci

i BC . DE
wesonexa. Ornowenns S, or. 4% u 2 papuu .

1€ A3 NORSEPKIIEN, 4T0 PONODILIH JMIOTOTD CENEHHA COILAOT
BICHATACHNE FAMONHH, KPACOTH. TI0STOMY CKYAWITOPH, APXHTERTO
DU, XYAOKHHKK HCTIORG30RGIN H HETOABIYIOT S0AOTOR CEHEHE b CHORX
pOHIBETCHHE.

Ha pueyiie 62 exewatnieck wiob
pasen GACK OANOTO W3 KpACKHCHIINX
HpOMIBCACHNR APEBNErPOUCCKOR UPXH-
Texrypil — Napdenona n Adwnax (V
0 1. 5.). OTHOWCHHE BUCOTH 31ANHA
K ero Anie paio §. Ecn nponsaecti
aeaeine wricora [TapeONa 10 30.10-
ToMY COUCHHIO, HOTYIHM TE 1IN WINC
BLCTY I ARAHIES, TAK, NANPHME, OTHO:
wenke BucoTn lecomol wacth (AC)
x miicore wecyure wacri (CB)  omo-
wenne CB K WUCOTE AN PABHN (.




[image: image10.jpg]HOCTH COCTONT 13 NpAMOAHHCANMX
METAZIHUECKNX CTCPAHER, COCTMHFI-
UHX  COCCAMME  OKDYKNOCTH  (pHC.
6 nKaefix). CBOWCTEO, TOROXERHOE

B OCHOBY TOR KOHCTYKIUHH, COCTONT
B T, w10 rWnEpGOROWL GpamLeis
MOAIO NOAYNHTS DPAULEHKEN OTPEIKa

HpANOR, CKpeuBaRmERicR ¢ Octio
spamens. (Ipw  BpAULEHHA  KOMIOB
OTPEIKA NUAVIANOTCH OKDYKHOCTH, &
BPAUICHHC CAMOTO OTPEIK IGET HacTh
TOBCPXHOCTH  THICPOOIONIH, KN~
HENIYIO MEXAY STHMH OKPYKHOCTAMM

(puc. 155).

npw 21om ero ocuiol

2. HapucyiTe Gurypu, nONYYENNME BpALIGHMEM TPEYIOALHMKOS
nOKpYT crOpoNk AB_ (phc. 156). Kax >t uryper momwo

ROnyuNTE ua KoHyCoRT

g

Linnunap KatuTes no nnockocTH. Kakas mrypa onwcwmaercs

3. Hapucyite qurypy, nonyuennyio spa-
WeHMEM TPEYTONLHHKE BOKPYT MpS-
MOk, MPOXQASGH Yepes ORHy W3 ero
BOPUINK W NEBUIEH B NNOCKOCTH TPe-

yronewnxa (puc. 157). Kax oy dmrypy
MoWHO NonyanTs wa KowycoR!

- Kakan Gurypa nonydaerca npw spa-
weKun KyBa BOKPYr MpAmoR, Npo-

XOAsWER YEPe3 UeHTPLI MPOTHEONO-
noMMbIX paNenT

1. .M. Wauior, KopaBaman pouia
c

3 M. Pasmonin Msacwme misahies
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                                                                  (телесное число 8)

треугольные числа






                                                                           (треугольные числа 1,3,6,10)


квадратные числа



                                                                             (пятиугольные числа)



и т.д. Именно от фигурных чисел пошло выражение «возвести число в квадрат или куб».
    Такое фигурное представление чисел часто помогало найти различные числовые закономерности. Например, написав последовательность квадратных чисел, легко увидеть (именно увидеть глазами) доказательство следующего математического утверждения:




1 + 2 + 5 + 7 + … + (2n – 1) = n²
Аналогичное рассмотрение n-го треугольного числа приводит к равенству
	1 + 2+ 3 + …+ n =
	n (n + 1)

	
	      2


Фигура (обозначенная черными точками), которая, будучи приложенной к основной фигуре (светлые точки), образует ей подобную, была названа Аристотелем гномоном. Первоначальное слово гномон означает солнечные часы – прибор, позволяющий по линиям, которые пересекает тень от вертикального столбика, разделять беспредельность времени на очевидные части. Число для пифагорейцев и есть такой гносеологический гномон, дающий возможность различать вещи и тем самым овладевать ими в сознании. Живые организмы растут именно методом гномона, что позволяет сохранять присущую этим организмам форму.

    Вообще, с изучения фигурных чисел, т.е. сумм некоторого числа единиц-точек (камешков), поставленных в виде определенной фигуры, началось изучение сумм числовых рядов. Это в свою очередь позволило Архимеду (ок. 287-212 гг. до н.э.) развить методы нахождения площадей и объемов фигур и тел и вплотную подойти к созданию интегрального исчисления,  появившегося, однако, лишь 2000 лет спустя.
    Рассмотрение чисел привело пифагорейцев к рассмотрению отношений между ними, т.е. пропорций. Пропорция с равными средними членами определяет среднее значение. 
    По преданию, Пифагору были известны три вида средних значений, которые называли «древними»:

	Арифметическое среднее
	a - b
	=
	a
	=
	a – b=b-c=d=
	a+c

	
	b-c
	
	a
	
	
	  2

	Геометрическое среднее
	a - b
	=
	a
	=
	a 
	=
	b= √ac

	
	b-c
	
	b
	
	 b    
	
	

	Гармоническое среднее
	
	1
	+
	1

	
	a - b
	=
	a
	= 
	1
	
	a
	
	c

	
	b-c
	
	c
	
	b
	=
	2
	= b
	=
	2ac

	
	(a ( b ( c ( 0)


Среднее гармоническое величин a,b,c есть среднее арифметическое обратных величин 1/a,  1/ b, 1/ c. 
     Пропорции и средние значения  пифагорейцы наполняли не только математическим, но и философским и эстетическим содержанием, объясняя с их помощью и музыкальные созвучия, и даже всю вселенную.
    Однако история науки, как и сама жизнь, полна неожиданных и драматических открытий: среднее геометрическое таило в себе сокрушительный удар по всей пифагорейской системе; более того, нанести этот удар пифагорейцы, истинные рыцари науки, вынуждены были сами себе. 
     Именно пифагорейцы обнаружили, что среднее геометрическое к числам 1 и 2 (в современных обозначениях √2) не выражается в виде отношения натуральных чисел, а других чисел древние греки не знали. 
     Говоря языком геометрии, пифагорейцы установили, что диагональ квадрата, сторона которого равна 1, несоизмерима с этой стороны, т.е. отношение диагонали к стороне не выражается никаким целым или дробным числом. 
    Выражаясь языком алгебры, пифагорейцы доказали, что уравнение m² =  2n² не имеет решений во множестве рациональных чисел, что и потребовало введения чисел новой природы – иррациональных.
    Иррациональность отношения стороны и диагонали квадрата пифагорейцы объясняли тем, что оба этих отрезка состоят из бесчисленного множества точек и поэтому отношение сводится к отношению двух бесконечно больших целых чисел. Хотя эта мысль не выдерживает критики для геометрических объектов, находящихся в рациональных отношениях (ведь они также состоят из бесчисленного множества точек), по отношению к иррациональным числам она является справедливой. Действительно, всякое иррациональное число можно с любой степенью точности представить в виде отношения двух целых чисел, причем, чем больше будут эти числа, тем точнее их отношение будет выражать иррациональное число.
     Открытие несоизмеримости (для диагонали квадрата со стороной 1 не было соответствующего числа) опрокидывало всю философскую систему пифагорейцев, которые были убеждены, что «элементы чисел являются элементами всех вещей, и весь мир в целом является гармонией и числом».  

     Это открытие долго держалось в тайне, а ученик Пифагора Гиппас из Метапонта за то, что он открыл недостойным участия в учениях природу пропорции и несоизмеримости, был изгнан из школы Пифагора. Позднее, когда Гиппас погиб во время кораблекрушения, его противники видели в этом наказание богов за разглашение тайны. 
     Следует сказать, что пифагорейцы, не в пример другим ученым, после отчаянной борьбы против открытия, опрокидывавшего символ их веры, признали свое поражение. Пытаясь выйти из тупика, они стали представлять величины не арифметические – числами, а геометрически – отрезками. Так возникла геометрическая алгебра.

    Между тем исторически именно это неосознанное открытие иррациональных чисел является наивысшим достижением пифагорейской школы; ему было суждено пережить тысячелетия и стать поворотным этапом в развитии математики, истоком современного математического анализа. С этого открытия начинается эра теоретической математики, ибо обнаружить несоизмеримые величины с помощью опыта невозможно.
     Наконец, рассмотрю «музыкальную» сторону пифагорейского учения о числе. Как я отмечал, открытие математических закономерностей в музыкальных созвучиях послужило первым «экспериментальным» подтверждением пифагорейской философии числа. «Открытие Пифагора… было первым примером установления числовых связей в природе, - читаем мы в «Фейнмановских лекциях по физике». – Поистине должно быть было удивительно вдруг неожиданно обнаружить, что в природе есть факты, которые описываются простыми числовыми отношениями».
   С этого времени музыка, точнее теория музыки или учение о гармонии, занимает почетное место в пифагорейской системе знаний. 
     «Музыкантов» - пифагорейцев интересует не столько музыкальное искусство, реальная музыка звуков, сколько те математические пропорции и соотношения, которые, как считалось, лежат в основе музыки. 
      Многие греческие математики, в том числе Евклид (III в. до н.э.) и Клавдий Птолемей (85?-165?), посвятили музыкальным созвучиям и построению музыкальной шкалы специальные сочинения. Впрочем, поиски математических закономерностей в музыкальных созвучиях вели и через два тысячелетия такие великие математики, как Иоганн Кеплер, Готфрид Лейбниц, Леонард Эйлер.
     Идея музыкальных соотношений настолько увлекла пифагорейцев, что они пытались обнаружить их всюду. В конце концов, эта идея приняла «космические масштабы» и переросла в идею «всеобщей гармонии». Пифагорейцы утвердились в том, что вся Вселенная устроена на основе музыкальных, т.е. простых числовых, соотношений, что движущиеся планеты издают «музыку небесных сфер», а обычная музыка является лишь «отзвуком» царящей всюду «всеобщей гармонии».
    Таким образом, музыка и астрономия были сведены пифагорейцами к анализу числовых закономерностей, т.е. к арифметике и геометрии. Все четыре дисциплины стали считаться математическими и называться одним словом – «математа». 
     Пифагорейское отношение к музыке как точной науке сохранилось и в средние века. 
     Так, квадривиум (буквально – пересечение четырех дорог) – повышенный курс светского образования в средневековых университетах – состоял из четырех предметов: музыки, арифметики, геометрии и астрономии. 
     «Высшая наука – математика – подразделяется на следующие искусства: арифметику, музыку, геометрию и астрономию – это определение римского писателя VI века Кассиодора. Арифметика – учение о количестве, выраженном числом, музыка же – учение, которое рассматривает числа по отношению к явлениям, наблюдаемым в звуке». Вместе с тривиумом, содержавшим грамматику, риторику и диалектику, квадривиум составлял так называемые «семь свободных искусств». Это был, по мнению Кассиодора, свод элементарных знаний, необходимых монахам для понимания Библии, которому суждено было на протяжении целого тысячелетия представлять систему средневекового образования.

    Как я увидел в ходе исследования, термины «наука» и «искусство» в далекие времена античности практически не различались. Пифагорейцы называли математику и музыку родными сестрами. С тех пор дороги математики и музыки разошлись настолько, что их сопоставление сейчас многим покажется просто недоразумением. А ведь музыка пронизана математикой, как и математика полна поэзии и музыки! 
    Итак, я выяснил, что с давних времен ученые занимались поисками гармонии и совершенства. Древние греки считали, что мир устроен по законам гармонии и задача познания мира, таки образом, является задачей поиска гармонии.
    Одним из вопросов, волновавших древних ученых, был вопрос о нахождении наилучшего соотношения неравных частей, составляющих вместе единое целое. Его решение связывают с именем Пифагора, который установил, что наиболее совершенным делением целого на две неравные части, является такое деление, при котором меньшая часть так относится к большей, как большая часть относится ко всему целому. Тогда такое деление целого называлось гармоническим отношением.

    Интерес к гармоническому отношению необычайно возрос в эпоху Возрождения (XV XVII). В 1509 г. итальянский математик Лука Пачоли (1445- ок. 1514) написал книгу «О божественной пропорции», в которой говорил о воздействии божественной пропорции человека как о «существенном, невыразимом, чудесном, неизъяснимом, неугасимом, возвышенном, превосходнейшем, непостижимом». Иллюстрации к этой книге выполнил великий художник эпохи Возрождения Леонардо да Винчи (1452-1519).

    Пачоли назвал гармоническое отношение божественной пропорцией (Sectio divina). Термин золотое сечение (Sectio aurea) появился в Германии в первой половине  XIX в.

    Выясним, каким числом выражается золотое сечение. Для этого примем целое за единицу и обозначим большую из его частей через х. Тогда меньшая часть будет равна 1 – х. По определению золотого сечения выполняется равенство
	1 - х
	=
	х

	  х
	
	1


Решим его относительно х. Из квадратного уравнения 
х² + х – 1 = 0 получим
	х ₁,₂ =
	-1 ( √5

	
	    2


Так как отрицательный корень не подходит,
 окончательно получаем

	х = 
	√5 – 1

	
	    2


Полученное число обозначается греческой буквой (, т.е.

	( =
	√5 – 1

	
	2


Это первая буква в имени великого древнегреческого
скульптора Фидия (V в. До н.э), который часто 
использовал золотое сечение в своих произведениях.
Самыми знаменательными из них были статуи Зевса 
Олимпийского (которая считалась одним из семи чудес        Афина Парфенос                           

света) и Афины Парфенос.
    Золотое сечение заложено в пропорциях человеческого
 тела. На рисунке 1 показаны соотношения статуи
 Аполлона Бельведерского. 

Отношения 

	CE,
	CD
	и
	BC
	= (

	AE
	CE
	
	AC
	


Не только вся статуя, но и отдельные ее части делятся 
в золотом отношении.

                                                                                                            рис. 1
    На рисунке 2 изображена схематически голова 
взрослого человека. 

Отношения 

	CF, 
	DF ,
	BC 
	и
	DE
	= (

	 AF 
	CF
	AC
	
	DF
	


                                                                                                                рис.2                                   

Пропорции золотого сечения создают впечатление гармонии, красоты. Поэтому  скульпторы, архитекторы, художники использовали и используют золотое сечение в своих произведениях                         


 На рисунке 3 схематически изображен фасад одного 
из красивейших произведений древнегреческой 
архитектуры – Парфенона в Афинах (V в. До н.э).
 Отношение высоты здания к его длине равно (. 
Если произвести деление высоты Парфенона по
 золотому сечению, получим те или иные выступы                                  
 здания, так, например, отношение высоты несомой                          рис. 3
части (АС) к высоте несущей части (СВ) и отношение                               

 СВ к высоте здания равны (.   
     Знаменитый русский архитектор М.Ф. Казаков
 широко использовал в своем творчестве золотое
 сечение. Таковы его здания бывшего Сената
 в Кремле (рис. 4), дворца в Петровском Алабине
 (рис 5) и Голицынской больницы в Москве 
(сейчас Первая клиническая больница
 им. Н.И. Пирогова).

   
                                                                                                                   рис. 4

                             Рис. 5

   Мотивы золотого сечения 
просматриваются на одной из самых 
известных картин И.И. Шишкина 
«Корабельная роща» (рис. 6). Ярко 
освещенная солнцем сосна делит картину по золотому сечению. 
Справа от сосны – освещенный солнцем
пригорок. Он делит по золотому сечению
правую часть картины по горизонтали.                                      Рис. 6                                       

Слева от главной сосны находится  множество сосен – при желании можно с успехом продолжить деление картины по золотому сечению и дальше. Наличие в картине ярких вертикалей и горизонталей, делящих ее в золотых отношениях, придают ей характер уравновешенности и спокойствия в соответствии с замыслом художника.
     Холст, на котором написана «Тайная вечеря»

Сальвадора Дали (рис. 7), имеет 
форму золотого прямоугольника, т.е. 
прямоугольника, стороны которого
находятся в золотом отношении. 
Золотые прямоугольники меньших 
размеров использованы художником 
при размещении фигур двенадцати 
апостолов.
                                                                                                      рис. 7


   Золотой прямоугольник обладает многими
интересными свойствами. Если, например, 
от золотого прямоугольника ABCD 
отрезать квадрат со стороной, равной 
меньшей стороне прямоугольника, то
снова получим золотой прямоугольник  
EFCD, но меньших размеров (рис 8)
    Действительно, если  AD = а, АВ = (а, то                                        рис. 8
	FC=a-(a,
	FC
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	=
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т.е. EFCD – золотой прямоугольник.
Если этот процесс продолжить, то получим 
так называемые вращающиеся квадраты, и 
весь прямоугольник оказывается 
составленным из этих квадратов. Если 
соединить вершины квадратов плавной
кривой, как показано на рисунке 9, то                                          рис. 9
получим кривую, называемую золотой                                                    

спиралью.
  Если золотой прямоугольник использовался художниками для создания у зрителя ощущения уравновешенности, покоя, то золотая спираль, напротив, применялась для выражения тревожных, бурно развивающихся
событий. Эскиз гравюры «Избиение
младенцев» (рис. 10), выполненный
Рафаэлем в 1509 г., как раз отличается 
динамизмом и драматизмом сюжета. На 
рисунке проведена золотая спираль по 
которой располагаются основные фигуры 
композиции. 
                                                                                                            рис. 10

Мастер не довел свой замысел 
до завершения, его эскиз был гравирован
 известным итальянским графиком 
Маркантонио Раймонди, который 
на основе этого эскиза создал гравюру 
«Избиение младенцев» (рис. 11).
  Золотая спираль нередко 
используется в технических                                                               рис. 11

устройствах. Например,                                                                     

вращающиеся ножи имеют 
профиль золотой спирали, что позволяет 
сохранять при вращении постоянный угол
резания. В гидротехнике по золотой 
спирали изгибают трубу, подводящую
поток воды к лопастям турбины, благодаря 
чему напор воды используется с наибольшей
производительностью.

Раковины многих моллюсков, улиток, 
а также рога архаров (горных козлов) 
закручиваются по золотой спирали (рис. 12). 
                                                                                                                  рис. 12

        Один из наиболее распространенных пауков, эйпера, сплетая паутину, закручивает ее нити также по золотой спирали. По золотой спирали закручены и многие галактики, в частности Галактика нашей Солнечной системы.

      Можно сказать, что золотое сечение, золотой прямоугольник и золотая спираль являются математическими символами идеального соотношения форм и роста. Великий немецкий поэт Иоганн Вольфганг Гете считал их даже математическим символом жизни и духовного развития. 
Заключение

    В ходе исследования мною использовано 15 различных источников. Среди них: 

· Энциклопедический словарь юного математика

· Учебники геометрии для современной школы различных авторов

· 10 книг различных авторов (список литературы приложен)

· Журнал «Математика для школьников»
· Газета «Математика», приложение к газете «Первое сентября»
· Интернет – источники по данной теме
    Я совершил заочное путешествие в Грецию и Египет по местам, связанным с именем Пифагора.

    Наиболее интересными для меня стали: книга Е.Е. Семенова «За страницами учебника геометрии»; Л.П. Шибасов, З.Ф. Шибасова «За страницами учебника математики».
    Отчасти информация была противоречивой, что повысило мой интерес к работе.

    Я пришел к следующим выводам:

1. Пифагор – самый популярный ученый античности и наших дней.

2. Благодаря гениальной интуиции Пифагору и его последователям удалось совершить множество открытий, огромную значимость которых, подтвердило все последующее развитие науки.

3. Неосознанное открытие иррациональных чисел является наивысшим достижением пифагорейской школы. Оно пережило тысячелетие, стало поворотным этапом в развитии математики, источником современного математического анализа. С этого открытия началась эра теоретической математики, ибо обнаружить несоизмеримые величины с помощью опыта невозможно.
4. Пифагор первым установил числовые связи в природе, т.е. обнаружил, что в природе есть факты, которые описываются простыми числовыми отношениями.

5. Музыка и  астрономия были сведены пифагорейцами к анализу числовых закономерностей, т.е. к арифметике и геометрии, и все четыре дисциплины стали считаться математическими и называться одним словом – «математом». Так родилась слово «математика».

6. В архитектуре, живописи, искусстве, полученные Пифагором и его последователями сведения находят самое прямое выражение. Золотое сечение, золотой прямоугольник и золотая спираль являются математическими символами идеального соотношения форм и роста.
     Практическая значимость моей работы заключается в том, что она может быть использована для проведения бесед и лекций перед различными аудиториями слушателей, для оформления стендов и проведения пристендовых бесед. Одна из бесед была проведена для воспитанников ЦДО.

     Проведенное мной исследование стало новым толчком в повышении уровня интереса к геометрии, математике, философии.
     Заинтересовавшись учением Пифагора о числе, я провел самостоятельные поиски в литературе и сделал подборку информации о числе «7» найденной мной в различных источниках (см.приложение). Мои «коллеги» по научному обществу учащихся проявили настолько высокий интерес к личности Пифагора и его открытиям, что решили снять короткий игровой фильм об открытии Пифагором его знаменитой теоремы (в приложении я поместил фотографию десятиклассника Виктора Тулайдан, который в нашем фильме будет играть роль Пифагора. Фотография сделана во время кинопроб).
Литература 

1. Е.Е. Семенов «За страницами учебника геометрии» для учащихся 7-9 классов
2. Н.Я Виленкин и др. «За страницами учебника математики» для учащихся 10-11 кл

3. Л.П. Шибавсов, З.Ф. Шибасова «За страницами учебника математики» для учащихся 10-11 кл

4. Курант Р., Роббинс Г. Что такое математика?: Элементарный очерк идей и методов. – М.: Просвещение, 1967
5. Мейлах Б.С. На рубеже науки и искусства: Спор о двух сферах познания и творчества.- Л.: Наука, 1971
6. Мигунов А.С. Искусство и процесс познания. -М.: изд-во МГУ, 1986

7. Мороз О.П. Прекрана ли истина? – М.: Знание, 1989

8. Анфилов Г.Б. Физика и музыка.- М.: дет.лит., 1964

9. Диоген Лаэртский. О жизни, учениях и изречениях знаменитых философов.- М.: Мысль, 1979

10. Лосев А.Ф. История античной эстетики.- М., 1969-1990.- Т. 1-8

11. Моль А., Фукс В., Касслер М. Искусство и ЭВМ.- М.: Мир, 1975
12. Платон. Тимей// Соч.: в 3 т.- М.: Мысль, 1971- Т.3. – Ч.1

13. Гликин Я.Д. Методы архитектурной гармонии.- Л.: Стройиздат, 1979

14. Гримм Г.Д. Пропорциональность в архитектуре.- Л.: М.: ОНТИ, 1935

Предполагаемый бюст Пифагора. Найден при раскопках 
Геркуланума близ Помпей.

Бронзовая копия с греческого оригинала. IV в. До н.э.


Звездчатый пятиугольник, - пифагорейский символ здравия

и тайный опознавательный знак.

Пифагор со своими учениками. 

Иллюстрация из книги Франкино Гафурио «Теория музыки». Милан. 1492. 

Гравюры изображают акустические опыты Пифагора и Филолая 

на сосудах, струнах и трубках, находящихся в отношениях 4:6:8:9:12:16


Титульный лист книги Грегора Райха

 «Маргарита философика». 

Франбург. 1503

Про число 7
    Лунный цикл состоит из четырех фаз, каждая из которых длится семь дней. Шумерийцы основывали на этом свой календарь. Отсюда и возник месяц, состоящий из четырех недель по семь дней каждая; плюс дополнительные дни в конце каждого цикла. Чтобы восполнить те дни, когда Луна на небе не видна.

    В Вавилоне каждый седьмой день, отмечающий конец определенной стадии лунного цикла, был посвящен богу Луны, и эти дни считались несчастливыми и опасными.

    Жизнь на земле также длиться на семидневные периоды. Человеческое тело обновляется каждые семь лет. Болезни развиваются согласно семидневному циклу с кризисами на 7,14 или 21 день; кризисы эти длятся 3,5 дня (7 : 2 = 3,5).

    Число 7 управляет жизненными циклами и ритмами: рождением, ростом, болезнями, старением, смертью. Это число совершенства.

    Число 7  - символ высших космических начал.

    В седьмой день Бог отдыхал от работы Творения мира, так как мир уже был полон, хорош и совершенен: «И совершил Бок к седьмому дню дела свои, которые Он делал, и почил в день седьмый от всех дел своих, которые делал. И благословил Бог седьмой день, и освятил его, ибо в оный почтил от всех дел своих, которые Бог творил и созидал» (Ветхий завет, Бытие, глава 2)

    Большое значение, которое придается цифре 7, связано с Луной. Среди многих народов было широко распространено верование, что цикл жизни и смерти на земле – рождение и увядание растений, животных и людей – связан с растущей и убывающей Луной, ее бесконечным циклом рождений и смертей.

    В новолуние вся природа обновляется, люди обретают новые силы – это закон природы. От новолуния к полнолунию Луна расточает свои силы, и мы крепнем вместе с ней; от полнолуния к новолунию она удерживает свою силу, готовясь снова расточать ее, из – за этого наши силы тоже тают.
    Число «7» знаменует собой высшую стадию познания Божественного промысла и обретения духовного совершенства, находящего свое выражение в таких элементах, как семисвечник, 7 ступней премудрости, 7 таинств, 7 недель Великого поста.

    «Семерку» используют также в качестве олицетворения вечного покоя и отдохновения, которые следуют вместе с концом мира.

    В «Окровени» Иоанна Богослова число 7 раскрывается с особой силой (оно встречается здесь 54 раза): семь печатей, семь труб, семь чаш гнева, семь громов, семь духов перед престолом, семь золотых подсвечников, семь голов Зверя.

    В старославянском языке числовым значением 7 обладала буква «земля» (нынешняя «з»); которая связывалась с понятием родины, обильно плодоносящей долины, премудростью, ремеслами и плодородием.
