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[image: image106.wmf]- теория (обрати внимание)

- реши самостоятельно
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- проверь свои результаты

[image: image108.wmf][image: image109.wmf]
  Определение: уравнение n-ой степени называется симметриче​ским, если у него равны коэффициенты при xR и при   хn-R.Таким образом симметрическое уравнение имеет вид: 

a0xn + a1xn-1 +…+ anxn-R +…+ a1x + a0 = 0

  Симметрические уравнения являются частным видом возвратного уравнения, поэтому симметрические уравнения решаются тем же способом, что и возвратные.

  Различают симметрические уравнения 3-ого порядка и 4-ого по​рядка.

Некоторые свойства симметрических уравнений:

1. Симметрическое уравнение нечетной степени имеет корень -1.

2. В результате деления симметрического уравнения нечетной сте​пени на (х + 1) получается симметрическое уравнение чет​ной степени на единицу меньше
3. Симметрическое уравнение четной степени 2n  подстановкой y = x + 
[image: image1.wmf]x
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 может сводиться в области действительных чисел к уравнению степени n и к уравнениям второй степени. 

Пример1:
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Это симметрическое уравнение, разделим обе части уравнения на х2.  Тогда 
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Пусть 
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Чтобы найти  х надо решить два уравнения:
            
[image: image8.wmf]1
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            х2- х+1 = 0
                     2х2 -5х +1 =0

          нет корней                           х1=2, х2=0,5
Ответ:  0,5; 2

Пример2:
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Уравнение имеет корень х = -1, т.к. это симметрическое уравнение нечетной степени. Разделим многочлен в левой части на ( х – 1).Получим:  ( х – 1 )( х6- 3х5+ 6х4 – 7х3 + 6х2 -3х + +1) = 0,  х6-3х5+ 6х4- 7х3 +6х2- 3х + 1 = 0.    Разделим обе части  уравнения на х3 и объединим первый член с последним, второй с предпоследним и т.д. Получим:    
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Пусть 
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Получаем:   
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Т.к. 
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. Это уравнение не имеет корней, значит, имеем только один корень  -1.  Ответ:  -1[image: image110.wmf]3
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Однородные уравнения – это такие уравнения, у которых в левой части находятся одночлены одной степени, а правая часть равна нулю.
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-- это уравнение однородное третьей степени. Чтобы решить однородное уравнение, нужно обе его части разде​лить на одно из неизвестных в степени каждого многочлена, с уче​том, что он не равен нулю.
Пример3:
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Это однородное уравнение можно свести к однородному, введя новые переменные: пусть х2= а;  (х+1)= в, тогда получим однородное уравнение второй степени:  а2 + 5ав = 6в2, разделим обе части уравнения на в2
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, где  с1 = 1, с2 = -6. Получаем зависимость для а и  в:  
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.           Т.е.           а=в, значит  х2 = х+ 1         и           а = -6в,  значит  х2= -6( х + 1 )  
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Пример4.
2х2 + 16х +14у2 = 0      Это однородное уравнение второй степени относительно х  и у.        ( 0;0) является решением уравнения. Пусть у
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, тогда  разделим обе части уравнения на 

у2
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.  Где а1= -1,

а2= -7.  Тогда получаем такие уравнения:  
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                       х = -у                                          х = -7у
         2у2 – 16у + 14у2= 0                                98у2 – 112у + 14у2 = 0
           у1=0,   у2= 1                                            у3 =0,    у4 =1

          х1=0,   х2= -1                                           х3 =0,    х4 = -7
   Ответ:  ( 0; 0 ), ( -1; 1 ), ( -7; 1 ).
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Для того, чтобы решить такие уравнения, выбирают одну из пере​менных и решают как квадратное уравнение относительно этой пе​ременной.

Пример5.      
[image: image38.wmf]0
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, 3х2 + ( -2 – 4у)х + ( 1 + 2у2) = 0
Рассмотрим это уравнение как квадратное относительно х, в котором  а = 3, в =(-2-4у),

с= 1+ 2у2. 
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Тогда уравнение имеет корни, если D=0 , значит у =1, тогда     
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Значит 
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Ответ: (1;1)

Уравнения вида 
[image: image42.wmf](
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, относятся к уравнениям вида, кото​рые решаются выделением полного квадрата, т.е. использованием формул :
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Пример6:  
[image: image44.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]2
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Выделим полный квадрат в правой части уравнения, тогда получим:
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,  пусть  
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Значит с учетом ОДЗ 
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№ 1
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Пусть 
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, тогда   а2 – 13а + 36 =0, где а1 =4, а2 =9.                         
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Т.к. 
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                                            х2 + 6х + 25 = 0                          х2 + х + 25 + 0   
                                            нет корней                                   нет корней

Ответ:  нет корней.     

№ 2.
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Пусть 
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Ответ: 
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  Выделим полный квадрат в левой части уравнения:   
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  , тогда  у2 + 2у -3 = 0, где у1= 1, у2 =-3.

 Получаем два уравнения:   
[image: image75.wmf]1

1

2

=

+

х

х

              и                   
[image: image76.wmf]3

1

2

-

=

+

х

х


                                               х2 - х - 1=0                                х2 +3х +3 = 0
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Пусть 
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 Это квадратное уравнение относительно  у, в котором 
A=1   B=2x   C= -3x2 ,  тогда:
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Т.к. 
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Ответ: -4;2; 
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 Сгруппируем слагаемые    
[image: image87.wmf]47

1

12

1

4

2

2

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x

x

x

x


Пусть 
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Значит корни уравнения 
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Ответ: 
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№ 6.
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Пусть 
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Решим это уравнение относительно  квадратное относительно у, в котором  а =1,в = -6х2,

с =5х4. Тогда  D =
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Значит корни уравнения 
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