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 Россия – одна из самых могущественных держав в мире. Для того, чтобы она ею оставалась, необходимо развивать наукоемкие технологии и кроме того, Россия должна слезть с «нефтяной иглы». Самый оптимальный вариант – развитие крупных научных центров – наукоградов. Наука прошла путь от гениальных ученых одиночек к научно – исследовательским институтам, наукоградам внутри одной страны, международным наукоградам (ЦЕРН). 

Одной из основных целей нашей работы, является просветительская. Мы хотели узнать сами и рассказать другим, что же такое наукограды и насколько они важны и актуальны в наши дни. Кроме того, на примере Александрии показать, что идея наукограда – очень давняя. 


В наше время, многие ездят отдыхать в Египет и посещают Александрию. Необходимо, чтобы они представляли насколько важна роль этого города в истории науки. 


Второй целью является профориентационная. С недавнего времени, в Северо – Западном регионе появился наукоград – Петергоф. Поэтому появилась возможность получать дальнейшее образование в центре развития науки. Это позволит поднять престиж нашего региона и сократит количество людей, получающих образование за рубежом. 

Мы провели анкетирование учащихся КТП – 10 и ИТП1 – 11. Вот результаты:

1. что такое наукоград представляет большинство 
2. назвать конкретные Наукограды и ученых, работавших в них, не смог  практически никто. 

Наукограды – это преимущественно моноориентированные городские (а иногда и сельские по официальному статусу) поселения, градообразующими предприятиями которых являются научные, научно – производственные и другие организации, связанные с научно – техническим развитием государства. В них сосредоточен мощный научно – технический потенциал по самым современным и перспективным направлениям современности. 

    В наукоградах России сосредоточен огромный научный, производственный и кадровый потенциал. Они являются двигателями прогресса в различных областях науки.
    В настоящее время в России активно развивается наука. На 2006 год на поддержку 10 существующих в России наукоградов федеральным бюджетом предусмотрено 825 млн. рублей, около 80млн. на каждый город. 

     В России официальный статус наукограда имеют: города Обнинск в Калужской области, Дубна, Королев, Фрязино и Реутов в Московской области, пос. Кольцово в Новосибирской области, города Мичуринск, Протвино, Пущино, Зеленоград.

     Порядка 50-ти городов, претендуют на получение данного статуса. Что он дает? Статус наукограда предполагает ускорение развития города научно-технического потенциала. Разрабатывается программа развития города, предусматривающая развитие научно-производственной, социальной, информационной и образовательной сфер. 

      Программа наукограда рассчитана на 5 лет. Только проведя анализ процесса реализации данной программы, сравнив прогнозные цифры с реальными, определив "узкие" места, а заодно и пути их "расширения", можно делать далеко идущие выводы о целесообразности (или нецелесообразности) финансирования наукоградов и их развития вообще.
      Именно накопленный в наукоградах огромный научно-технический потенциал должен стать основой развития их инновационной экономики, в основе которой лежат современные знания и передовые технологии. В США и других развитых странах высокие технологии, а не торговля сырьевыми ресурсами, дают сегодня до 80% валового продукта. Россия с ее высоким уровнем научных исследований, оборонных технологий, образования, может и должна идти этим путем в экономике, и развивать ее нужно, в первую очередь, в местах концентрации интеллекта - наукоградах. Как известно, в Московской области находится почти половина наукоградов России, что имеет два важнейших последствия для области. Во-первых, проблемы наукоградов Подмосковья перестают быть только проблемами отдельных городов, а становятся и проблемами области в целом. Во-вторых, Московская область - единственный регион страны, имеющий возможность за счет использования уникального научно-производственного и интеллектуального потенциала, развития инновационной деятельности обеспечить экономический рост и области, и всей страны. 

    Наукограды Подмосковья имеют также весьма широкий спектр специализаций, как в фундаментальной, так и в прикладной науке. Например, фундаментальные исследования, в основном, сосредоточены в Дубне, Протвино, Пущино, Троицке, Черноголовке, центры радиотехники и электроники - в Зеленограде и Фрязино, микробиологические и биотехнологические - в Пущино и т.д. Основная задача состоит не в "защите наукоградов от умирания", а в поддержке их как "точек роста", как очагов инновационной, образовательной деятельности и экономического развития страны. Недаром в последние годы в мире наблюдается заметный интерес к перспективам развития территорий с высокой концентрацией научно-технического потенциала.           

  Более чем пятидесятилетний опыт существования российских наукоградов позволяет России быть лидером в этом вопросе. В 90-е годы в нашей стране в отдельную группу стали выделять города и поселки, в которых в качестве градообразующей базы выступают научные и научно-производственные комплексы, занимающиеся исследованиями в области ведущих направлений научно-технического прогресса. Хотя большинство из них появились и сформировались в советское время, термин «наукоград» возник в постсоветский период.
     В настоящее время в число наукоградов России включают 65 городских и сельских поселений, расположенных преимущественно в основной полосе расселения страны. Около половины из них находится в Московской области (29, в том числе г. Зеленоград, административно являющийся частью г. Москвы, но расположенный на территории области). За пределами столичного региона в Центральной России расположено еще 8 подобных территориальных образований во Владимирской, Калужской, Нижегородской, Тверской и Ярославской областях. Второй район страны по концентрации наукоградов – Урал. Основная их часть сосредоточена в Свердловской и Челябинской областях. На третьем месте – Западная Сибирь, в южной части которой расположено 6 наукоградов – в Алтайском крае, Новосибирской и Томской областях.

47 наукоградов страны имеют статус города, 8 – поселков городского и 4 – сельского типа. Поселения, имеющие статус города, расположены по всему ареалу распространения наукоградов, а поселки городского и сельского типа расположены преимущественно в Московской области (5 и 3 соответственно) (см. рис. 2). Кроме того, к числу наукоградов относятся академгородки крупнейших научных центров Сибири и Дальнего Востока (6), в административном отношении являющиеся районами больших городов (например, Новосибирский академгородок – это Советский район г. Новосибирска).
Численность населения наукоградов варьирует в широких пределах. Примерно половина наукоградов попадают в пределы людности от 20 до 100 тыс. человек. Более 100 тыс. жителей имеют 11 городов науки, большинство из которых расположено в Московском регионе; численность населения трех наукоградов – Бийска, Зеленограда и Дзержинска – превышает 200 тыс. жителей. Самый маленький наукоград со статусом города – Приморск в Ленинградской области, в нем проживает немногим более 6 тыс. человек.
Размер наукоградов – поселков городского типа и приравненных к ним населенных пунктов (например, Автополигон НАМИ, или Дмитров-7, не имеет официально этого статуса) колеблется от 1,5 тыс. (пгт Орево – самый маленький наукоград России) до 19 тыс. жителей (Черноголовка). Численность населения академгородков точно не известна, хотя о размере Новосибирского академгородка можно судить по данным численности населения Советского района г. Новосибирска – в начале 2000г. она составила 131 тыс. чел.

Рассматриваемый здесь список наукоградов, безусловно, нельзя считать исчерпывающим, поскольку реально число городов и поселков, основная деятельность которых связана с научно-техническим прогрессом, значительно больше, и далеко не обо всех из них мы пока знаем. Большинство наукоградов – комплексные, в них проводятся научные исследования и разработки по широкому спектру направлений. Тем не менее, для каждого из них можно выделить одно-три основных направления специализации. Есть моноспециализированные города, которые ориентированы на исследования по одному направлению, и города полиориентированные, основная специализация которых затрагивает несколько направлений научно-технического прогресса.

Можно выделить семь основных специализаций наукоградов России:

· авиаракетостроение и космические исследования;

· электроника и радиотехника;

· автоматизация, машино- и приборостроение;

· химия, химфизика и создание новых материалов;

· ядерный комплекс;

· энергетика;

· биология и биотехнология

 Наиболее распространены научно-исследовательские организации, работающие в области авиации и космоса, ядерных исследований, а также автоматизации и приборостроения. Количество центров, специализирующихся на электронике или биологических науках, исчисляется единицами.

Подавляющее большинство научных центров, специализирующихся на авиаракетостроении и космических исследованиях, расположено в Московской области. Многие из них сыграли выдающуюся роль в отечественном научно-техническом развитии. В г. Жуковском (95,9 тыс. чел.) – лидере отечественного авиастроения, ведущем центре России по проектированию и испытанию самолетов – находятся такие всемирно известные научно-исследовательские и испытательные центры, как Центральный аэрогидродинамический институт им. Н.Е. Жуковского (ЦАГИ) и Летно-исследовательский институт им. М.М. Громова. Основным предприятием г. Королева (133,4 тыс. чел.) является Российская космическая корпорация «Энергия» – ведущая российская аэрокосмическая фирма, разработчик программы «Энергия – Буран» и других космических программ. В этом же городе находится Центр управления пилотируемыми полетами (ЦУП).
В окрестностях этого наукограда сосредоточено несколько центров космической отрасли. Непосредственно к Королеву примыкает г. Юбилейный (27,6тыс. чел.), где размещены научно-исследовательские институты, занимающиеся системами ракетно-космического комплекса. Недалеко от Королева находится всемирно известный Звездный городок (5,5 тыс. чел.) – поселок, где проводится подготовка космонавтов к полетам на пилотируемых космических аппаратах всех типов и назначений. К западу от столицы расположен закрытый город Краснознаменск (28,3 тыс. чел.), на территории которого еще в конце 40-х годов разместили Центральный узел связи – ныне Главный центр по испытаниям и управлению космическими полетами. В отличие от ЦУПа в г. Королеве, отсюда осуществляется связь со всеми орбитальными системами – военными, научными, народно-хозяйственного назначения и др., пилотируемыми и беспилотными. Для более полного представления о центрах, связанных с космической тематикой, необходимо упомянуть два удаленных от Москвы наукограда – города Мирный и Знаменск, созданные при космодромах Плесецк в Архангельской области и Капустин Яр в Астраханской области. После потери Байконура, в результате распада СССР, роль российских космодромов и городов при них должна существенно возрасти. Кроме того, в настоящее время сооружается новый космодром Свободный в Амурской области, при котором, безусловно, появится еще один центр космических исследований.

Наукограды – центры электроники и радиотехники. В России всего три подобных города: два из них расположены в Московской области – Зеленоград и Химки, третий – г.Правдинск Нижегородской области.

 Признанная столица электроники России – г.Зеленоград (207,6 тыс. чел.), являющийся одним из административных округов г. Москвы, расположен на территории Московской области. Наукограды ядерного комплекса – это совокупность предприятий, занимающихся научными исследованиями, производством и применением в области ядерной физики и ядерной химии. 

Особое место среди них занимают 10 атомградов – городов, созданных в рамках атомного проекта СССР. Началом атомного проекта можно считать 1943 г., когда в Москве для решения задач ядерной физики и техники, с целью создания ядерного оружия была организована Лаборатория № 2 (ныне Российский научный центр «Курчатовский институт»). Дальнейшее развитие требовало создания целого ряда организаций в новых пунктах. При выборе мест для создания таких пунктов принималось во внимание наличие достаточно большого количества свободных площадей (преимущественно незаселенных) для размещения научных, научно-производственных и испытательных комплексов. Поэтому многие из подобных предприятий были созданы на «чистом месте» или при небольших существовавших здесь поселениях. 

В Европейской России было основано два атомграда. Город Саров (84,3 тыс. чел.) находится на границе Мордовии и Нижегородской обл., на территории Мордовского заповедника. В разные годы этот город, юридически подчиненный Нижегородской области, носил названия: Ясногорск, Кремлев, Арзамас-75 (расстояние от Сарова до настоящего Арзамаса составляет 75 км),  Арзамас-16. В начале 1994г. город рассекретили, и он стал известен под названием Кремлев, а спустя два месяца по итогам проведенного референдума он получил свое историческое имя Саров (здесь сохранились сооружения Саровской пустыни, прославившейся в свое время на всю Россию своим монахом – св. Серафимом Саровским). Второй атомград в Европейской части – г. Заречный в Пензенской области.
На Урале расположено 5 атомградов – Озерск, Снежинск, Трехгорный (Челябинская обл.), Лесной, Новоуральск (Свердловская обл.). В Сибири – три города ядерного цикла: Северск в Томской области и Железногорск и Зеленогорск в Красноярском крае.

          Каждый из атомградов имеет свое направление деятельности в рамках атомного цикла. Так, например, в Железногорске, Заречном, Лесном, Новоуральске, Трехгорном размещены предприятия по производству ядерного оружия (оружейный плутоний, ядерные боеприпасы). В Озерске расположено производственное объединение «Маяк», которое специализируется на переработке радиоактивных отходов. Особое место среди этой десятки занимают Саров и Снежинск, где, помимо производства, находятся крупнейшие научные центры в области ядерной физики – Федеральные ядерные центры «ВНИИ экспериментальной техники» (в Сарове) и «ВНИИ технической физики» (в Снежинске).

Помимо 10 атомградов, к наукоградам, специализирующимся на ядерном комплексе, следует отнести еще 8 городов, в большинстве из которых расположены крупные научно-исследовательские институты, проводящие исследования в области ядерной физики, использования ядерной энергии и т. п. (Гатчина, Димитровград, Дубна, Троицк, Протвино). Особое место среди городов этой группы занимает первый наукоград РФ – г.Обнинск (107,9 тыс. чел). Группа наукоградов с градообразующими организациями и предприятиями, специализированными в области химии, химфизики и новых материалов, включает 12 поселений, большинство из которых расположено за пределами Московского региона. В их числе 4 атомграда Урала и Сибири, занимающихся химической переработкой уранового топлива, а также города Бийск, Дзержинск, Переславль-Залесский.

Многочисленные города, предприятия которых специализируются на автоматизации, машино- и приборостроении, в большинстве своем расположены в столичном регионе. 

 Для части наукоградов это направление является второстепенным по значимости проводимых исследований. За пределами Московской области находится лишь 5 городов, имеющих это направление специализации – Заречный (Пензенская область), Обнинск, Переславль-Залесский, Радужный  и Трехгорный.

Наукоградов, специализирующихся на биологии и биотехнологии, в России всего 5, два из них расположены в Московском регионе. В Ярославской области на берегу Рыбинского водохранилища находится поселок Борок (2,4 тыс. жителей) Еще два биологических наукограда, расположенных за пределами Московского региона, находятся в Новосибирской области, в непосредственной близости от областного центра – поселки Кольцово и Краснообск. Первый из них возник на базе ВНИИ молекулярной биологии в конце 70-х годов. Сейчас в нем расположено НПО «Вектор» – научный центр вирусологии и биотехнологии. Поселок Краснообск является академгородком Сибирского отделения Российской академии сельскохозяйственных наук, в котором расположено 10 НИИ этого профиля.

Правительство РФ поддержало инициативу администрации Алтайского края и города Бийска по присвоению статуса наукограда второму по величине городу края. 21 ноября 2005 года подписано постановление Правительства РФ №688 “О присвоении статуса наукограда Российской Федерации г. Бийску (Алтайский край)”. 

Данным постановлением утверждены также "Направления научной, научно-технической и инновационной деятельности, экспериментальных разработок, испытаний, подготовки кадров, являющиеся приоритетными для города Бийска (Алтайский край) как наукограда Российской Федерации и соответствующие приоритетным направлениям развития науки, технологий и техники Российской Федерации". Речь идет о таких направлениях, как военная и специальная техника, новые материалы и химические технологии, технологии живых систем, производственные технологии, энергосберегающие технологии, подготовка кадров в области научно-технической, гуманитарной и инновационной деятельности.

Почти четыре года продолжалась битва за присвоение Петергофу статуса наукограда. Теперь все перипетии позади – 23 июля 2005-го года председатель правительства РФ Михаил Фрадков подписал соответствующее постановление. Петергоф станет седьмым по счету наукоградом в России и первым – на Северо-западе. Программа развития Петергофа как наукограда состоит из двух важных частей. Первая из них – развитие научно-производственного комплекса и создание возможностей для инновационной деятельности. в Петергофе будет создано три центра, объединенных в технопарк. Одним из них будет центр информационных технологий, который должен, в том числе решить и проблему «утечки мозгов». 

Сейчас около половины программистов, работающих в силиконовой долине в США, - это выходцы из России. Поэтому необходимо создавать условия, чтобы молодежь оставалась работать в Петербурге. такого центра является перспективным и с точки зрения привлечения инвестиций, особенно со стороны Запада, где IT-технологии имеют большую популярность. Второй центр займется исследованиями в области нанотехнологий. Одним из примеров их использования может быть создание молекулярного слоя, предотвращающего коррозию в газовых трубах большого диаметра. Актуальными сейчас являются и биотехнологии, которые будут развивать в третьем научном центре. Здесь будут создавать новые лекарства, средства для борьбы с вредителями, изучать возможности применения генной инженерии.

Таким образом, размещение наукоградов по их специализации имеет две характерные черты. Во-первых, значительная часть научно-технического потенциала по всем направлениям (за исключением ядерной физики и энергетики) сосредоточена в Московском столичном регионе. Во-вторых, можно проследить специализацию для некоторых крупных регионов страны или отдельных субъектов федерации. Например, Урал – регион с преобладанием предприятий ядерной физики и энергетики, как и Среднее Поволжье, а в Ленинградской области, кроме того, важное место занимает авиационный комплекс.

Я предлагаю вам заглянуть в древность. А знаете ли вы, что первый в истории наукоград – это Александрия? 
По одной из версий Александрия существовала задолго до рождения Александра Македонского. Ученые привели доказательства того, что египетский город Александрия не был основан Александром, а лишь переименован им, сообщает New Scientist. Исследования показали, что этот регион реки Нил был заселен еще 4500 лет назад, то есть за 2000 лет до рождения Александра. Французский ученый Ален Верон и его коллеги из Университета Поля Сезанна в Экс-ан-Провансе совершили это открытие, измерив, уровень содержания свинца в слоях грязи древнего александрийского порта. Они, сделали это применив, технологию датирования по углероду к раковинам морских моллюсков, найденных в этих слоях. В залежах, датированных периодом с 2686 года до н. э. до 2181 года до н. э. и с 1000 до 800 годов до н. э., наблюдаются всплески содержания свинца. Исследователи считают, что они связанны с определенными видами деятельности человека, таким как прокладка водопроводных труб, рыболовство, строительство и кораблестроение. Подтверждение этому содержится также и в древних рукописях, в которых упоминается поселение Ракотис, существовавшее на месте нынешней Александрии. Уровень свинца в слоях грязи повысился и в районе 330 года до н. э., когда в эту местность прибыл Александр Македонский, и стал ещё выше через 400 лет, во время римской империи.

Но давайте рассмотрим более популярную версию: Александрия основана Александром Македонским. Тут же появляется вопрос: «А кто вообще такой Александр Македонский?»
С появлением на свет великого полководца Александра связана одна легенда. Краткое ее изложение: однажды ночью, когда бушевала гроза, страшная молния ударила во чрево Олимпиады, и через некоторое время у нее родился сын, которого мать назвала Александром. Жрецы говорили, что он - сын Бога и что у него будет великая слава, но короткая жизнь. Об этом человеке можно смело сказать, что он завладел всей землей, которую видел. И умер, мечтая об остальной. После смерти Александра созданная им огромная и, на первый взгляд, крепкая и могущественная империя распалась. Она была недолговечна потому, что держалась только на необыкновенной силе этого человека и страхе, который он умел внушать даже близким ему людям. Личность Александра Македонского до сих пор вызывает интерес не только у историков и археологов, но и у огромного количества других людей, а причина смерти этого великого человека – это одна из интереснейших загадок истории. Александр Великий (Македонский) (356-323до н. э.), царь Македонии, основатель мировой эллинистической державы; самый прославленный полководец античности. Родился в конце июля 356 года до н. э. в Пелле, столице Македонии. Сын македонского царя Филиппа II (359-336 до н. э.) и Олимпиады, дочери молосского царя Неоптолема. Получил аристократическое воспитание при македонском дворе; обучался письму, математике, музыке и игре на лире; приобрел широкие знания в области греческой литературы; особенно любил Гомера и трагиков. В 343-340 годах до н. э. в Миезе ( македонский город на реке Стримон) слушал лекции специально приглашенного к нему философа Аристотеля по этике, политике, естествознанию. 
С юных лет проявлял волевой характер и рассудительность; обладал большой физической силой; укротил норовистого коня Буцефала, которого никому не удавалось обуздать, - этот конь стал его неизменным спутником во всех военных походах. В 340 году до н. э., когда Филипп II, отправившись воевать с Перинфом, греческим городом на европейском берегу Пропонтиды (современное Мраморное море), доверил четырнадцатилетнему сыну управление государством, тот обнаружил полководческий дар, решительными действиями подавив восстание племени мэдов в Северной Пеонии. В 16 лет сыграл ключевую роль в победе македонян над греками у Херонеи (Беотия) 2 августа 338 года до н. э., которая привела к установлению македонской гегемонии в Элладе. Успешно осуществил дипломатическую миссию в Афины,  один из главных центров антимакедонского сопротивления, предложив афинянам, почетные условия мира; был удостоен афинского гражданства. Вступил в конфликт с Филиппом II после его развода с Олимпиадой и бежал в Иллирию. При посредничестве коринфянина Демарата примирился с отцом и вернулся в Пеллу. Однако их отношения вновь ухудшились, когда Филипп воспротивился браку Александра с Адой, дочерью влиятельного и богатого карийского царя Пиксодара, и выслал из Македонии его ближайших друзей. 
Первые годы правления после убийства отца весной 336 года до н. э. (к которому, по одной из версий, был причастен) стал при поддержке войска македонским царем; уничтожил потенциальных претендентов на престол – своего единокровного брата Карана и двоюродного брата Аминту. Узнав, что многие греческие полисы отказались признать его гегемоном  Эллады, в начале лета 336 года до н. э. двинулся в Грецию, добился своего избрания главой Фассалийского союза и Дельфийской амфиктионии ( религиозного объединения государств Средней Греции) и покорности со стороны Афин и Фив. Созревал в Коринфе съезд созданной еще Филиппом II Панэллинской (общегреческого) лиги, на котором по его инициативе было принято решение начать войну против державы Ахеменидов; для ее ведения был назначен стратегом-автократом (верховным военачальником) Эллады. Там же произошла его знаменитая встреча с философом – киником Диогеном: в ответ на вопрос Александра, нет ли у него какой – нибудь просьбы, Диоген попросил царя не заслонять ему солнце. По возвращении на родину совершил весной335 года до н. э. победоносный поход против горных фракийцев, трибаллов и иллирийцев, обеспечив безопасность северных границ Македонии. 
Жизнь этого человека была подобна метеориту, который, прочертив яркий след, исчезает в бездонной черноте небес. Таинственным было рождение Александра, и столь же таинственной и загадочной была его смерть. По данным, представленным различными историческими источниками, великий полководец умер в Вавилоне, на руках у верных диадохов (последователей). Его тело было положено в золотой саркофаг и с почестями похоронено… 
Личность Александра соткана из противоречий. С одной стороны, он – гениальный полководец, мужественный солдат, широко образованный человек, поклонник литературы и искусства; с другой – безмерный честолюбец, душитель греческой свободы, жестокий завоеватель, самовластный деспот, считавший себя богом. Историческое значение деятельности Александра: хотя созданная им держава распалась вскоре после его смерти, его завоевания положили начало эпохи эллинизма; они создали условия для Греко – македонской колонизации Ближнего Востока и Средней Азии и для интенсивного культурного взаимодействия эллинской и восточных цивилизаций. Александрия основана в 332 – 331 году до н. э при Птолемеях [305 – 30 до н. э.] – столица Египта и центр эллинистической культуры. В Александрии находились Александрийский мусейон и Александрийская библиотека. В 1 в. – второй по величине город античного мира (после Рима) с населением около 1 млн. человек. Александрия была одним из главных центров раннего христианства. В 7 в. завоевана арабами. После основания Каира (969) начинается упадок Александрии. Во время турецкого завоевания Египта (1517) сильно разрушена. Ее возрождение относится к началу 19 века. При Мухаммеде Али в ней были сооружены верфь, канал Махмудия. В 1856 году Александрия соединена железной дорогой с Каиром. Во время англо – египетской войны 1882 подвергалась варварской бомбардировке с английских кораблей. После оккупации Египта Англией (1882) Александрия превращена в колониальный порт, откуда Англия вывозила египетский хлопок. В ней были сосредоточены иностранные банки, компании, агентства; порт использовался как стоянка английских военных судов. Античная  Александрия имела регулярную планировку (греческий архитектор Дейнократ, 4 век до н. э.); сохранились т. н. колонна Помпея (или Диоклетиана), некрополи, катакомбы. На острове Фарос, соединявшемся с Александрией, стоял знаменитый маяк, причисленный к “семи чудесам света” (на его месте теперь крепость Кайт – Бей-часть арабских укреплений). 
Современная Александрия состоит из старой части с узкими улочками, убогой жилой застройкой и новой части с широкими асфальтированными проспектами, красивой набережной, комфортабельными особняками и многоэтажными зданиями современной архитектуры (в т. ч. Морской вокзал, украшенный мозаикой и рельефами). Много мечетей. Дворцы (ныне музеи): Рас-эт-Тин (начало 19века), Мунтаза с большим парком (начало 20 века), Мухаммеда Али (20 век). Центральная площадь – Ат-Тахрир, университет, 5 музеев, национальная библиотека. Польские археологи, проводя раскопки на территории Египта, обнаружили материальное доказательство некогда кипевшей здесь ученой мысли. 13 лекционных залов самого древнего университета на планете, Александрийского, вмещали более 5000 студентов одновременно. Напомним, что Александрийский университет был открыт в V веке и продолжал функционировать до VII века, согласно заключению Высшего египетского совета по древностям. «Эта находка – первое материальное свидетельство существования академической жизни в древней Александрии – считает руководитель экспедиции. – Все остальные доказательства основывались на исторических документах и ссылках на них». Лекционные залы находились рядом с портиком римского театра в восточной части древней Александрии, известной также своей библиотекой, основанной в 295 году до н. э. Идею основания библиотеки подсказал правителю Египта греческий философ Деметрий Фалерский, который был хорошо знаком с устройством библиотеки в Афинах. Строительство завершилось в начале третьего века до нашей эры. Издательская программа Александрийской библиотеки предусматривала переписывание, подробное филологическое комментирование сочинений греческих авторов, разделение произведений на секции и последовательное введение систем пунктуации и акцентуации. Под руководством Каллимаха был составлен каталог, позднее регулярно пополнявшийся. Подлинную славу библиотека в Александрии обрела при Птоломее II Филадельфе (285-246 годах до н. э.), который, не торгуясь, купил книги из собраний Аристотеля и, добавив к ним редкие свитки, приобретенные в Афинах и на острове Родос, доставил их в свою столицу. Дальше библиотека  постепенно пополнялась оригиналами древних рукописей. Согласно легенде, Птоломей III Эвергет одолжил в Афинах государственный экземпляр произведений Эсхила, Софокла, Еврипида под огромный залог и … предпочел утратить деньги, вернув назад лишь копии. Собранная таким образом коллекция библиотеки в разное время насчитывал от двухсот до семисот манускриптов. 
Кто и когда уничтожил Александрийскую библиотеку, точно не известно. В период пребывания в Египте Гая Юлия Цезаря здесь бушевал пожар. В 273 году были большие пожары, учиненные войсками императора Аврелиана. Существует даже версия, что в седьмом веке библиотека была разрушена арабами: будто они употребили александрийскую коллекцию для растопки бань. Но единого мнения ученых нет, в каком же огне сгорели уникальные труды великих философов и писателей. Александрийская библиотека сегодня – это сооружение из гранита, стекла и алюминия. В ее футуристическом облике нет ничего античного. Собранная коллекция современной Александрийской библиотеки (см. рис.5) пока состоит из полумиллиона томов, среди которых есть и уникальные образцы -  ценнейшие арабские манускрипты 7-8 веков и факсимильная копия атласа мира Клавдия Птоломея.
Кроме знаменитой библиотеки существовал прекраснейший маяк на острове Фарос (см. рис.3). Всем знакомо слово «фара» - мощный автомобильный фонарь, снабженный отражателем света. Но не все знают, что  слово это происходит от названия острова в Средиземном море. Равного ему не существовало за всю историю человечества. Он был создан во время правления царя Птолемея, жившего в 283 – 247 годах до н. э. Идея строительства возникла в связи с тем, что при подходе к Александрии кораблям угрожало множество мелей и подводных камней. Чтобы сделать их путь в гавань безопасным, было решено построить маяк на восточной оконечности острова Фарос. Строительство было поручено известному архитектору Сострату Книдскому, который заверил работу к 280 году до н. э. Его трудами было создано уникальное сооружение, представлявшее собой трехэтажную башню высотой 135 метров. Нижний этаж, сложенный из крупных плит известняка, имел форму квадрата, каждая сторона которого составляла около 30,5 метров. Все они были сориентированы на четыре стороны света – север, восток, юг и запад. Второй этаж, сделанный в виде восьмигранной башни, был облицован мраморными плитами. Каждая из его сторон была обращена к направлению движения восьми главных ветров. Башню украшали бронзовые статуи. Некоторые из них служили флюгерами. А третий, верхний этаж, имел круглую форму. Его венчал купол, который поддерживали полированные гранитные колонны. Под куполом горел огромный костер, топливо для которого доставляли наверх вьючными ослами по винтообразной лестнице, проходившей сквозь два нижних этажа. Но самым удивительным была система металлических зеркал, которые усиливали свет костра, чтобы его издалека видели мореплаватели.  Маяк не только давал направление кораблям. Он также служил наблюдательным пунктом, так как зеркала позволяли наблюдать за морским пространством и вовремя обнаруживать неприятеля. А на первом этаже располагался большой гарнизон. Маяк был разрушен почти до основания сильным землетрясением в мае 1100 года, обломки его упали в море, а нам с вами – на память – осталось слово «фара». Впоследствии из остатков Фаросского маяка, бала построена цитадель (см. рис.4).
В Александрии жил человек по имени Эратосфен. Астроном, географ, философ, поэт, тонкий ценитель театрального искусства и математик, он написал книги по самым разным вопросам – от «Астрономии» до «Свободы от боли». В его ведении находилась великая Александрийская библиотека. Там он однажды обнаружил старый папирус, из которого вычитал, что на юге, в Сиене, вблизи первого из нильских порогов, в полдень 21 июня вертикальный шест не отбрасывает тени. В день летнего солнцестояния – самый длинный день гола – по мере того как время шло к полудню, тени колонн в храме становились все короче. Ровно в полдень они исчезали, и отражение солнца можно было увидеть в воде на дне самых глубоких колодцев. Солнце стояло точно над головой. Многие другие могли бы не обратить внимания на подобное наблюдение. Шесты, тени, отражения в колодцах, положение солнца – какую цену имеет все это для повседневной жизни? Но Эратосфен был ученым, и его размышления над простыми вещами изменили наш мир; в каком-то смысле они создали наш мир. Эратосфен догадался поставить опыт в Александрии и проверить, отбрасывает ли вертикальный шест тень в полдень 21 июня. Оказалось, что отбрасывает. Эратосфен задался вопросом, как получается, что в один и тот же момент в Сиене шест не отбрасывает тени, а в Александрии, которая находится значительно севернее, тень отчетливо видна. Представьте себе карту Древнего Египта и два одинаковых вертикальных шеста – один в Александрии, другой в Сиене (см. рис. 1). Допустим, что в определенный момент оба шеста не отбрасывают тени. Это легко укладывается в сознании, если считать Землю плоской. Солнце должно находиться прямо над головой. Если шесты отбрасывают тени одинаковой длины, это тоже вполне согласуется с представлением о плоской Земле: солнечные лучи должны падать на оба шеста под одним и тем же углом. Но как объяснить, что в один и тот же момент в Сиене тень отсутствует, а в Александрии она видна? Эратосфен нашел этому лишь одно возможное объяснение: поверхность Земли искривлена. При этом, чем больше кривизна, тем больше должна быть разница в длине теней. Солнце находится так далеко, что его лучи, приходящие на Землю, можно считать  параллельными. Шесты, расположенные под разными углами по отношению к солнечным лучам, отбрасывают тени разной длины. Для того чтобы получить наблюдаемое различие между Александрией и Сиеной в длине тени, расстояние между ними по поверхности Земли должно составлять около семи градусов. Иначе говоря, если вы мысленно продолжите шесты до центра Земли, они пересекутся под углом семь градусов. Семь градусов – это примерно одна пятидесятая от трехсот шестидесяти градусов, составляющих полную окружность Земли. Эратосфен знал, что расстояние между Александрией и Сиеной составляет около 800 километров, - он нанял человека, который шагами измерил дистанцию. Умножив 800 километров на 50, получим 40000 километров – такой должна быть подлинная длина окружности Земли. Это был правильный ответ. Единственными инструментами Эратосфена были шесты, а еще – глаза, ноги и голова. Плюс любовь к эксперименту. И этого оказалось достаточно, чтобы определить длину окружности Земли с погрешностью в несколько процентов. Эратосфен был первым, кто смог точно измерить размер нашей планеты. Замечательное достижение для эпохи, которую от нас отделяют почти 2200 лет! 
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Помимо Эратосфена в Александрии жили:  Гиппарх, Евклид, Дионисий Фракийский, Герофил, Герон Александрийский, Аполлоний Пергский,  Архимед, Птолемей. Среди всех этих великих мужей была и великая женщина, Гипатия. 

А теперь давайте о них подробнее. 
Герофил (около 300 до н. э.), древнегреческий анатом и хирург. Первым стал проводить систематические вскрытия трупов человека для изучения анатомии. Родился в Халкидоне (Вифиния). Внук Аристотеля, ученик философа – стоика Хрисиппа и знаменитого врача Праксагора. Большую часть жизни провел в Александрии. Имя Герофила часто упоминают наряду с именем его современника Эрасистрата. Оба считали, что центром нервной системы является головной мозг, и различали «чувствительные» и «двигательные» нервы. Герофил оставил много трудов по всем разделам медицины, включая офтальмологию, кардиологию и акушерство. В прекрасных комментариях к сочинениям Гиппократа им описаны оболочки глаза, строение желудочно-кишечного такта, кровоснабжение и морфология оболочек головного мозга, основные черты строения различных частей сердечно-сосудистой системы. Проводя вскрытия, Герофил впервые изучил синусный сток (torcular Herophili), где сходятся все синусы затылочной части затылка. Он описал также грудной проток, хотя и не знал его назначения, и оставил самые точные для своего времени описания мужских и женских половых органов. Наиболее известны работы Герофила по исследованию пульса. Он первым определил его частоту, указал на диагностическое значение параметра. Наблюдая за пульсом во время систолы и диастолы (сокращения и расслабления сердца), отмечая его частоту, наполнение, ритмичность и стабильность, он делал медицинские заключения. Определял ритм пульсации крови в артериях, сравнивал разные виды пульса с музыкальными ритмами, присвоил каждому типу пульса специальное название. Одно из этих названий, «скачущий пульс», сохранилось до наших дней. О месте и времени смерти Герофила ничего не известно.

Герон Александрийский – древнегреческий  ученый по прозвищу Механик. Жил во времена Цезаря или Нерона. Был инженером, математиком и топографом. Его сочинения – наиболее значимые из технических трудов античности. Герон описал подъемники и крановые конструкции, винтовые прессы и дробильные устройства, привод с зубчатыми колесами (использовался в путемерах) (см. рис.6), а также метательные снаряды, машины сжатого воздуха, автоматы. В его книге «Metrika» («Геодезия») описана формула, выражающая площадь треугольника через длины трех его сторон, известная как формула Герона, а также сокращенные методы вычисления квадратных и кубических корней. В эпоху барокко нашли применение его механические приборы, так называемые «печи тепловой воды». В его сочинениях о диоптре представлены сведения об измерительном инструменте для определения высоты стен военных укреплений.
Евклид, древнегреческий математик, автор первого из дошедших до нас теоретических трактатов по математике. Сведения о Евклиде крайне скудны. Достоверным можно считать лишь то, что его научная деятельность протекала в Александрии в III веке до н. э. Евклид – первый математик александрийской школы. Его главная работа «Начала» (в латинизированной форме – «Элементы») содержит изложение планиметрии, стереометрии и ряда вопросов теории чисел; в ней он подвел итог предшествующему развитию греческой математики и создал фундамент дальнейшего развития математики. Из других сочинений по математике надо отметить работу «О делении фигур», сохранившуюся в арабском переводе, четыре книги «Конические сечения», материал которых вошел в произведение того же названия  Аполлония Пергского, а также «Поризмы», представление о которых можно получить из «Математического собрания» Паппа Александрийского. Евклид – автор работ по астрономии, оптике, музыке и др. Дошедшие до нас произведения Евклида собраны в издании «Euclidis opera omnia», ed. J. L. Heibert et H. Menge, v 1-9, 1883-1916, дающем их греческие подлинники, латинские переводы и комментарии позднейших авторов. 

 Дионисий Фракийский (Фракиец), античный грамматист, видный представитель александрийской грамматической школы. Время жизни точно не известно. Некоторые исследователи относят его деятельность к более позднему времени, вплоть до 2 века н. э. По мнению П. Метьюза, традиционная датировка времени жизни не достоверна, но его грамматика дошла до нас лишь несколько веков спустя в перерасходанном виде. О жизни Дионисия Фракийского известно лишь то, что он жил (возможно, и родился) в Александрии, а около 144 до н. э. после изгнания оттуда его учителя, Аристарха Самофракийского, последовал за ним на остров Родос, где предположительно и умер. Прозвище Фракиец заставляет предполагать его фракийское происхождение. Дионисий известен как автор греческой грамматики, оказавшейся одной из немногих  сохранившихся грамот александрийской школы. Грамматика эта на протяжении полутора тысячелетий – вплоть до эпохи Возрождения оказывала сильное влияние на развитие европейской лингвистической традиции. В частности, в грамматике Дионисия были определены некоторые базовые лингвистические понятия (грамматика, пунктуация, орфограмма, слово), а также предложена и поныне используемая для описания европейских языков система частей речи, позаимствованная Фракийцем у Аристарха и слегка модифицированная. 

Аполлоний Пергский – древнегреческий математик, работавший около 200 года до н. э. в Александрии. Важнейшее его сочинение – «Конические сечения», где рассматриваются свойства эллипса, гиперболы и параболы; оказал большое влияние на развитие математики нового времени. Предшественником Аполлония был Менехм (греческий математик, ок. 4 века до н. э.), который использовал конические сечения при решении задачи об удвоении куба. Менехм рассматривал сечения конусов плоскостью перпендикулярной образующим, при этом он рассматривал разные типы конусов – остроугольные, прямоугольные, тупоугольные, но углы наклона плоскостей к образующим разные, в результате для одного и того же конуса имеем разные конические сечения. В работах Аполлония просматривается идея координат, где точки кривой «привязываются» к серединам диаметра кривых. Название кривых – фокус и асимптоты доны Аполлонием. 

Гипатия (Ипатия из Александрии 370-415 гг.) – первая в мире женщина математик, философ, преподавала в Александрийском музее. Ее первые труды по астрономии и математике, которые до нас не дошли (перевод Гепатии приведен в византийском словаре Свиды). Гипатию многие считали ярчайшей звездой в созвездии неоплатонизма, впечатляющей фигурой в александрийской философии. Она была центральной фигурой Александрийской школы неоплатонизма. Обладая большими знаниями и очаровательной внешностью, любимая гражданами дававшая советы отцам города, эта женщина выделяется набором интеллектуальных и этических стандартов своего времени. Гипатия, ученица самого волшебника Плутарха в традициях глубокой мудрости платонической школы, затмевала в диспутах всех проповедников христианских доктрин в Северном Египте. Многие полагали, что учение Гипатии является христианством, на самом дела она снимала покров таинственности, которым окружали его. Она не только доказала языческие источники христианской веры, но и подлинную природу так называемых чудес, к которым апеллировали  утверждении божественности избранности. Гипатия при этом обращалась к естественным законам, управляющим явлениям. Кирилл, позднее канонизированный за ревностную веру,  видел в Гипатии препятствие к распространению христианства. По крайней мере, косвенно, был причиной ее трагической смерти. Неоспоримые факты говорят, что он не сделал даже попытки предотвратить отвратительное и жестокое убийство. Единственное хоть какое – то ему оправдание заключалось в том, что наделенный фанатизмом Кирилл считал Гипатию волшебницей, вступившей в сговор с сатаной. Ненависть Кирилла была столь велика, что, безусловно, передалась более фанатичным сторонникам его веры группе монахов из Нитрийской пустыни, они набросились не Гипатию на улице, выволокли беззащитную женщину из колесницы к Цезаревой церкви. Содрав с нее одежды, фанатики умертвили ее,  раковинами содрали с нее кожу и плоть с костей и отнесли изувеченную к месту, называемому Киндрон, где сожгли их дотла. Так погибла великая женщина, погибла из – за своих убеждений. 
Гиппарх родился в Никее (в настоящее время Изник, Турция). Большую часть жизни проработал на острове Родос, где он, вероятно, и скончался. Его первое и последнее астрономические наблюдения датируются, соответственно, 162 и 127 гг. до н. э. Предполагается, что он был в контакте с астрономами Александрии и Вавилона, но неизвестно, посещал ли он эти научные центры лично. Основным источником информации о его трудах  является «Альмагест» Птолемея; последний оставил следующую характеристику Гиппарха: «муж трудолюбец и поклонник истины». Из собственных сочинений Гиппарха до нас дошло только одно, критический комментарий к популярной астрономической поэме Арата. Главным достижением Гиппарха считается открытие предварения равноденственной – прецессии, заключающееся в том, что точки равноденствий постепенно перемещаются среди звезд, благодаря чему каждый год равноденствия наступают раньше, чем в предыдущие годы. По Птолемею, Гиппарх сделал это открытие, сопоставляя координаты Спики, измеренные александрийским астрономом  Тимохарисом с определенными им самим. Гиппарх составил первый в Европе звездный каталог, включивший точные значения координат около тысячи звезд (работу по определению звездных координат начали еще в первой половине III века до н. э. Тимохарис и Аристилл в Александрии). Другим новшеством Гиппарха при составлении каталога явилась система звездных величин: звезды первой величины самые яркие и шестой – самый слабые, видимые невооруженным взглядом. Эта система в усовершенствованном виде используется в настоящее время. Сам по себе каталог Гиппарха до нас не дошел. Многие астрономы (начиная с Тихо Браге) полагают, однако, что звездный каталог, приведенный в «Альмагесте» Птолемея в действительности является переделанным каталогом Гиппарха, вопреки высказыванию Птолемея, что все звезды его каталога наблюдались им самим. По этому вопросу ведется очень напряженная дискуссия, но в последнее время начинает преобладать мнение об авторстве Гиппарха (отметим статью А. К. Дамбиса и Ю. Н. Ефремова, где эпоха составления каталога определена по данным о собственных движениях звезд). Некоторые исследователи считают также, что звездный глобус, являющийся деталью эллинистической скульптуры «Атлас Фарнезе» изготовлен на основе каталога Гиппарха. По этому вопросу также ведется дискуссия. Он внес существенный вклад в усовершенствование календаря; определил продолжительность тропического года 365+(1/4)-(1/300) дней (на 6 минут длиннее правильного значения во II веке до н. э.) 

         Как сообщают Птолемей и математик Папп Александрийский, Гиппарх написал две книги «О размерах и расстояниях», посвященные измерению расстояний до луны и солнца. Также он написал книгу «О телах, движущихся под действием их тяжести», с основными идеями которой мы знакомы в  пересказе Симпликия. Гиппарх не разделял концепцию естественных и насильственных движений Аристотеля, согласно которой «тяжелым» земным телам свойственно движение вниз, к центру мира, а «легким» (например, огню) – вверх, от центра. Согласно Симпликию, «Гиппарх пишет, что если бросить кусок земли прямо вверх, причиной движения вверх будет бросившая сила, пока она превосходит тяжесть брошенного тела; при этом, чем больше бросившая сила, тем быстрее предмет движется вверх. Затем, по мере уменьшения силы, движение вверх будет происходить со все убывающей скоростью, пока, наконец, тело не начнет двигаться вниз под действием своего собственного влечения – хоть в какой-то мере бросившая сила еще будет в нем присутствовать; по мере того, как она иссякает, тело будет двигаться вниз все быстрее и быстрее, достигнув своей максимальной скорости, когда эта сила окончательно исчезнет». Симпликий продолжал: Гиппарх «приписывает ту же причину и телам, падающим с высоты. А именно в этих телах также имеется сила, которая удерживала их на высоте, и действием этой силы объясняется более медленное движение тела в начале его падения». Эта концепция Гиппарха напоминает современное понятие потенциальной энергии. К сожалению, эти идеи Гиппарха не получили развития в Античности. В честь Гиппарха назван лунный кратер, астероид и орбитальный телескоп Европейского космического агентства, предназначенный для астрометрических измерений. 
Геродот (около 484 – около 425 до н. э.) родился в городе Галикарнсе, на юге – западном побережье Малой Азии. В молодости Геродот принял участие в политической борьбе, выступив против Лигдамида, тирана Галикарнаса. В этой борьбе погиб его дядя, а сам Геродот был вынужден покинуть родину. В путешествиях  он провел более 10 лет – с 455 по 445 г. до н. э. Он объездил большую территорию от Ливии до Вавилона, от Ассирии до Экбатаны, посетил многие греческие государства и Македонию. Значительную часть жизни он провел в Афинах, которые стали  второй родиной историка. Здесь он нашел много друзей, видимо именно они, слушая его рассказы, и вдохновили Геродота на создание «Истории». Для ее написания он обобщил богатейший  материал хроник, легенд, устных преданий и личных впечатлений. «История» посвящена Греко – персидским войнам 493 – 449 гг. до н. э. Как большинство его современников, он был богобоязненным человеком; для него боги существовали реально и вторгались в жизнь людей, они открывали людям свою волю, как полагал Геродот, с помощью сновидений, прорицателей, оракулов. Устами героев книги сообщает нам Геродот о своих представлениях. Если бы Геродот только следовал традиции, он не был бы «отцом истории». Обобщив  огромный фактический материал, он создал целостную картину всего средиземноморского мира, представил ее как историю многих народов. Описания жизни народов Египта, Финикии, Сирии, Македонии таковы, что они могли быть сделаны только очевидцем. Бытовые зарисовки, точные характеристики религиозных обрядов, детали врачебных приемов свидетельствуют о наблюдательности Геродота и умении передать эти наблюдения потомкам. Таким образом, Геродот является и первым этнографом. 

      Ученые Александрии разделили труд Геродота на 9 книг, назвав каждую из них именем одной из греческих муз, покровительниц искусств, например: Клио – муза истории, Талия – муза комедии, Мельпомена – муза трагедии. В труде Геродота гармонично сочетаются элементы науки и искусства. В эпоху античности труд Геродота был высоко оценен. Цицерон назвал его «отцом истории». «История»  Геродота – первый памятник исторической мысли, где история человечества представлена как развертывающийся во времени и пространстве процесс, в ходе которого меняются судьбы народов. 

      В работе Геродота имеются сведения по истории многих стран Евразии и Африки. Конечно, эти сведения не равнозначны. Одни из них получены из непосредственных наблюдений, другие – из услышанных рассказов. Сведения Геродота большей частью довольно точны, хотя еще в древности их всячески критиковали. 

Таким образом, мы пришли к выводу, что первым наукоградом в истории человечества была Александрия, которая создавалась как центр развития науки. В настоящее время, необходимо поддерживать и развивать наукограды, чтобы в будущем перейти от государственных наукоградов к международным. Мы надеемся, что первым таким проектом будет пилотируемый полет на Марс, ориентировочно в 2030 году.   
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                                                        Клавдий Птолемей
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                                                                       Архимед

                              Ученые, творившие в Александрии – первом наукограде мира. 
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IlprcmocoGurenne  TepoHa IuA  aBTOMATHYECKOTO OTKPHBAHAA JBepei
xpama. (Heronis opera omnia.)

Oromn, sajmeninit B GPOHOBOM HKEDTEENIMKE, BEHONBACT DACIIMDENNE BOSTYXA
B obmeNe §, B pesyabTaTe Roa mo CHORY mepedEBaeTCA B Gak §. OH CTamOBNTCA
TAMEINCe, ONYCKACTCA It NOBOPATHBACT AKCPH HA NETIAX.

Fofiomerp Tepona. (Heronis opera omnia.)
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