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ВВЕДЕНИЕ
Загрязнение окружающей среды является острой экологической проблемой. К основным источникам загрязнения атмосферы относятся предприятия топливно-энергетического комплекса, транспорт, различные машиностроительные предприятия.
По данным учёных ежегодно в мире в результате деятельности человека в атмосферу поступает 25,5 млрд. т. оксидов азота, 1,4 млн. т. хлорфторуглеродов, органические соединения свинца, углеводороды, в том числе канцерогены, вызывающие заболевание раком.

Глобальное загрязнение атмосферного воздуха сказывается на земном покрове нашей планеты. Одним из самых наглядных показателей состояния биосферы служат леса, их самочувствие.

Мы выбрали эту тему, потому что загрязнение атмосферного воздуха является главной проблемой современного человека. Это непосредственно влияет на наш организм, а также на растения и животных. Непосредственное влияние загрязнённый атмосферный воздух оказывает на лишайники, которые приносят человеку большую пользу.  А ведь они из-за деятельности человека встречаются всё реже как на территории нашей страны, так и во всём мире. Лишайники являются природными индикаторами. По распределению их на данной территории можно судить о чистоте воздуха в данной местности. Лишайники нельзя встретить в крупных промышленных городах, так как они растут только в местах с чистым воздухом.

Цель нашей работы: изучить состояние загрязнения атмосферы в районе станции Дивизионная, используя метод лихеноиндикации.

Были поставлены задачи: 

-изучить материал о лишайниках и лишайниках, встречающихся на территории Бурятии;

-провести подсчёт количества лишайников на территории военного городка и за его пределами;

-выявить какой вид лишайников преобладает и как данный вид влияет на загрязнение атмосферы;

Объект исследования: интенсивность загрязнения атмосферы в районе станции Дивизионная.

Предмет исследования: лишайники и их влияние на окружающую среду в районе станции Дивизионная. 
  В нашей работе были использованы методы: исследовательский, наблюдение, работа с дополнительными источниками, анализ полученных результатов, обобщение.
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
 Лишайники –симбиотические организмы, состоящие из водорослей и гриба (иногда в них поселяется азотобактер). Водоросли входящие в состав лишайников обычно одноклеточные сине-зелёные, реже зелёные, грибы –с многоклеточным делением. Гриб обеспечивает водоросль водой с растворёнными в ней минеральными веществами и ферментами; в процессе фотосинтеза водоросль вырабатывает углеводы, которые используются грибом и азотобактером. Последний обеспечивает лишайник азотом. Тело лишайников (слоевище) разнообразно по окраске, форме, размером и строением.

По форме различаются накипные, листоватые и кустистые лишайники.

Накипные лишайники имеют вид окрашенной корочки, плотно сросшейся с субстратом. Листоватые лишайники прикрепляются к субстрату пучками грибных гиф, отходящих от нижней поверхности слоевища. Края слоевища имеют форму надрезанных лопастей, приподнятых над субстратом. У кустистых лишайников разветвлённое слоевище. Оно в виде кустиков приподнимается над субстратом или в виде тонких нитей свисают вниз с деревьев.
Растут лишайники очень медленно. Например, олений мох за год вырастает всего на 1-3 мм. Живут лишайники до 50 лет, а некоторые до 100 лет. Медленней всех растут накипные. Средний возраст большинства кустистых и листовых лишайников составляет  30-80 лет, хотя некоторые из них доживают до 600 лет. Накипные лишайники живут гораздо больше. Возраст некоторых слоевищ около 4 тысяч лет их считают долгожителями растительного мира.
Размножаются лишайники вегетативно, кусочками слоевища, а также особыми группами клеток, появляющимися внутри их тела. Тело лишайника разрывается под давлением их разрастающейся массы, и эти клетки разносятся ветров и дождевыми потоками.

Лишайники в природе и в хозяйственной деятельности играют важную роль. Они являются первыми растениями, которые поселяются на скалах и в местах, где другие растения жить не могут. 

Некоторые виды лишайников применяются в медицине. Например, исландский лишайник богат витаминов «C» и служит лекарством при цинге; используется как пища, из наго приготавливают хлеб и кашу. Некоторые виды лишайников используют в парфюмерии для придания стойкости духам. Из некоторых видов лишайников делают лакмус.     
5
Лишайники, встречающиеся на территории Бурятии, занесенные в Красную книгу
Лобария Легочная

Класс сумчатые лишайники. Вид с сокращающейся численностью.

В народной медицине используется как средство против лёгочных заболеваний. Используется для ароматизаии спиртовых напитков.

Краткое описание: слоевище крупнолопастное, 10-30 см в ширину. Верхняя поверхность сетчато-складчатая. Нижняя поверхность светлое, с разнымиоттенками. Выпуклые части голые, в желобках покрытые коротким пушком.

Распространение на территории Бурятии: обнаружен в Северо-Байкальском районе: в среднем течение Большой речки, устье реки Кармы, в долине реки Давши.

Места обитания: стволы листовых и хвойных деревьев, кора основания стволов старых деревьев. Замшелые скалы в районах с влажным климатом.

Принятые меры охраны: включён в 
Красную книгу Бурятии, охраняется в Баргузинском заповеднике.
Цетрария Комарова
Класс сумчатые лишайники. Редкий вид.
Краткое описание: слоевище крупное, розетковидное, распростертое. Верхняя поверхность слоевища от ярко-желтой до зеленовато-желтой, сильно морщинистая, матовая. Нижняя- от светлой до темно бурой, с красновато- коричневым гладким и блестящим диском и тонким кренулированным краем. Споры одноклеточные.
Распространение на территории Бурятии: найден в Восточных Саянах, в окружностях курорта Нилова Пустынь и в долине реки Аллы на курорте Алла.
                 Места обитания:  Лесной пояс. Растёт на стволах деревьев, замшелых скалах и валунах, преимущественно в районах с высокой влажностью воздуха и мягким климатом.  
Принятые меры охраны: внесён в Красную книгу России, часть популяции охраняется в Баргузинском заповеднике.
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Лишайники очень чувствительны к загрязнению воздуха и погибают при высоком содержании в нём угарного газа, соединений серы, азота и фосфора. Степень чувствительности у разных видов не одинакова, поэтому их можно использовать в качестве индикаторов окружающей среды. Такой метод называется лихеноиндикацией (от греческого «лихен» -лишайник ). По составу лишайников с помощью различных шкал и форму определяют концентрацию в воздухе различных загрязняющих веществ. (см. Приложение)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведённого нами исследования мы обнаружили, что на территории станции Дивизионная лишайники можно найти только в глубине леса. Причинами этого стало наличие на территории нашего посёлка    8 котельных, которые выбрасывают вместе с дымом в атмосферу сернистый и углекислый газ, а также другие вредные для организма человека и растений химические соединения и ведёт к тому, что в воздухе содержится большое количество микрочастиц угля.  Также на территории 3 участка находится конечная остановка маршрутов №№ 17, 75. Бурный рост автотранспорта ведёт к значительному загрязнению окружающей среды, в первую очередь атмосферы.

Мы считаем проблему загрязнения атмосферы самой важной в современном мире. Лишайники являются природными индикаторами. По их расположению на территории можно судить о чистоте воздуха в данной местности. Используя  метод лихеноиндекации мы доказали, что наличие лишайников за  пределами станции Дивизионная свидетельствует о чистоте воздуха, а отсутствие лишайников на территории городка говорит о том, что воздух содержит вредные химические соединения. 
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ЭКСПРЕСС – ОЦЕНКА
ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУХА ПО ЛИШАЙНИКАМ

	Число видов лишайников
	Цвет и характер роста
	Класс загрязнения

	6
	 Указать цвет и разновидность лишайника: кустистый, накипной, листоватый
	Первый 

	3
	 Указать цвет и разновидность лишайника: кустистый, накипной, листоватый
	Второй 

	                0
	Лишайников на стволе нет 
	                   Третий 
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500 метров от военного городка на запад 
	Число исследуемых видов деревьев с диаметром ствола 15 см


	Число видов лишайников
	Цвет и характер роста
	Класс загрязнения

	28
	5-6
	2 серых (накипные ) и 3-4 жёлтых (накипной, листоватый )
	           Первый
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НА ТЕРРИТОРИИ СТАНЦИИ ДИВИЗИОННАЯ
	Число исследуемых видов деревьев с диаметром ствола 15 см


	Число видов лишайников
	Цвет и характер роста
	Класс загрязнения

	32
	0
	Лишайников на стволах деревьев нет

 
	Третий 




