Паркет из пентамино

Однажды на школьной олимпиаде, нам предложили задачу, примерно с такой формулировкой: «Можно ли вымостить плоскость одинаковыми «скобками» из пяти квадратов?» «Скобка» изображена на рисунке 1а.           

Мне удалось решить эту задачу на олимпиаде. Первое, что я тогда сделал – объединил две «скобки» в одну фигуру. Это мне напомнило тротуарную плитку (рис. 1б). Осталось придумать, как укладывать такие плитки так, чтобы можно было ими замостить, например, станичную площадь. Оказалось, что из таких плиток можно сложить «ступенчатую полосу» (рис. 1в), а затем такими полосами можно заполнить всю плоскость (рис. 1г) потому, что верхние и нижние  ступеньки каждой полосы –  одинаковы.
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Позже я догадался, что, предложенная для замощения на олимпиаде, «скобка» является одним из элементов популярной головоломки «Пентамино». И я подумал, а можно ли составить паркет из других элементов пентамино. Составление паркетов оказалось интересным геометрическим развлечением. 
Паркет – это покрытие плоскости правильно чередующимися фигурами одного и того же вида или нескольких данных видов. Примером простейших паркетов может служить обычная клетчатая бумага – паркет из квадратов, или плиточная мозаика из треугольников, шестиугольников.   
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Я увлёкся изучением паркетов из пентамино. Пентамино - это геометрическая фигура, составленная из пяти квадратов.  Всего существует двенадцать различных фигурок пентамино. Изобретатель пентамино С. В. Голомб придумал обозначать фигурки пентамино буквами латинского алфавита, из-за их некоторой схожести, следующим образом:  
[image: image3.png]riled T

a0 S R





Запомнить эти обозначения автор рекомендует так: первые пять букв входят в имя FILiPiNo, а остальные семь составляют конец латинского алфавита.
Можно теперь сказать, что в олимпиадной задаче я построил паркет из U-пентамино. Далее я поставил перед собой задачу, – построить паркет из других фигурок пентамино. При построении паркетов возникают красивые картинки, словно в калейдоскопе. Например, на рисунке 4 изображен паркет из L-пентамино. Этот паркет состоит из красных и желтых вертушкообразных блоков, каждый из которых состоит из четырех L-пентамино.  
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Мне удалось вымостить плоскость фигурками пентамино каждого вида. Чтобы не приводить все двенадцать рисунков, покажу как обосновать замощение плоскости фигурками каждого вида. Основой построения паркетов в каждом случае будет замощение полос или  «ступенчатых полос». Размеры ступенек в каждой полосе одинаковы, более того верхние и нижние  ступеньки каждой полосы тоже  одинаковы, поэтому такие полосы можно параллельным переносом смещать, покрывая ими всю плоскость.  Вот какие полосы у меня получилось для каждой из двенадцати фигурок пентамино.
Таким образом, плоскость можно замостить любой фигуркой пентамино.
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Самая первая задача головоломки «Пентамино» –  сложить из всех фигурок пентамино прямоугольник. Естественно, эта задача давно решена изобретателем пентамино. Но если можно сложить прямоугольник, то, взяв его за основу, можно построить паркет, в котором равномерно участвуют все фигурки пентамино.  На рисунке 6 приведен такой паркет, в основе которого лежит  прямоугольника 3×20. <Рисунок6>.
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Конечно, можно придумать и решить еще много задач на построение паркета из фигурок пентамино. 
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