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Исследование свойств поваренной соли: получение кристаллов в домашних условиях, практическое использование в народном хозяйстве.

Соляное дело - один из древнейших промыслов на территории русского государства. Начало солеварения, связанное с Галицией и праславянскими племенами, относят к V веку до н. э. Первые известия о солеварении в русских княжествах и Киевской Руси появились в письменных источниках не ранее XI - XII в.в. Начиная с XIV века становятся известными соляные варницы в Старой Русе, Соли-Галече, Нерехотском районе, в Городце на Волге. На протяжении XVII века Строгановы только в своих варницах в Сольвычегодске производили около 3 млн. пудов соли. Торговля солью осуществлялась "вольным промыслом". На внешнем рынке соль продавалась наряду с мехами, кожей, медом, воском и другими товарами. Между тем, русское правительство не поощряло вывоз соли за границу, в связи с тем, что добываемой на российских промыслах соли не хватало. Нередко ее ввозили из Англии через Архангельск. Уже с конца XVII века правительство начало устанавливать продажные цены на соль. По указу Петра I с 1705 г. продажа соли стала монополией государства. Продажа соли из казны осуществлялась по ценам, вдвое выше тех цен, по которым покупалась у подрядчиков. Купленную в казне соль продавать запрещалось. К началу XX века объемы импорта соли в страну снизились, что было связано с повышением перевоза дешевой крымской соли на английских пароходах в порты Балтийского моря. В начале XX века наибольшее количество поваренной соли производил Донецкий бассейн, в основном, за счет Бахмутского месторождения (80 %). Второе место по добыче занимал Астраханский район (Баскунчакское озеро), где производство соли к 1912 году достигло 596,7 тыс. тонн.

Соль (поваренная соль, хлористый натрий), NaCl, химическое соединение, состоящее из 39,32 частей натрия и 60,68 частей хлора, образуется при горении натрия в хлоре, или при разложении углекислого натрия (сода) соляной кислотой (хлористым водородом). Соль поваренная кристаллизуется в безводных кубах, заключающих в себе немного маточного раствора, вследствие чего они и растрескиваются при нагревании. При температуре 10° поваренная соль кристаллизуется в больших шестисторонних табличках, распадающихся при нагревании на воду и кубики. Чистая соль не делается влажной на воздухе, плавится при 772° и испаряется при высшей температуре, особенно при токе воздуха; при затвердевании кристаллизуется в кубах. Удельный вес ее 2,15. При температурь кипения соль растворима немного более чем при обыкновенной.

Раствор с 26% соли замерзает только при —18,43°. Насыщенный раствор кипит при обыкновенном давлении при 109,7° и заключает в себе 28,75% соли. Насыщенные растворы соли можно концентрировать замораживанием, причем вода при низких температурах выделяется в виде льда. Образование льда происходит при низшей температуре, чем замерзание воды и тем низшей, чем раствор крепче, причем лед всегда содержит немного соли. При растворении соли в воде объем раствора делается меньше (на 24,5% объема твердой С.) объема обоих тел до их соединения.

Поваренная соль почти всегда содержит небольшие количества сернокислых и хлористых соединений натрия, кальция, магния и калия, реже и только следы окиси железа и бромистых соединений калия и натрия. Вследствие содержания хлористого кальция и магния она делается на воздухе влажной. Содержание воды не должно превышать 6%.

Поваренная соль очень распространена в животных организмах и в жидкостях последних в преобладающем количестве сравнительно с другими минеральными веществами. Содержание ее в крови обыкновенно постоянно и не зависит от питания. Особенно богаты ею слюна, желудочный сок, слизь, гной и воспалительные экссудаты. Вся поваренная соль является из пищи и выходит из тела с мочой, экскрементами, отделениями рта, носа и потом. Нормальный человек весом в 64 кг. выделяет в день с мочою 11,9 граммов поваренной соли, переводя часть ее в другие соединения в теле. Соль действует в теле, во-первых, своим влиянием на диффузионные процессы, она главный фактор движения жидкостей и служит источником для образования соляной кислоты желудочного сока. Прибавление ее к еде вызывает увеличение пищеварения и человеческий инстинкт признает прибавление ее как нечто необходимое, что развито у всех народов во все времена.

Заслуживает   внимания   то  обстоятельство, что поваренная соль необходима животным, питающимся растительной пищею и не питающимся мясом. С химической стороны поваренная соль в организме дает соляную кислоту в сок желудка; возможно, что она находится в тесной связи с образованием клеток. Количество поваренной соли, нужное в год для человека, считается в 7,5 кг. О действии поваренной соли в растительном царстве мало известно определенного, но избыток ее вредит семенам и образует неплодородную почву. В некоторых случаях она полезна тем, что переводит в растворимые соединения нужные для растений соли кальция, фосфаты и др., который употребляются для удобрения.

В технике, поваренная соль идет для приготовления соды, хлора, нашатыря, в металлургии для хлорирующего обжигания серебряных руд и бедных медных, при приготовлении алюминия, для получения натрия, для мыла, при приготовления табаку, минеральных вод, ванн, для глазирования глиняных изделий, для консервирования дерева кораблей и шпал, для соления рыбы, мяса, масла. В сельском хозяйств поваренная соль идет для удобрения и корма скота.
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Практическая работа

«Выращивание кристаллов поваренной соли».

Цель: Вырастить кристаллы поваренной соли в домашних условиях. Изучить их свойства и строение.

Ход работы:

Выращивание кристаллов поваренной соли.

1. Готовим 250-300 мл насыщенного (при температуре выше комнатной на 20-30 С) раствора поваренной соли.

2. Раствор фильтруем (лучше через стекловату) в химический стакан.

3. Берём тонкую (капроновую или др.) нить и привязываем одним концом к палочке, которую кладём на стакан так, чтобы свободный конец нити был опущен в раствор почти, что до дна стакана.

4. Через 2 дня на нити образуется множество мельчайших кристалликов, оставляем самый большой кристаллик правильной формы.

5. Затем опять помещаем в стакан нашу нить.

6. Через неделю у нас на нити образуется уже множество кристалликов (нить почти вся покрыта ими).

7. Через две недели мы можем пронаблюдать, что  нить становится почти вся покрыта кристалликами поваренной соли.

8. Через месяц  мы наблюдаем, увеличение роста кристаллов поваренной соли.

9. Через 2 месяца рост кристаллов поваренной соли продолжается.
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а) через неделю;             б) через 2 недели;

в) через месяц;                г) через 2 месяца.
Существенным внешним признаком любого кристалла в природных условиях служит его правильная геометрическая форма. Вырастив кристалл поваренной соли, обнаружил его правильную форму в виде куба, всегда в вершине каждого кристалла сходятся три ребра, образующие между собой прямые углы.
Физические свойства кристаллов зависят от направления внутри кристалла. Правильность геометрической формы дает основание для предположения об упорядоченности их внутренней структуры – правильном расположении частиц, образующих кристалл.

Частицы, из которых состоит кристалл, при тепловом движении колеблются около положений равновесия, узлов. Если их мысленно соединить прямыми линиями, то получится «скелет» кристалла – пространственная кристаллическая решетка. Для поваренной соли она представляет собой куб с ребром, равным 5,628·10-10 м, в ее узлах расположены ионы натрия и хлора.
Узел – это положение равновесия частицы, входящей в состав кристалла, т.е. точка. Расстояние между узлами условно обозначает расстояние между центрами атомов и молекул. Кристаллическая решетка ни в коем случае не отражает ни взаимных расстояний частиц, ни их относительных размеров, но позволяет легко представить себе взаимное расположение центров частиц в пространстве. В действительности же атомы и молекулы «упакованы» в кристаллах плотно: они соприкасаются или даже перекрывают друг друга. Представление о сказанном дает сопоставление рисунков. На первом из них – кристаллическая решетка поваренной соли, а на втором – модель плотной упаковки ионов в ее кристалле.
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Механизм образования ионных кристаллов поваренной соли NaCl. 
В узлах решетки ионных кристаллов находятся положительно и отрицательно заряженные ионы. Си​лы взаимодействия между ними в основном электростатические. Атом натрия легко теряет один электрон, который присоединяется к атому хлора. Таким обра​зом, возникают два иона с зарядами противоположных знаков. Эти ионы, как видно из первого рисунка, располагаются в узлах кристаллической решетки так, что расстояние между противо​положно заряженными ионами меньше, чем между одноименно заряженными. Так как разноименно заряженные тела притяги​ваются, а одноименно заряженные — отталкиваются, электриче​ские силы притяжения между ионами преобладают над силами отталкивания и удерживают их в узлах решетки. Кристаллы с ионной решеткой обладают значительной проч​ностью. 
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