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Введение
   Часто на уроках мы слышим от учителя: «Запишите определение», «Дайте определение», «Вспомним определение». Мы начинаем лихорадочно листать страницы в поисках нуж-

ного. Часто определение, предлагаемое при ответе, не соответствует тому, которое требу-

ет учитель, иногда мы весь вечер учим определения перед контрольной работой, но получаем  «неудовлетворительно».

   Можно все время, проведенное за партой потратить на переменную борьбу с термином «Определение», а можно раз и навсегда разобраться  с тем, что подразумевается за этим термином и тогда он станет доступным и простым.

   Цель нашей работы – сделать понятие «определение» своим помощником.

   Исходя из этой цели, мы ставим следующие задачи:

1.Выяснить, что такое определение, его виды, классификацию определений.

2. Выяснить виды определений, наиболее часто применяющихся в математике.

3. Рассмотреть наиболее распространенные ошибки при определении понятий.

4. Рассмотреть приемы сходные с определением и выяснить, можно ли использовать 

эти приемы вместо определения и, если можно, то в каких случаях.

   Чтобы сузить объем работы, мы решили исследовать роль определения в математике.

Поэтому, все примеры определения мы брали  из курса алгебры и геометрии. Большинство определений взято из курса математики 5-6 классов  и курса алгебры и геометрии  7-8 классов. Только некоторые определения были взяты из курса математики старших классов.
                               1.Понятие определения, его исторические корни
    Русское слово определение произошло от слова «делить», «устанавливать границу». В древнегреческом языке, слово «хорос», соответствующем русскому «определение», переводится как «пограничный столб», в латыни «definitio» образовано от слова «finis»- граница. 
   Определение - логическая операция, заключающаяся в придании точного смысла языковому выражению, который позволяет, когда это требуется, выделить или уточнить значение этого выражения.
   Посредством определения вводятся новые понятия и другие термины. Понятие - мысль, в которой обобщены в класс и выделены из некоторого множества предметы по системе признаков, общей только для этих, выделенных предметов.
В научном познании определение решает следующую задачу: выделить систему сущест-венных признаков, общую и отличительную для предметов, обозначаемых термином. Признак какого-либо предмета - это наличие или отсутствие у него того или иного свойства 

или отношения к другим предметам
   Необходимо учитывать, что в любом определении раскрывается не все содержание понятия о предмете, а лишь основное.
Определение - сложная операция, подчиняющаяся определенным правилам, о которых мы будем говорить позже. Зачастую от точности и лаконичности определения зависит уровень го восприятия и запоминания. Например: 
       В справочнике «Математика» под редакцией В.А. Гусева дается такое определение понятия «геометрия»: геометрия – это наука о свойствах геометрических фигур: треугольника, квадрата, круга, пирамиды, сферы и др.

В толковом математическом словаре под редакцией А.М. Савина предложено другое определение геометрии: геометрия – часть математики, изучающая пространственные отношения и формы тел, а так же их обобщения.

   Сравним данные определения:

   В обоих случаях дано определение через род и видовые отличия, но в первом случае объем «наука» больше, чем объем «часть математики», родового понятия второго определения, поэтому существенные признаки геометрии как науки выделять намного труднее, чем существенные признаки геометрии как части математики. Кроме того, для несведущего человека не ясен смысл сокращения «и др.» в определении справочника под редакцией В.А. Гусева.  Например, как определить входит ли в перечень «другие» тор (тор – тело, ограниченное поверхностью, полученной от вращения окружности вокруг оси, лежащей в плоскости этой окружности и  не пересекающей ее), если он в определении геометрии не перечислен в списке геометрических фигур? Стоит ли определение понятия «тор» искать в разделе геометрия в данном справочнике (кстати, его там нет), следует ли из этого, что геометрия не изучает тор, как тело? Т.е, первое определение не соразмерно. (Уточним, что объем понятия – множество предметов, обобщаемых и выделяемых в понятии родового понятия).
    Второе определение точнее, но здесь не ясно, что входит в понятие обобщения? Обобщение отношений и форм? Только отношений? Только форм?

   Очевидно, что в каждом учебнике будет даваться свое определение геометрии, и все они будут выделять  некоторые существенные признаки данного предмета. Для нас главное, чтобы это определение передавало точный смысл данного понятия и легко запоминалось.
2. Виды определений
   По функции, которую определения выполняют в познании определения делятся на номинальные и реальные.
   Номинальные определения – это соглашения относительно смысла вновь вводимых языковых выражений, а так же соглашение о том, в каком из различных имеющихся смыслов следует употреблять выражение в данном контексте.

   Результаты таких определений нельзя оценивать как истинные или ложные.
   Номинальные определения характеризуются словами: «Будем употреблять (называть) то-то выражение в таком то смысле (так-то)».
    Например: «Будем называть треугольником фигуру, состоящую из трех точек, не лежащих на одной прямой и трех отрезков, попарно соединяющих эти точки». 
   Если нет характерных предложений, то номинальное определение отличается от реального, только по контексту.

   Например: Если 
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- определение номинальное, т.к. получено путем договора математиков.

   Реальные определения - это определения, в которых придается точный смысл выражениям, значения которых с большей или меньшей степенью определенности уже известны.

   Результаты реального определения – это суждения. Поэтому они могут быть истинными или ложными. Уточним, что суждение – это мысль, в которой утверждается наличие или отсутствие каких-либо ситуаций или связей между ситуациями.

    Пример реального определения:

   Делимость – свойство целого числа делиться без остатка на заданное целое число.

  Оба вида определений могут быть правильными или неправильными в зависимости от соблюдения правил, о которых мы будем говорить ниже.

    По форме определения делятся на явные и неявные.

   Явными называются определения, которые имеют структуру «А есть В», где А – определяемое выражение, В – определяющее.

   Например: Частное есть результат деления. Частное – определяемое слово, результат деления - определяющее выражение. 
   Решить задачу - определить математический объект, удовлетворяющий заданным условиям.

   Наиболее употребляемые явные определения - определение через род и видовое отличие.
Это один из самых простых и распространенных способов определения. В словарях и энциклопедиях большинство определений относится именно к этому виду.
Последовательность логических операций мышления при формулировке определения через род и видовые отличия будет такой:

1. Подбирается понятие (В) – родовое по отношению к определяемому (А).

2. А выделяется из  В на основании характерных свойств (т.е. видового отличия) Р

Таким образом: каждый элемент А принадлежит В, каждый элемент А обладает свойством Р.

Схема определения понятия: А это В и Р.

   Например:
Квадрат (А) - это ромб (В1) с прямым углом  (Р1).

Квадрат (А) – это прямоугольник (В2) с равными сторонами (Р2).
Квадрат (А) – это параллелограмм (В3)  с прямым углом и равными сторонами (Р3).                      Квадрат (А) – это выпуклый четырехугольник (В4), у которого противоположные стороны попарно параллельны, непараллельные стороны равны, и угол равен 90о (Р4).
   Чем шире объем родового понятия (В), тем больше характерных свойств (Р) указывается в определении.

   Определения через род и видовые отличия, в свою очередь делятся на:

        1.  Атрибутивно-реляционные определения.
В таких определениях видовыми отличиями являются качества (атрибуты) и отношения (реляции). Качества –  это то, что присуще предметам самим по себе. Отношения – это проявление качеств во взаимодействии предметов с другими предметами.

 Например: Параллелограмм – это четырехугольник, у которого противоположные стороны попарно параллельны.

Трапецией называется четырехугольник, у которого две стороны параллельны, а две другие стороны не параллельны.

2. Генетические определения. В таких определениях в качестве видового отличия   выступают способы происхождения, конструирования.
Генетические определения достаточны лишь при определении простых объектов, например объектов геометрии.
Окружность – замкнутая кривая, образованная движением точки, не меняющей расстояния от другой неподвижной точки.
Конус – тело, образованное вращением прямоугольного треугольника вокруг одного из своих катетов.

3. Операционные определения. Определения в которых предметы выделяются посредством указания операций, с помощью которой этот предмет можно распознать.

Например.

Корень - это число, при подстановке которого в многочлен вместо переменной, этот многочлен обращается в нуль.

Одно и то же понятие можно определять различными способами так атрибутивно-реляционное определение окружности будет следующим:

   Окружность – множество точек плоскости, равноудаленных от данной точки (центра).

При характеристике абстрактных понятий  т.е, понятий о предметных функциях, .применяется определение через абстракцию.
 Такие определения сложны и в школьной практике встречаются крайне редко.

Его суть заключается в следующем: разбиваем множество предметов на классы. В каждый класс включаются множества, между элементами которых можно установить одно-однозначное отношение.

   Так, например, определяется число в толковом математическом словаре под редакцией А.П. Савина: «Число - одно из основных понятий математики. Возникло в древнейшие времена первоначально в виде натурального числа. В результате последовательных обобщений (дробные, отрицательные, иррациональные мнимые числа) возникло наиболее общее понятие комплексного числа, включающие в себя предыдущие; когда речь идет просто о числе дальнейшие обобщения (гиперкомплексные, трансфинитные числа) обычно не имеются в виду».
   Неявные определения выраженной структуры не имеют.

Они подразделяются:

1. Определение через отношение к противоположному - это определения, в которых определяются сразу два термина путем указания отношений предметов, обозначаемых одним из этих терминов, к предметам, обозначаемым другим из этих терминов.

Например: 
Причина – это явление, которое при определенных условиях обязательно вызывает другое явление называемое следствием.
Вычитание – операция обратная операции сложения, позволяющая по сумме и одному из   слагаемых, находить другое слагаемое, если a+b=c, то  a=c-b и  b=c-a.
2. Контекстуальные определения -  в таких определениях выясняется смысл контекста, в который входит определяемый термин.

Например: определение знака дизъюнкции: Высказывание «
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» истинно, если и только если истинно высказывание «А» или высказывание «В».
 Табличные определения логических связок так же относятся к контекстуальным определениям.

3. Индуктивные определения – определения, вводимые с помощью индукции. 
   Например, с помощью индуктивного определения дается понятие математического языка в учебнике «Математика 6» под редакцией Г.Н. Дорофеева: «Математический язык относится к искусственным языкам, которые создаются вместе с той или иной наукой.
В математическом языке есть свои буквы - различные математические знаки. Прежде всего, к ним относятся цифры:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,…вы знакомы и с другими математическими знаками:

=,-,+,:,%...

В математическом языке используются еще и латинские буквы…
Математические выражения – слова математического языка. Из математических выражений составляют математические предложения. Они выражают некоторую мысль, что-то утверждают…
Занимаясь математикой, вы постоянно переводите словосочетания с русского языка на математический и наоборот».
Ясно, что в данном случае индукция неполная, но, с другой стороны, необходимо учитывать, что учебник предназначен для школьников 11-12 лет, а полная, научная индукция – операция очень сложная и трудоемкая.

3.Правила определения. Ошибки в определениях
   Познакомимся с наиболее важными правилами определения. При введении правила сразу будем рассматривать наиболее распространенные ошибки в определениях.

Правило I.
Определение должно быть соразмерным, т.е. объемы определяемого и определяющего выражений должны совпадать друг с другом.
Ошибки:

а). Слишком широкое определение:

Параллелограмм – многоугольник с параллельными противоположными сторонами.
б). Слишком узкое определение:
Прямоугольник – параллелограмм с равными сторонами и углами.
в). Определение «как попало»:

Математика – наука изучающая нечто абстрактное.
Правило II.

Определение не должно заключать в себе круга.

При нарушении данного правила возникает одноименная ошибка «Круг в определении»:
Логика – наука о правильном мышлении.

Разновидность круга «тавтология»:

Количество - характеристика предметов с количественной стороны.

Правило III.
Определение должно быть ясным.

Ошибка: за определения выдаются высказывания содержащие метафоры:

Математика – царица наук.

Правило VI.
Нельзя принимать номинальные определения за реальные.

Например: В начальной школе заучивают правило «на ноль делить нельзя». В старших   классах вводится предложение: «
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[image: image4.wmf]В обоих случаях применяются номинальные определения. Выше уже говорилось, что номинальные определения не могут быть истинными или ложными, так как предполагают договоренность («будем называть»). Т.е. каждое из данных утверждений имеет место в зависимости от ситуации.
4. Приемы сходные с определениями
   Очень часто определение подменяют приемами сходными с определением:

   Остенсивное определение, разъяснение посредством примеров, описание, характеристика, сравнение.

   Остенсивное определение- разъяснение слов или словосочетаний путем непосредственного указания предметов, действий и ситуаций, обозначаемых этими словами или словосочетаниями.

 Например, учащимся 5 классов демонстрируют модели конуса, пирамиды, цилиндра.

   Остенсивное определение может предшествовать введению определения или дополнять его, но оно не является собственно определением, так как не раскрывает смысл языкового выражения.

   Разъяснение посредством примеров - применяется в следующих случаях:
Во-первых, когда не удается осуществить определение.

Например, ввести в 5 классе понятие натурального числа очень сложно. Говорят, что натуральные числа, это числа которые используются при счете:1,2,3,4,5..
Основные понятия геометрии: точка, прямая, плоскость не определяются, их введение сопровождается примерами (представьте плоскость доски, только продолженную в бесконечность).
Во-вторых, когда для понимания выражений, достаточно примеров, указывающих на значение выражения.
В-третьих, когда примеры используются для разъяснения определений.

   Описание - применяется на эмпирическом уровне познания, когда выделяются свойства предметов, изучаемых наукой. При описании не проводится различие между существенными и несущественными свойствами предметов, просто перечисляется как можно больше свойств. Однако с помощью описания не всегда удается выделить класс предметов, обозначаемых термином. 

   Характеристика- прием наиболее близкий к определению. Давая характеристику, раскрывают все стороны предмета, важные в каком-то отношении, но не обязательно отличающие предмет от других предметов.
   Сравнение- установление сходства или различия предметов по существенным или несущественным признакам.

Все эти приемы могут дополнять или предшествовать определениям, но не подменять их. 

Заключение
   Операция определения – одна из важнейших операций логического мышления. Умение четко определять понятие ведет к стройности мышления, развивает способность одновременно охватывать массу разновидностей проявления одного и того же предмета, фиксировать его существенные признаки. Высокий уровень целенаправленности и организованности мышления приводит к пониманию любой темы и предмета в целом, что, несомненно, является основой любого учения, в тот числе, и целью изучения такого предмета, как математика.
   Мы в своей работе 
1.Рассмотрели применение операции определения в математике.

2. Выяснили, какие правила существуют при определении понятия, чтобы избежать ошибок при определении понятия. 

3.Убедились, что в некоторых случаях можно использовать приемы сходные с определением,  но чаще подменять определение этими приемами нельзя.
4. Выяснили, что наиболее часто встречающиеся в школьном курсе определения, это определение через род и видовые отличия. У данного вида определений четкий алгоритм, который легко запомнить и пользоваться им при определении любого понятия.
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