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12
Введение

Крапива двудомная (Urtica dioica L.) - многолетнее травянистое растение из семейства крапивных. Имеет прямой, как и листья, тупочетырехгранный стебель, покрыт жгучими волосками, листья супротивные, черешковые, сердцевидные, крупнопильчатые по краю. Цветки мелкие, зеленые, собраны в ветвистые, колосовидные повисающие соцветия. Цветет с июня по август [4]. Рудеральный нитратофил с космополитным распространением [8]. 

Крапива двудомная морфометрически мало изучена, сведения о показателях ее морфоструктуры, изменчивости и реакции на изменение экологических условий в литературе отсутствуют. 
Сорный характер произрастания крапивы [1], определяет необходимость разработки эффективных способов контроля за состоянием ее популяции через регулирование некоторых экологический условий местообитаний. Это, в целом, подчеркивает актуальность данного исследования. 
Целью работы является изучение структуры и изменчивости морфологических признаков популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска.

Для достижения этой цели решались следующие задачи:
1. Количественно охарактеризовать морфологические признаки популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска;

2. Оценить изменчивость показателей морфоструктуры крапивы;

3. Описать систему связей морфологических признаков вида;

4. Выяснить сопряженность морфологических показателей крапивы с условиями её произрастания;

5. Дать прогноз ответным реакциям морфологических параметров крапивы г. Ханты-Мансийска на изменение экологических условий местообитания.

Материалы и методы исследования
В основу работы положены научные материалы по структуре и изменчивости морфологических признаков популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска, собранные авторами в период с июня по сентябрь 2007 гг. на 8 участках, охватывающих основные районы города (Приложение I). Блок полевых исследований включал в себя измерения морфометрических параметров побега крапивы, сбора с каждого побега двух листьев и характеристики экологических условий местообитаний. На каждом участке было отобрано по 50 растений для дальнейших измерений. Параметры побега промерялись на месте исследования, листья гербаризировались для последующей камеральной обработки. Перечень изученных морфометрических параметров и их акронимов, приведен в Таблице 1.
	Таблица 1

	Перечень изученных морфометрических параметров побега и листа Urtica d. и их акронимов.

	№ п/п
	Название признака
	Акроним

	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ПОБЕГА

	1
	Высота побега, см
	H

	2
	Число листьев на побеге, шт
	Nl

	3
	Число узлов от основания, шт
	Ny

	4
	Число соцветий сережек, шт
	Ns

	5
	Толщина стебля у основания, см
	SH

	6
	Длина 1-го междоузлия, см
	MG1

	7
	Длина 4-го междоузлия, см
	MG4

	8
	Длина 8-го междоузлия, см
	MG8

	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ЛИСТА

	9
	Общее число зубцов края листа, шт
	NZ

	10
	Число зубцов правой стороны листа, шт
	Nzp

	11
	Число зубцов левой стороны листа, шт
	Nzl

	12
	Длина листа с черешком, см
	Hlc

	13
	Длина листовой пластины, см
	Hl

	14
	Длина листа от верхушки до самого широкого места, см 
	Hla

	15
	Длина листа от основания до самого широкого места, см
	Hlb

	16
	Периметр края листа, см
	P

	17
	Общая ширина листовой пластины в середине листа, см
	Ks

	18
	Ширина листовой пластины с левой стороны листа, см
	Kl

	19
	Ширина листовой пластины с правой стороны листа, см
	Kp

	20
	Общая ширина листовой пластины в наиболее широкой части листа, см
	Ms

	21
	Ширина листовой пластины в наиболее широкой части (левая сторона), см
	Ml

	22
	Ширина листовой пластины в наиболее широкой части (правая сторона), см
	Mp

	23
	Площадь листовой пластинки, см2
	S

	24
	Удлиненность листа (Hl / Ks)
	Ul

	25
	Коэффициент заполненности (S / (Hl×Ks))
	Kz

	26
	Коэффициент изрезанности (P / 2×(Hl+Ks))
	Kiz


Признаки морфоструктуры крапивы двудомной, использованные в данной работе,  предложены нами. Формулы биометрических коэффициентов Ul, Kz и Kiz взяты из статей Н.С. Ростовой [3,7].
Морфологические признаки побега N1, Ny, Ns определяли визуально, признаки H, SH, MG1, MG4, MG8 – мерной  лентой. Для измерения морфопризнаков листа использовали линейки (ТУ), курвиметр КУ-А, палетки с площадью шаблон-квадрата 0,25 см2. 
При описании экологических условий местообитания учитывали абиотические факторы (освещенность (0 – затенение, 1 - ограниченная 2 – достаточная), увлажненность (0 – сухое, 1 – умеренное увлажнение, 2 – влажное), высота местообитания над уровнем моря, м (определена по топографической карте), а также возмущающие воздействия (вытаптываемость (по универсальной шкале: 0-отсутствует, 1-слабая, 2-сильная), удаленность от дороги, м.).

Математическая обработка (нахождение минимального, максимального, среднего значения признаков, коэффициента вариации и корреляционный анализ) биометрических данных выполнена с применением программного продукта MS Office Excel 2003 на основе простейших и стандартных статистических методов [2,6,7]. Расчеты проводили самостоятельно по примерам, продемонстрированным нам руководителями. 
При оценке сопряженности морфологических признаков крапивы с экологическими условиями местообитания выполнен корреляционный анализ между баллами универсальных шкал и соответствующими средними значениями морфологических признаков.
Всего за период исследования в 2007 г. изучено 400 побегов и 800 листьев крапивы двудомной; выполнено 19200 измерений и описаний, в том числе: 14400 измерений листа, 3200 измерений побега, 1600 описаний разнотипных экологических условий.
Полученные результаты работы позволили сделать выводы об изменчивости вида и наиболее оптимальных условиях его произрастания. 
Результаты исследования и их содержательный анализ

Общее представление о количественно-размерном развитии морфологических признаков Urtica d. г. Ханты-Мансийска дает Приложение II. Видно, что минимальные средние значения морфологических признаков H (94,32 см.), Ns (8,36 шт.), SH (0,61 см.), MG4 (6,61 см.), MG8 (6,24 см.), Nz (31,36 шт.), Hlc (8,05 см.), Hl (6,58 см.), P (15,77 см.), Ks (2,47 см.), Ms (3,07 см.), S (12,84 см2), Kz (0,56) формируются на восьмом участке. Максимальные средние значения признаков SH (0,80 см.), MG1 ( 5,48 см.), MG4 (9,50 см.), Hlc (14,75 см.), Ks (4,08 см.), Ms (4,93 см.) отмечаются на первом, а H (125,91 см.),  MG8 (8,50 см.), Hl (11,22 см.), P (26,34 см.), S (36,54 см2), Kz (0,73), Kiz (0,85) – на четвертом участках. Максимальные средние значения морфологические признаков Ny (23,38 шт.), Ns (15,34 шт.), NZ (40,65 шт.) выявлены на шестом участке.
В целом по всем участкам, наибольшими размахами варьирования отличается высота побега (13,00 ÷ 229,10 см.) и количество листьев на побеге (10,00 ÷ 180,00 шт.), наименьшими  - толщина стебля у основания (0,10 ÷ 1,20 см.), ширина листовой пластины с левой стороны листа (0,45 ÷ 3,70см.), коэффициент заполненности (0,34 ÷ 1,18), коэффициент изрезанности (0,62 ÷ 1,11).
Как видно из Приложения III, максимальная (CV = 9,12÷81,53 %) изменчивость параметров морфоструктуры крапивы двудомной проявляется на восьмом, минимальная (CV = 3,95÷33,84 %) – на первом участках.
Ранжирование признаков морфоструктуры Urtica d. г. Ханты-Мансийска по коэффициенту вариации (Рисунок 1) позволило выделить группу наиболее стабильных (Kiz, Kz, Nzp, NZ, Nzl) и группу наиболее изменчивых (Ns, S, MG1, Nl) признаков. 
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	Рисунок 1. Ранжирование морфологических признаков Urtica d. по коэффициенту вариации


Выявленные наиболее стабильные морфологические признаки крапивы целесообразнее использовать для задач таксономической идентификации (например, для определения подвидов крапивы). Высокая изменчивость группы наиболее вариабельных признаков определяет ее неустойчивость к внешним воздействиям [5,9], и по нашему мнению, их перспективно использовать для биоиндикации экологического состояния среды.

Проведенный корреляционный анализ позволил построить граф связей морфологических признаков крапивы двудомной (Приложение IV). Анализ графа дает, что система морфологических признаков крапивы очень сложна и насыщена, включает 286 связей. Преобладают слабые (0,1 ≤ r ≤ 0,3) положительные связи, что в целом говорит о независимости развития морфологических признаков крапивы.
Корреляционный анализ средних значений морфологических показателей с соответствующими баллами факторов экологических условий (Приложение V) выявил преобладание сильных связей с возмущающими факторами, что подтверждает наше предположение о возможности использования крапивы двудомной в качестве биоиндикатора интенсивности антропогенного воздействия на среду обитания. 
Введя систему условных обозначений применительно к этой таблице, и основываясь на толковании коэффициентов корреляции из математического справочника [6], мы спрогнозировали ответные реакции морфологических признаков крапивы на изменение (увеличение интенсивности) экологических условий местообитаний (Приложение VI). Считаем, что данную таблицу можно использовать при проведении мероприятий по регулированию численности популяции крапивой двудомной; формируя комплекс неблагоприятных экологических условий местообитания можно подавить развитие этого сорного растения. 
Так, например, для подавления верхушечного роста побега крапивы (H) необходимо увеличить освещенность, увлажненность и вытаптываемость. Для подавления семенной продуктивности крапивы (Ns) мы предлагаем повысить затененность местообитания, путем накрытия тентом, повысить увлажненность, путем более частого полива участка и усилить его вытаптываемость.
Выводы
На основании проведенной работы можно сделать следующие основные выводы:
1. Минимальные средние значения большинства морфологических признаков крапивы двудомной отмечаются на восьмом участке. Максимальные средние значения признаков SH, MG1, MG4, Hlc, Ks, Ms формируются на первом, а H, MG8, Hl, P, S, Kz, Kiz – на четвертом участках. Максимальные средние значения морфологические признаков Ny, Ns, NZ выявлены на шестом участке. Наибольшими размахами варьирования отличается высота побега и количество листьев на побеге, наименьшими - толщина стебля у основания, ширина листовой пластины с левой стороны листа, коэффициент заполненности и коэффициент изрезанности.
2. Наибольшая (CV = 9,12÷81,53 %) изменчивость параметров морфоструктуры крапивы двудомной проявляется на восьмом, минимальная (CV = 3,95÷33,84 %) – на первом участках.

3. На основе ранжирования признаков морфоструктуры Urtica d. г. Ханты-Мансийска по коэффициенту вариации авторами предложено использовать группу наиболее стабильных (Kiz, Kz, Nzp, NZ, Nzl) и группу наиболее изменчивых (Ns, S, MG1, Nl) признаков соответственно для таксономической идентификации подвидов и биоиндикации.
4. Система морфологических признаков крапивы очень сложна и насыщена, включает 286 связей. Преобладают слабые (0,1 ≤ r ≤ 0,3 ) положительные связи, что в целом говорит о независимости развития морфологических признаков крапивы.

5. Корреляционный анализ обнаружил, что развитие морфологических признаков крапивы двудомной в большей степени сопряжено с интенсивностью возмущающих воздействий, нежели с абиотическими условиями местообитаний. Это обосновывает возможность использования крапивы двудомной как биоиндикатора антропогенной нагрузки.

6. Выполнен прогноз ответных реакций морфологических признаков крапивы на изменение (увеличение/уменьшение интенсивности) экологических условий местообитаний. 
7. Для подавления развития крапивы двудомной, являющегося сорняком, на основе разработанной таблицы реакций признаков, предложено формировать комплекс неблагоприятных экологических условий местообитания.
Данное исследование проводится первый год, и мы предполагаем его продолжение в следующем году. На следующих этапах работы предполагаем, расширить количество районов исследования (Белогорский холм, р-н СУ-967, пос. Шапша) для выяснения оптимальных и стрессорных условий произрастания крапивы двудомной, проверки гипотезы об использовании предложенных нами признаков для выявления подвидов крапивы двудомной и биологической оценки экологического состояния среды.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I
Картосхема районов исследования популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска
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	ПРИЛОЖЕНИЕ II

	Значения (min-max/среднее) показателей морфологических признаков популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска

	№ участка
	Объем выборки побегов (п) и  листьев (л), n
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ПОБЕГА
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ЛИСТА

	
	
	H
	Nl
	Ny
	Ns
	SH
	MG1
	MG4
	MG8
	NZ
	Nzp
	Nzl
	Hlc
	Hl
	Hla
	Hlb
	P
	Ks
	Kl
	Kp
	Ms
	Ml
	Mp
	S
	Ul
	Kz
	Kiz

	1
	nпобег = 50
nлист = 100
	46,50-170,30/

113,12
	10,00-58,00/

23,88
	11,00-26,00/

17,50
	3,00-15,00/

9,16
	0,40-1,35/

0,80
	0,90-18,50/

5,48
	1,50-17,60/

9,50
	3,30-13,80/

8,27
	27,50-48,50/

37,82
	13,50-27,00/

19,44
	14,00-23,50/

18,38
	9,60-21,30/

14,75
	7,05-15,85/

10,90
	5,10-11,95/

7,53
	1,60-4,75/

3,37
	18,50-37,60/

25,94
	2,55-7,40/

4,08
	1,20-3,70/

2,03
	1,35-3,70/

2,05
	3,20-8,65/

4,93
	1,45-4,60/

2,43
	1,60-4,05/

2,51
	12,88-85,50/

33,70
	1,65-3,07/

2,27
	0,44-0,76/

0,61
	0,74-0,88/

0,82

	2
	nпобег = 50
nлист = 100
	13,00-193,00/117,13
	14,00-78,00/

30,64
	13,00-29,00/

20,76
	5,00-21,00/

11,80
	0,40-3,20/

0,75
	0,90-9,60/

4,13
	1,30-16,20/

7,52
	4,70-14,30/

8,43
	26,00-71,00/

40,55
	12,50-37,00/

20,64
	12,50-34,00/

19,91
	8,90-24,65/

14,29
	6,65-18,45/

10,66
	4,50-12,55/

7,60
	1,65-5,90/

3,06
	16,00-44,50/

25,31
	2,10-7,20/

3,90
	1,10-3,50/

1,91
	0,85-3,70/

1, 99
	2,75-8,60/

4,88
	1,35-4,30/

2,39
	1,40-4,30/

2,49
	14,00-73,75/

33,42
	1,50-3,42/

2,26
	0,46-0,78/

0,62
	0,68-0,90/

0,81

	3
	nпобег = 50
nлист = 100
	46,10-202,90/122,58
	16,00-120,00/

48,06
	10,00-33,00/

21,82
	4,00-27,00/

14,02
	0,40-1,30/

0,68
	1,30-15,00/

5,36
	1,50-12,80/

7,33
	1,40-16,40/

8,08
	22,50-51,00/

36,48
	11,50-25,50/

18,74
	10,50-25,50/

17,74
	2,50-21,75/

12,30
	4,75-13,95/

9,54
	2,75-10,35/

6,86
	1,15-4,85/

2,68
	10,75-33,35/

22,14
	1,30-6,45/

3,16
	0,65-3,45/

1,61
	0,20-3,00/

1,55
	1,65-7,00/

3,97
	0,80-3,50/

1,99
	0,85-3,50/

1,97
	4,75-59,75/

24,80
	1,44-3,58/

2,51
	0,43-0,74/

0,62
	0,74-0,88/

0,82

	4
	nпобег = 50
nлист = 100
	59,20-229,10/125,91
	15,00-59,00/

30,66
	11,00-32,00/

22,04
	2,00-30,00/

12,40
	0,40-1,40/

0,69
	0,90-10,30/

3,67
	2,50-18,50/

7,75
	2,10-17,10/

8,50
	29,00-49,50/

40,29
	15,00-25,50/

20,36
	14,00-26,00/

19,93
	8,55-23,05/

14,55
	6,60-15,65/

11,22
	4,50-11,15/

7,82
	1,75-5,90/

3,40
	13,50-38,25/

26,34
	1,55-5,90/

3,70
	0,65-3,20/

1,85
	0,80-2,85/

1,86
	1,80-6,60/

4,35
	0,85-3,55/

2,12
	0,95-3,80/

2,23
	6,38-74,25/

36,54
	1,71-4,64/

2,74
	0,45-0,91/

0,73
	0,70-1,14/

0,85

	5
	nпобег = 50
nлист = 100
	46,10-202,90/

122,58
	16,00-120,00/

48,06
	10,00-33,00/

21,82
	4,00-27,00/

14,02
	0,40-1,30/

0,68
	1,30-15,00/

5,36
	3,60-14,20/

8,42
	2,90-12,90/

7,59
	17,00-51,50/

37,90
	13,50-28,00/

19,99
	13,50-23,50/

18,91
	6,45-23,25/

14,64
	5,35-19,25/

11,10
	3,85-14,00/

8,08
	1,15-5,75/

3,01
	12,50-45,50/

25,94
	1,70-6,20/

3,79
	0,85-3,25/

1,87
	0,85-3,08/

1,92
	2,25-7,85/

4,75
	1,10-3,85/

2,34
	1,05-4,15/

2,41
	7,25-77,50/

32,79
	1,70-4,44/

2,49
	0,42-0,74/

0,58
	0,69-0,91/

0,82

	6
	nпобег = 50
nлист = 100
	39,30-193,10/118,53
	14,00-89,00/

35,10
	11,00-36,00/

23,38
	5,00-37,00/

15,34
	0,30-1,10/

0,69
	0,60-8,40/

3,85
	1,00-17,00/

7,37
	2,60-13,90/

7,59
	23,50-59,50/

40,65
	12,00-30,00/

20,90
	11,50-29,50/

19,75
	8,40-20,05/

14,63
	6,55-16,15/

11,07
	4,90-10,55/

8,05
	1,40-6,55/

3,03
	14,50-36,50/

26,12
	1,70-6,05/

3,48
	0,85-3,20/

1,75
	0,80-2,85/

1,74
	1,95-7,20/

4,33
	0,95-3,55/

2,14
	1,00-3,80/

2,19
	9,00-60,38/

29,30
	1,55-3,74/

2,70
	0,37-1,04/

0,62
	0,77-0,92/

0,85

	7
	nпобег = 50
nлист = 100
	52,50-202,00/117,72
	17,00-157,00/49,62
	12,00-38,00/

22,40
	0,00-41,00/

12,30
	0,30-1,10/

0,63
	0,80-9,80/

4,33
	1,60-14,50/

7,48
	3,10-13,90/

7,04
	31,00-52,00/

40,18
	16,00-27,50/

20,50
	15,00-27,00/

19,68
	6,25-20,25/

13,83
	5,15-17,85/

10,69
	3,80-13,75/

7,85
	1,20-7,25/

2,84
	9,50-38,50/

24,34
	1,20-5,90/

3,25
	0,70-3,10/

1,66
	0,30-2,80/

1,59
	1,40-6,65/

4,05
	0,70-3,40/

2,03
	0,70-3,30/

2,02
	5,25-49,63/

27,49
	1,65-6,44/

2,84
	0,42-1,18/

0,62
	0,63-0,98/

0,82

	8
	nпобег = 50
nлист = 100
	32,50-197,10/94,92
	15,00-180,00/73,40
	10,00-35,00/

19,54
	0,00-19,00/

8,36
	0,10-1,30/

0,61
	1,30-12,60/

4,99
	0,90-12,20/

6,61
	1,80-11,30/

6,24
	14,00-45,50/

31,36
	7,00-23,00/

16,18
	7,00-22,50/

15,18
	3,00-16,20/

8,05
	2,35-13,05/

6,58
	1,60-10,85/

4,75
	0,40-4,85/

1,83
	6,50-31,75/

15,77
	0,95-5,20/

2,47
	0,45-2,45/

1,23
	0,30-2,75/

1,24
	1,30-5,90/

3,07
	0,65-2,95/

1,51
	0,45-3,15/

1,57
	1,75-46,75/

12,84
	1,44-4,69/

2,27
	0,34-0,84/

0,56
	0,62-1,14/

0,82

	Общее
	nпобег = 400
nлист = 800
	13,00-229,10/

116,56
	10,00-180,00/

42,43
	10,00-38,00/

21,16
	0,00-41,00/

12,18
	0,10-3,20/

0,69
	0,60-18,50/

4,65
	0,90-18,50/

7,75
	1,40-17,10/

7,72
	14,00-71,00/

38,15
	7,00-37,00/

19,59
	7,00-34,00/

18,69
	2,50-24,65/

13,38
	2,35-19,25/

10,22
	1,60-14,00/

7,32
	0,40-7,25/

2,90
	6,50-45,50/

23,99
	0,95-7,40/

3,48
	0,45-3,70/

1,74
	0,20-3,70/

1,74
	1,30-8,65/

4,29
	0,65-4,60/

2,12
	0,45-4,30/

2,17
	1,75-85,50/

28,86
	1,44-6,44/

2,51
	0,34-1,18/

0,62
	0,62-1,14/

0,83


	ПРИЛОЖЕНИЕ III

	Значения коэффициента вариации (%), характеризующего изменчивость показателей морфоструктуры популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска

	№ участка
	Объем выборки побегов (п) и листьев (л), n
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ПОБЕГА
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ЛИСТА

	
	
	H
	Nl
	Ny
	Ns
	SH
	MG1
	MG4
	MG8
	NZ
	Nzp
	Nzl
	Hlc
	Hl
	Hla
	Hlb
	P
	Ks
	Kl
	Kp
	Ms
	Ml
	Mp
	S
	Ul
	Kz
	Kiz

	1
	nп=50, nл=100
	26,23
	33,84
	21,17
	30,51
	24,95
	62,78
	41,16
	33,13
	13,63
	15,16
	13,61
	18,77
	17,55
	19,03
	22,16
	16,78
	24,10
	24,37
	24,72
	22,20
	23,79
	21,63
	40,67
	15,66
	11,49
	3,95

	2
	nп=50, nл=100
	25,92
	42,31
	21,24
	30,15
	52,39
	54,69
	39,61
	25,19
	18,15
	18,45
	18,86
	22,61
	21,38
	22,56
	28,19
	21,97
	30,43
	29,62
	33,54
	25,95
	26,58
	25,81
	44,85
	18,41
	11,31
	4,56

	3
	nп=50, nл=100
	31,79
	55,58
	24,67
	39,87
	32,00
	59,11
	40,85
	42,16
	19,66
	20,00
	20,00
	31,64
	25,46
	27,73
	34,08
	25,63
	32,24
	34,70
	34,49
	29,80
	29,24
	31,44
	50,99
	21,65
	13,09
	3,97

	4
	nп=50, nл=100
	28,74
	29,63
	20,46
	42,74
	32,13
	67,96
	42,25
	35,92
	12,72
	13,43
	14,00
	20,53
	18,37
	24,29
	27,76
	20,19
	29,77
	30,98
	31,49
	27,97
	31,76
	28,57
	42,21
	23,87
	13,26
	8,45

	5
	nп=50, nл=100
	31,79
	55,58
	24,67
	39,87
	32,00
	59,11
	32,27
	30,24
	16,20
	12,53
	11,98
	28,24
	26,42
	26,00
	34,96
	28,29
	33,04
	34,11
	32,47
	34,98
	34,96
	35,48
	54,44
	24,91
	12,71
	5,53

	6
	nп=50, nл=100
	31,67
	46,93
	26,28
	46,14
	29,03
	56,27
	46,53
	34,08
	16,42
	16,84
	16,88
	18,54
	17,99
	17,71
	31,39
	18,33
	30,94
	31,82
	31,11
	27,97
	27,83
	29,21
	37,51
	21,61
	21,08
	3,56

	7
	nп=50, nл=100
	32,80
	64,61
	26,80
	64,92
	30,17
	52,27
	40,22
	37,96
	14,50
	13,60
	16,46
	25,45
	24,72
	25,98
	43,50
	26,96
	30,78
	30,57
	32,06
	31,16
	31,14
	32,05
	44,79
	30,57
	16,44
	8,23

	8
	nп=50, nл=100
	44,62
	58,76
	31,75
	75,76
	44,76
	53,56
	37,86
	44,28
	22,61
	22,03
	23,57
	35,30
	37,78
	38,69
	50,93
	36,67
	40,03
	38,63
	43,02
	37,07
	35,92
	39,99
	81,53
	37,68
	21,90
	9,12

	Общее
	nп=400, nл=800
	32,24
	67,54
	26,11
	50,39
	36,34
	60,36
	41,37
	36,32
	18,28
	17,97
	18,68
	29,27
	27,04
	28,31
	36,63
	27,56
	33,74
	33,94
	35,31
	32,11
	32,56
	32,90
	53,11
	26,57
	17,11
	6,46


ПРИЛОЖЕНИЕ IV
Структура связей морфологических признаков популяций Urtica dioica L. города Ханты-Мансийска



	ПРИЛОЖЕНИЕ V

	Коифициенты корреляции показателей морфоструктуры популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска с экологическими условиями местообитания

	Факторы
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ПОБЕГА
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ЛИСТА

	
	H
	Nl
	Ny
	Ns
	SH
	MG1
	MG4
	MG8
	NZ
	Nzp
	Nzl
	Hlc
	Hl
	Hla
	Hlb
	P
	Ks
	Kl
	Kp
	Ms
	Ml
	Mp
	S
	Ul
	Kz
	Kiz

	Абиотические
	Освещенность, балл
	-0,49
	0,36
	0,82
	0,58
	0,99
	-0,22
	0,12
	0,66
	0,46
	0,46
	0,10
	-0,91
	-0,87
	-0,86
	-0,89
	-0,86
	-0,98
	-0,98
	-0,97
	-0,96
	-0,96
	-0,96
	-0,88
	0,96
	0,18
	0,31

	
	Увлажненность, балл
	-0,19
	-0,80
	0,38
	-0,68
	-0,45
	-0,98
	-0,25
	0,78
	0,85
	0,50
	0,71
	-0,52
	-0,32
	-0,40
	-0,12
	-0,38
	-0,65
	-0,66
	-0,65
	-0,71
	-0,80
	-0,61
	-0,12
	0,82
	0,99
	1,00

	
	Высота над уровнем моря, м
	0,82
	-0,06
	0,69
	0,37
	-0,63
	-0,99
	-0,89
	0,54
	0,99
	0,90
	0,99
	-0,93
	0,90
	0,21
	0,40
	0,98
	-0,80
	-0,74
	-0,85
	-0,99
	-1,00
	-0,99
	0,91
	0,95
	0,94
	0,96

	Антропогенные (возмущающие)
	Вытаптываемость, балл
	-0,99
	-0,88
	-0,89
	-0,68
	0,37
	-0,99
	-0,69
	-0,53
	0,95
	0,99
	0,91
	-0,14
	-0,04
	-0,31
	0,42
	0,13
	-1,00
	-0,94
	-0,86
	-0,42
	-0,65
	-0,18
	-0,66
	1,00
	-0,08
	1,00

	
	Удаленность (!) от дороги, м
	1,00
	-0,85
	-0,57
	0,85
	1,00
	0,81
	0,98
	0,99
	1,00
	0,99
	1,00
	0,80
	0,83
	0,75
	0,92
	0,85
	0,44
	0,65
	0,17
	0,92
	0,89
	0,95
	0,86
	0,61
	0,94
	1,00


	ПРИЛОЖЕНИЕ VI

	Прогнозируемые ответные реакции показателей морфоструктуры популяций Urtica dioica L. г. Ханты-Мансийска на УВЕЛИЧЕНИЕ (!) интенсивности экологических факторов местообитания

	Увеличивающийся экологический фактор
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ПОБЕГА
	ПРИЗНАКИ МОРФОСТРУКТУРЫ ЛИСТА

	
	H
	Nl
	Ny
	Ns
	SH
	MG1
	MG4
	MG8
	NZ
	Nzp
	Nzl
	Hlc
	Hl
	Hla
	Hlb
	P
	Ks
	Kl
	Kp
	Ms
	Ml
	Mp
	S
	Ul
	Kz
	Kiz

	Освещенность, балл (0→2)
	↓↓
	↑↑
	↑↑↑
	↑↑
	↑↑↑
	↓
	↑
	↑↑
	↑↑
	↑↑
	↑
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↑↑↑
	↑
	↑

	Увлажненность, балл (0→2)
	↓
	↓↓↓
	↑↑
	↓↓
	↓↓
	↓↓↓
	↓
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑
	↑↑↑
	↓↓
	↓
	↓↓
	↓
	↓↓
	↓↓
	↓↓
	↓↓
	↓↓
	↓↓↓
	↓↓
	↓
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑

	Высота над уровнем моря, м (20→150)
	↑↑↑
	↓
	↑↑
	↑↑
	↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↓↓↓
	↑↑↑
	↑
	↑↑
	↑↑↑
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑

	Вытаптываемость, балл (0→2)
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓
	↑↑
	↓↓↓
	↓↓
	↓↓
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↓
	─
	↓
	↑↑
	↑↑
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓↓↓
	↓
	↓↓
	↓
	↓↓
	↑↑↑
	↓↓
	↑↑↑

	Удаленность (!) от дороги, м (0→300)
	↑↑↑
	↓↓↓
	↓↓
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑
	↑↑
	↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑
	↑↑
	↑↑↑
	↑↑↑

	Примечание: ↑     - слабое увеличение признака (r = + 0,1 ÷ +0,3)

↑↑   - умеренное увеличение признака (r = + 0,4 ÷ +0,7)

↑↑↑ - сильное увеличение признака (r = + 0,8 ÷ +1,0)

─    - изменение признака не произойдет (r = 0)
	            ↓     - слабое уменьшение признака (r = - 0,1 ÷ -0,3)

↓↓   - умеренное уменьшение признака (r = - 0,4 ÷ -0,7)

↓↓↓ - сильное уменьшение признака (r = - 0,8 ÷ -1,0)
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ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ СВЯЗИ:





0,1 – 0,3 (слабые)


0,4 – 0,7 (умеренные)


0,8 – 1,0 (сильные)





ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ СВЯЗИ:





	0,1 – 0,3 (слабые)


0,4 – 0,7 (умеренные)


0,8 – 1,0 (сильные)
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