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Циклопарафины.
   Как известно, циклопарафины - это углеводороды  циклического строения, в молекуле которых присутствуют одинарные связи  углерод-углерод (C-C) и тип гибридизации Sp3 . Общая формула гомологического ряда CnH2n.  Существует классификация циклопарафинов по количеству углерода в цикле.
1. Малые циклы (трех- и четырехчленные циклы)

2. Обычные циклы (пяти-  и шестичленные циклы)

3. Средние циклы (с семичленных по одиннадцатичленные циклы)

4. Макроциклы (от двадцатичленных циклов и больше)

     Циклические парафины были впервые выделены химиками из нефти, и лишь потом научились получать их синтетическим путем. 
     Нафтены – химически малоактивные вещества и этим они напоминают алканы, по этой причине их называют алициклическими углеводородами или циклоалканами. 

                            Гомологически ряд циклоалканов и структурные изомеры.

	Число атомов     углерода
	  Молекулярная                   формула                                            
	                          Структурные формулы

	  3
	  C3H6
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	  4
	  C4H8
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	  5
	  C5H10
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Можно продолжать гомологически ряд до бесконечности. По диагонали расположены ближайшие гомологи (ближайшие гомологи обладают большим сходством, чем просто гомологи).
Виды изомерии циклоалканов

1) Структурная изомерия

Основана на разной последовательности соединения атомов в молекуле (при одном качественном и количественном составе).

      а) Изомерия изменения  количества атомов в цикле:
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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  б) Изомерия изменения строения углеводородных радикалов в боковой цепи: 
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   в) Изомерия положения заместителей в кольце:
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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2) Пространственная изомерия 
И качественный и количественный состав , а также последовательность расположения углерода одинаково, отличаются они только положением атомов или групп атомов в пространстве:  
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                      Эта молекула имеет одно название: 1,2 – диметилциклопропан, но разное пространственное строение. Эти вещества являются пространственными изомерами. В первой молекуле оба радикала  CH3 (одновалентный радикал метана) находятся по одну сторону от плоскости цикла. А во второй молекуле радикал CH3 оказался по разные стороны от плоскости циклической молекулы. Такой вид изомерии называется геометрическая изомерия.  При такой изомерии, если пара одинаковых заместителей находится по одну сторону от плоскости кольца (не важно над ней или под), то он называется цис-изомер. Если  пара одинаковых заместителей находится по разные стороны от плоскости цикла, то он называется транс-изомер.  
3) Оптические изомеры 
Оптическая изомерия возникает при наличии хотя бы у одного атома углерода (в органических соединениях) находятся четыре разных заместителя. Такие изомеры называются энантиомеры (молекула и молекула как ее зеркальное отражение). Количество энантиомеров находят по формуле N=2n  (N- количество асимметричных атомов углерода в молекуле). В качестве примера рассмотрим молекулу  1,2-диметилбутана:






У цис-изомера есть плоскость симметрии, поэтому энантиомера у него нет. У транс-изомера плоскости симметрии нет, поэтому у него есть энантиомер. 
Существует также конформационная (или поворотная) изомерия. Она наиболее хорошо изучена для молекулы циклогексана. 
В молекуле циклогексана молекулы углерода находятся в Sp3-гибридизации и его орбитали пытаются занять угол, равный 109°28' , а  на практике из-за формы молекулы получается угол в 120°.  Из этого следует, что молекула  циклогексана дестабилизирована, хоть и незначительно, но свойства циклогексана свидетельствуют, что она стабильна. В своем рассуждении мы не обращали внимания на то, что молекула циклогексана не плоская и существует в виде разных пространственных форм или конформаций. Для молекулы циклогексана самая стабильная форма  «кресло», потому что она заторможенная. Все остальные конформации называются подвижными. Самой низкой энергией обладает «твист»  форма. Форма «ванна» является переходной между твист-формами, а полутвист-форма переходная между «креслом» и «твист» формами. 

[image: image17]Теперь можно рассмотреть по отдельности каждый из видов циклопарафинов.
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