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Введение

Есть такие удивительные фразы, которые читаются одинаково и слева направо, и справа налево. 

В детстве не раз мама читала мне книгу Алексея Константиновича Толстого «Буратино», и теперь,  когда я её перечитала, то обратила свое внимание на такую фразу: А роза упала на лапу Азора. Именно её просила написать в диктанте неуча Буратино капризная Мальвина. 
Называются такие взаимообратные фразы палиндромами, что в переводе с греческого означает «бегущий назад, возвращающийся».

В литературе я нашла ещё несколько палиндромов.
- Лилипут сома на мосту пилил.

- Нажал кабан на баклажан.

- Город дорог.
Каждую из этих фраз – палиндромов можно прочитать как слева направо, так и справа налево.

Меня заинтересовал вопрос. Интересно, есть ли палиндромы  в математике? И можно ли перенести эту же идею – идею взаимообратного, симметрического прочтения – в математику. 

Цель моей работы – рассмотреть числа – палиндромы и, по возможности, вывести формулы – палиндромы для составления суммы и разности двухзначных чисел.
Основная часть

2.1 Числа – палиндромы

Найти числа – палиндромы в математике не составило труда.  Например, 1991, 666, 999, 2002, 2112 и т.д.  Каждый может составить такие числа, чтоб они читались справа налево также как слева направо. 

Я попыталась составить запись числа  для этих чисел – палиндромов.
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 - в двузначных числах – палиндромах число единиц совпадает с числом десятков.
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 – в трехзначных числах – палиндромах число сотен всегда совпадает с числом  единиц.
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 - в четырехзначных числах – палиндромах число единиц тысяч совпадает с числом единиц, а число сотен с числом десятков и т.д.
2.2 Формулы – палиндромы

Палиндромные формулы вызвали у меня больший интерес. Под формулами – палиндромами, я понимаю, выражение (состоящее из суммы или разности чисел) результат которого не меняется в результате прочтения выражения справа налево.
Если сложить числа – палиндромы, то сумма не меняется.

Например: 22 + 66 = 66 + 22. 

В общем виде это можно записать так:
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(10х + х) + (10у + у) = (10у + у) + (10х + х)

10х + х + 10у + у = 10у + у + 10х + х

11х + 11у = 11у + 11х

11(х + у) = 11(у + х)

х + у = у + х

От перестановки слагаемых сумма не изменяется (переместительное свойство сложения). 
Точно также доказывается для 3-х, 4-х и n- значных чисел.
Задача 1. Найти все пары таких двузначных чисел, чтобы результат их сложения не менялся в результате прочтения суммы справа налево, то есть
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Например, 42 + 35 = 53 + 24.

Пусть N1 = 
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 - двузначное число, где х1 – первая цифра, у1 – вторая цифра

           N2 = 
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 - двузначное число, где х2  -   первая цифра, у2 – вторая цифра.

           N3 = 
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 - двузначное число, где у2 - первая цифра, х2 - вторая цифра.
           N4 = 
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 - двузначное число, где у1 - первая цифра, х1 - вторая цифра.
Любое двузначное число можно представить в виде суммы разрядных слагаемых:
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N1 + N2 = 
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 = (10х1 + у1) + (10х2 + у2) 
N3 + N4= 
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= (10у2 + х2) + (10у1 + х1)
(10х1 + у1) + (10х2 + у2) = (10у2 + х2) + (10у1 + х1) 
10х1 + у1 + 10х2 + у2 = 10у2 + х2 +10у1 + х1
10х1 - х1 + 10х2 - х2 = 10у1 - у1 + 10у2 - у2

9 х1 + 9 х2 = 9 у1 + 9 у2

9(х1 + х2) = 9(у1 + у2)
х1 + х2 = у1 + у2

Сумма первых цифр у всех таких пар чисел равна сумме их вторых цифр.
Теперь можно составлять такие суммы:

76 + 34 = 43 + 67 
25 + 63 = 36 + 52 и т.д.

Задача 2. Найти все пары таких двузначных чисел, чтобы результат их вычитания не менялся в результате прочтения разности справа налево.
Любое двузначное число можно представить в виде суммы разрядных слагаемых:
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N1 - N2 = 
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 = (10х1 + у1) – (10х2 + у2)
N3 – N4 = 
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 = (10у2 + х2) – (10у1 + х1)
(10х1 + у1) – (10х2 + у2) = (10у2 + х2) – (10у1 + х1)
10х1 + у1 – 10х2 -  у2 = 10у2 + х2 – 10у1 -  х1
10х1 + х1 +  у1 + 10у1 = 10у2 + у2 + 10х2  + х2
11 х1 + 11 у1 = 11х2 + 11у2
11(х1 + у1) = 11(х2 + у2)
х1 + у1 = х2 + у2
У таких чисел равны суммы цифр.

Теперь можно составлять такие разности:

41 – 32 = 23 – 14

46 – 28 = 82 – 64

52 –16 =  61 – 25 и т.д.
Заключение

В своей работе я рассмотрела числа – палиндромы, формулы – палиндромы для суммы и разности двузначных чисел и смогла их доказать. Можно задаться вопросом: «А сколько таких палиндромов существует?» На этот вопрос я отвечу, когда в 7 классе начну изучать комбинаторику.
Интуитивно я составила формулы для суммы и разности трехзначных чисел, произведения и частного двухзначных чисел. 
В случае умножения имеем:
                                               63 ∙ 48 = 84 ∙ 36 

                                               82 ∙ 14 = 41 ∙ 28 и т.д.

Произведение первых цифр равно произведению их вторых цифр х1 ∙ х2 = у1 ∙ у2

Для деления получаем такие примеры:

                                               62 : 31 = 26 : 13   

                                               96 : 32 = 69 : 23    и т.д.

Произведение первой цифры первого числа на вторую цифру второго числа равно произведению двух других их цифр.

Данные утверждения я пока не смогла доказать, но думаю, что мне удастся это сделать в дальнейшем. 
В литературе я смогла найти формулы – палиндромы умножения многозначных чисел
20646 ∙ 35211 = 11253 ∙ 64602                        203313 ∙ 657624 = 426756 ∙ 313302

    726966306 = 726966306                                 133703508312 = 133703508312

Цели своей работы я достигла.  Рассмотрела  числа – палиндромы и записала их в общем виде. Привела примеры и доказала формулы – палиндромы для сложения и вычитания двухзначных чисел. Определила ряд вопросов над которыми мне предстоит ещё работать и исследовать формулы – палиндромы.
Литература

1. Маяковский В.В. Стихотворения. Пьеса. – М.:Дрофа, 2044, с.88 

2. Толстой А.К. Буратино. – М.: Вече, 2002. Буратино

3. Федин С.Н. Палиндроматика // Математика для школьников. – 2005. - № 1, с. 54. 
_1234970382.unknown

_1236880615.unknown

_1236880651.unknown

_1236880662.unknown

_1236880638.unknown

_1234970960.unknown

_1234970831.unknown

_1234970889.unknown

_1234970418.unknown

_1234969297.unknown

_1234969949.unknown

_1234970320.unknown

_1234970349.unknown

_1234970103.unknown

_1234969358.unknown

_1234969269.unknown

