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Введение
Обоснование выбора темы. Одними из наиболее часто культивируемых суккулентных растений являются представители рода Haworthia. Однако, несмотря на то, что данный род включает около 200 видов, в комнатном цветоводстве обычно используются лишь 3-4 вида. Следовательно, основная часть представителей рода практически не культивируется, хотя, на наш взгляд, благодаря своей красоте, оригинальности внешнего облика, устойчивости к неблагоприятным условиям комнатного содержания может   выращиваться значительно большее число видов. Весьма существенным является миниатюрность этих растений, например, коллекция из 50 видов легко размещается в 4-х плошках и занимает площадь менее 1 м2.

Актуальность проблемы. При анализе отечественной и зарубежной литературы и периодических изданий, нами отмечено, что, хотя описания видов данного рода приводятся во многих источниках, вопросы их культивирования и особенно размножения освещаются слабо. Столь же мало освещаются вопросы влияния экологических факторов на рост и жизнедеятельность этих растений. Вопрос оценки успешности интродукции рода также специально нигде не рассматривается из доступных литературных источников.
Цель и задачи. В связи с этим было поставлено целью: изучить биологические и экологические особенности культивирования и  размножения видов Haworthia, а также исследовать возможность выращивания некоторых мало распространенных у нас видов и культиваров этого рода.
Нами были поставлены следующие задачи:

· проанализировать распространение видов Haworthia в коллекциях частных лиц и организаций, их использование в озеленении помещений, ассортимент в цветочных магазинах и на рынках г. Михайловска и г. Ставрополя;
· провести изучение некоторых экологических особенностей культивирования, вегетативного и генеративного размножения ряда представителей рода, попытаться разработать оптимальные для наших условий способы их размножения;

· провести оценку успешности интродукции представителей р.Haworthia в наших условиях.
Данная работа ведется на протяжении 4 лет.
1.Место проведения исследований и материалы

Род Haworthia включает по разным оценкам 150-200 видов, общие наблюдения проводились над примерно 40 таксонами коллекции моего руководителя, для более подробного изучения и опытов был выбран ряд представителей рода, на основании их сравнительной доступности и неприхотливости. Отдельные виды изучались более подробно, включая эксперименты по вегетативному и генеративному размножению, опыты по оценке воздействия экологических факторов, над другими проводились отдельные наблюдения.

Наблюдения за взрослыми растениями проводились в коллекционной теплице, где представлено более 70 видов, культиваров и гибридов Haworthia, и около 110 таксонов представителей семейства Asphodelaceae в целом; здесь же проводилось опыление и посевы. Опыты по черенкованию проводились в оранжерее станции юных натуралистов г. Михайловска. Опыты по изучению воздействия различных экологических факторов на растения проводились здесь же и у меня дома.
2.Методики исследований

За основу методики оценки успешности интродукции исследуемых видов были взяты методики  Карписоновой Р.А. (1978), Горницкой И.П. (1986, 1989), Кармишиной Н.М. (1988), с модификацией Талалаева Г.В. (2005).

При анализе распространенности представителей рода применялась оригинальная методика; в процессе размножения растений использовались общепринятые методики черенкования и посевов (Саков С.Г., 1985) с рядом дополнений Мигача А.Е., (2003). 

Систематическое положение определялось по Тахтаджяну (1987), экологическая группа определялась по Синеву И.Е. (2004), определение видовой принадлежности растений производилось по иллюстрированным словарям суккулентов (Maurizio Sajeva, Mariangela Costanzo, 1998, 2000), а также по H. Jacobsen (1970).
3. Обзор литературы

3.1.Систематическое положение рода Haworthia Duval.
Род Haworthia Duval. включает по современным данным от 150 (Гратиас Я., 1997; Удалова Р.А., 1994) до 200 («Жизнь растений», т.6, 1982) видов. В фундаментальной работе H. Jacobsen «Das Sukkulenten lexicon» приводятся описания 160 видов этого рода (1970). Эти существенные отличия объясняются тем, что разные авторы по-разному трактуют понятие вида, возводя ряд подвидов (ssp.) и разновидностей (var.) в ранг видов. 
Систематическое положение рода тоже неодинаково в разных источниках, в более старых системах и у зарубежных авторов род Haworthia включается в крайне обширное семейство Liliaceae A.L.de Juss. ( Jacobsen H., Maurizio Sajeva и Mariangela Costanzo, 1998, 2000; Гратиас Я., 1997), в большинстве отечественных изданий (Удалова Р.А, 1994; Егорова Т.В., 1982) принята система А.Л. Тахтаджяна с выделением семейства Asphodelaceae (42 рода, около 1500 видов), включающая также роды Gasteria Duval., Aloe L. и другие.
В нашей работе использована система цветковых растений  академика Тахтаджяна Л.А., как принятую в большинстве отечественных изданий, и достаточно проработанную. Согласно этой системе род Haworthia Duval. относится к отделу Магнолиофитов (Magnoliophyta), классу Лилиопсид (Liliopsida), подклассу Лилиид (Liliidae), порядку Лилейных (Liliales), семейству Асфоделовых (Asphodelaceae). 

3.2. Морфологическая характеристика рода Haworthia 
Растения рода Haworthia – суккулентные травы, розеточные либо с облиственным стеблем, нарастающим моноподиально, цветоносы развиваются в пазухах листьев. Некоторые виды образуют из пазух нижних листьев столоны, служащие для вегетативного размножения, иногда короткие (H.planifolia, рис.1, H.cymbiformis), иногда весьма длинные – до 30 см (H.tesselata, рис.2). Виды, имеющие стебель, ветвятся обычно от его основания (H.coarctata, H.tortuosa, рис.3), некоторые розеточные виды практически не ветвятся и не образуют «деток»(H.margaritifera, H.maxima, рис.4). 

Цветоносы представляют собой рыхлую кисть, простую (H.truncata, H.retusa, рис.5) или ветвящююся (H.margaritifera, H.reinvardtii). Цветки невзрачные, белые или зеленоватые, зигоморфные, сегменты околоцветника сросшиеся до половины, у ряда видов трубка в основании вздутая (H.limifolia, H.margaritifera). Цветки содержат много нектара, в природе опыляются пчелами («Жизнь растений»). 

Плод – 3-х гнездная коробочка с немногочисленными семенами.
3.3. Экология рода Haworthia
Растения этого рода являются типичными листовыми суккулентами с хорошо выраженной водозапасающей тканью, корни очень мощные, слабо ветвящиеся, мясистые. Это противоречит ряду литературных данных (Двораковский, 1983), где говорится, что корни листовых суккулентов отмирают во время засухи. Растения характеризуются типичным для суккулентов САМ-путем фотосинтеза (Удалова, 1994), т.е. устьица открыты и газообмен происходит ночью.

Произрастают виды Haworthia в засушливых областях Южной и Юго-Западной Африки, являясь типичными представителями Капского флористического царства (Фукарек Ф., 1982), среди травы, под кустарниками, между камней; «оконцевые виды» (H.truncata, рис.6, H.maughanii, рис.7, H.springbokvlakensis) могут расти на песках, зарываясь почти полностью (Удалова Р.А., 1994). В целом ареал хавортий значительно уже, чем у близкородственного рода алоэ, распространенного от Северной Африки до Мадагаскара.

Любопытно проследить конвергентное сходство видов хавортий с родственными алоэ и весьма отдаленно родственными агавами и другими суккулентами, растущими в схожих условиях. Не менее интересна мимикрия ряда видов хавортий, когда растения становятся почти неотличимыми от субстрата, на котором растут.

3.4. Эколого-морфологические группы рода Haworthia
И..Е.Синев в своей статье «Гаворции – жемчужины флоры Южной Африки» (2004) приводит эколого-морфологическую классификацию этого рода, подразделяя род на две группы («мягколистные» и «жестколистные»), включающие 5 подгрупп. 
В ходе наблюдений мы взяли на себя смелость добавить в данную классификацию 2 дополнительных эколого-морфологических типа: в группу мягколистных – «реснитчатые» виды (H.aranea, H.semiviva, рис.8, H.gracilis, рис.9), а в жестколистные – «злаколистные» виды (H.graminifolia, H.blackburniae). 
Как нам  кажется, эти 2 группы по своим морфологическим отличиям вполне заслуживают выделения из группы высшего ранга.
3.5. Особенности культивирования представителей Haworthia
Различные виды хавортий предъявляют различные требования к условиям выращивания. Например, мягколистные виды требуют притенки в сильную жару летом, жестколистные более устойчивы к свету и высоким температурам. Особенно требовательны к освещению так называемые оконцевые виды хавортий (H.truncata, H.maughanii, H. springbokvlackensis, H. comptoniana). Это объясняется особыми условиями их жизни в природе, когда растение почти полностью закапывается в песок, а свет проникает к фотосинтезирующей ткани через т.н. листовые окна, фильтруясь и ослабляясь по дороге. Однако у нас в культуре эти растения не зарываются в грунт, т.к. уровень освещенности намного ниже.

Более подробно особенности культивирования хавортий и влияние на их рост и развитие различных экологических факторов будут рассмотрены ниже.
4. Анализ распространенности представителей рода Haworthia в нашем регионе
 (г.Михайловск и г.Ставрополь)
Здесь нами предпринята попытка проанализировать распространение видов рода хавортия в коллекциях Ставропольского края, их использование в озеленении внутренних  интерьеров (на примере некоторых школ) и ассортимент этих растений в магазинах и на рынках г. Ставрополя и г. Михайловска. 

Изучение распространенности видов хавортии проводился коллекциях станции юных натуралистов  г. Михайловска, личной коллекции моего руководителя, школах  №№ 1 и 24 г. Михайловска, где данные растения используются для озеленения интерьеров. Изучался также ассортимент растений рода хавортия в двух крупнейших оптово-розничных цветочных магазинах г. Ставрополя и рынков Ставрополя и Михайловска. Результаты приводятся ниже (приложения, таблица 1).

Как видно из приводимых данных, на рынках и в цветочных магазинах Ставрополя и Михайловска ассортимент растений рода хавортия ограничивается 4-5 видами, столь же мало используются хавортии во внутреннем озеленении интерьеров двух школ Шпаковского района (по 3 вида), наибольшим видовым разнообразием обладает коллекция МОУ ДОД «Станция юных натуралистов»  (8 видов).

Следовательно, растения рода хавортия распространены весьма ограниченно, за исключением нескольких самых обычных видов. Это очень огорчительно, т.к. растения чрезвычайно декоративны, очень разнообразны, устойчивы к неблагоприятным условиям комнатного содержания и заслуживают широкого распространения в коллекциях. Сотрудникам магазинов также стоит подумать о расширении своего ассортимента, что сделает хавортии более доступными для широкого круга населения. 

5.Экспериментальная часть
В этой части работы проводилось изучение опыления некоторых видов рода хавортия, некоторые особенности семенного  и вегетативного размножения, изучено влияние некоторых экологических факторов на рост этих растений.

5.1. Изучение опыления некоторых видов рода Haworthia
В условиях культуры самоопыление практически невозможно, при перекрестном опылении существует возможность межвидовой гибридизации, однако у ряда видов в моих опытах такие гибриды не получены, что может быть объяснено дальней степенью их родства и требует дальнейших исследований. Опыление проводилось на протяжении всего периода цветения тонкой кисточкой, по рекомендации А.Е.Мигача нижние лепестки опыляемых цветков обрывались. 
Результаты опытов по перекрестному опылению и самоопылению ряда видов рода Haworthia приводятся в таблице (приложения, таблица 2).

Как видно из приводимых данных, ряд видов хавортий не образует межвидовых гибридов, возможно, это объясняется дальней степенью их родства и может служить основой для разработки   филогенетической классификации рода. В большинстве других случаев межвидовая гибридизация происходит успешно, образуются всхожие семена, дающие жизнеспособное потомство.
5.2. Изучение семенного размножения видов рода Haworthia
Плоды хавортий – 3х-гнездные коробочки, растрескивающиеся при созревании, у группы видов со вздутой трубкой венчика (H.limifolia, рис.10, 11, H.margaritifera) более крупные, чем у остальных видов, содержат от 2-3 до 8-10 семян, созревают около месяца. Семена из коробочек не выпадают самопроизвольно. Их часто растаскивают муравьи (мирмекохория). Всхожесть семян различается очень сильно, особенно у межвидовых гибридов.

Семена высевались в общую плошку с пропаренным песчанистым субстратом, посевы помещались в тепличку под лампы дневного света, содержались при температуре около 30о С днем и 18-20о С ночью.

Посевы осматривались ежедневно, энергия прорастания семян подсчитывалась на 5 и 10 дни от момента появления первого проростка, общий процент всхожести определялся через 90 дней от дня посева.

Результаты посевов приводятся в таблице (приложения, таблица 3).
Как следует из приводимой таблицы, % всхожести у разных видов и гибридов колеблется от 80% до25% (0% у H.margaritifera  вряд ли можно принимать в расчет, т.к. это, видимо, связано с недоразвитием семян). Изученные в этом опыте гибриды F1 демонстрируют всхожесть и энергию прорастания, сравнимую или даже превосходящую таковые у чистых видов, что свидетельствует об их полной жизнеспособности.
Интересно, что уже в первом поколении у межвидовых гибридов наблюдается значительное расщепление фенотипических признаков. В дальнейшем, когда мои сеянцы подрастут, я планирую исследовать этот процесс, проанализировать некоторые закономерности наследования ряда декоративных признаков для оптимизации подбора родительских пар при дальнейшей гибридизации. 

Фотографии некоторых гибридов приведены на рисунках 12-18.
5.3. Изучение вегетативного размножения видов рода Haworthia
Почти все виды хавортии легко размножаются вегетативно – это и есть основной способ их размножения. Ряд видов образует столоны, на концах которых образуются дочерние розетки (H.planifolia, H.tesselata, H.limifolia), другие виды ветвятся от основания стебля или на некоторой высоте (H.tortuosa, H.reinvardtii, рис.19, H.resendeana, рис.20). Небольшая часть видов практически никогда не образует дочерних растений, размножаясь только семенами (H.pumila, H.margaritifera). Некоторые виды, например H.truncata, обычно не образует дочерних растений, но в результате отбора получены культивары, сохраняющие облик типового вида, но дающие множество «деток».
Главным способом вегетативного размножения видов хавортии является черенкование листовыми черенками. Некоторые виды, однако, практически не черенкуются таким образом (H.pumila, H.margaritifera), их листья способны укореняться, но дочерние розетки не образуются. В таблице (приложения, таблица 4) приводятся данные по естественному вегетативному размножению хавортии, в таблице  5 – по листовому черенкованию ряда видов.

Как следует из приводимых данных, наибольшей способностью к естественному вегетативному размножению обладают H.vittata, H.planifolia, H.cymbiformis (коэффициент размножения соответственно = 17, 15, 11), совершенно не размножаются – H.maughanii, H.margaritifera. При размножении листовыми черенками срок до образования дочерней розетки колеблется от 40 (H.nitidula, рис.21) до 85 дней (H.maughanii), ряд видов, хотя и укореняется, «деток» не образует (H.margaritifera, H.tesselata). Коэффициент размножения разных видов колеблется от единицы у H.maughanii до 2.3 у H.retusa.
5.4. Изучение влияния ряда экологических факторов на

растения рода Haworthia
В этой части работы изучалось влияние некоторых экологических факторов на рост и развитие растений рода хавортия, их размножение. Основными экологическими факторами, оказывающими свое влияние на рост и развитие растений как в условиях культуры, так и в природе являются следующие:

* свет

* водный режим

* тепло

* почва и питательные вещества

* биотические факторы: вредители и болезни. 

5.4.1. Свет
Одним из важнейших факторов в жизни растений является свет, необходимый для осуществления процесса фотосинтеза. По своему отношению к свету выделяют ряд экологических групп:

1. гелиофиты, т.е. светолюбивые растения;

2. сциофиты, т.е. тенелюбивые растения и, наконец,

3. теневыносливые в различной степени растения, являющиеся промежуточной группой и, хотя и развивающиеся лучше на полном свету, но способные выносить затенение (Двораковский М.С., 1983).

Все суккуленты по своей природе относятся к гелиофитам, но именно представители рода Haworthia менее требовательны к освещенности по сравнению с большинством других суккулентов. В данной работе изучено воздействие света на некоторые виды хавортий, относящихся к разным эколого-морфологическим группам.

Для изучения воздействия света как экологического фактора были  выбраны следующие виды рода Haworthia из следующих групп: 

a. Группа жестколистных видов: H.attenuata, H.reinvardtii. 

б. Группа мягколистных видов: H.cymbiformis, H.planifolia, H.planifolia f. variegata, H.retusa, рис.22. (Как видно из списка, мы старались подобрать в пределах каждой группы виды из нескольких подгрупп).

Опыт по воздействию избытка света на растения проводился параллельно в различных условиях: открытая среда, теплица без притенки, притененная теплица. Для оценки роста хавортий в условиях низкого освещения эти растения наблюдались в комнатах на юго-западном окне, на северном окне и вдали от окна (на столике в глубине комнаты).

Оценка производилась по 5-бальной шкале: 

1.0 баллов - растение погибает;

2.1 балл - растение сильно повреждено или угнетено;

3.2 балла - растение слегка повреждено или угнетено;

4.3 балла - видимых повреждений нет, но растение развивается плохо;

5.4 балла - растение хорошо развивается, но выглядит слегка нетипично, не цветет;

6.5 баллов - полноценное развитие, цветение, плодоношение. Результаты приводятся в таблице (приложения, таблица 6).
Мы видим, что мягколистные виды хавортий плохо переносят избыточное освещение, особенно это проявляется у частично лишенной хлорофилла пестрой формы (H.planifolia f. variegata), но сравнительно терпимы к его недостатку. Зато жестколистные виды способны легче переносить излишек света, но более чувствительны к его нехватке. И в заключение следует отметить, что все хавортии, даже мягколистные - растения не для северных окон и уж тем более их нельзя размещать в глубине комнат, например на компьютерах. 
5.4.2.Полив
Все суккулентные растения приспособлены для переживания длительного засушливого периода за счет запасов воды в своих вегетативных органах. У хавортий, относящихся к листовым суккулентам, это – листья, очень сочные, собранные в розетку либо плотно расположенные на стебле. По данным Удаловой, стеблевые суккуленты, например кактусы, при полном отсутствии влаги способны жить до нескольких лет. Нами было проверена способность хавортий по пережиданию засухи. Для этого взрослые растения помещались в условия полного отсутствия полива, опыт проводился летом при средней температуре около 250С, растения ежедневно осматривались. Учет их состояния производился при визуальных наблюдениях (здесь основным показателем является количество листьев, т.к. во время засухи растения в первую очередь теряют нижние листья) и путем взвешивания, что позволяет судить о потере растением воды. Результаты приведены в таблице 7 (приложения).
Как видно из приводимых данных, все изученные виды хавортии способны к длительному существованию при полном отсутствии полива за счет своих внутренних запасов. Для всех суккулентных растений гораздо опаснее избыток воды, особенно при отсутствии хорошего дренажа, в этом случае растение может погибнуть за считанные дни.
5.4.3.Свойства субстрата
Все суккулентные растения сравнительно малотребовательны к химическому составу субстрата для выращивания, основным их требованием является его рыхлость и хороший дренаж. Хавортии с успехом могут выращиваться как в песчаной земле, так и в глинистой, в различных  ее заменителях, например: в кокосовом волокне, торфе, мхе и т.д., что с успехом применяется в технологии их культивирования различными зарубежными фирмами, поставившим выращивание этих растений «на поток». 

Нами эти растения выращивались в субстрате, состоящем из садовой земли, торфяного субстрата, продающегося в магазинах, песка, мелкой фракции керамзита либо дробленого кирпича с небольшой добавкой древесного угля, обладающего сильным антисептическим действием в пропорции 3:2:2:2:1. Следует лишь отметить неблагоприятное влияние обычного для наших мест мелкого желтого карбонатного песка, его использовать не стоит, лучше употреблять крупнозернистый кварцевый песок.

О различных свойствах разных типов песка можно судить из таблицы 8 (приложения). В этом опыте была изучена скорость укоренения листовых черенков 4х видов хавортий в различных субстратах. Все варианты опыта проводились одновременно (в августе) и в одинаковых условиях (в оранжерее СЮН), чтобы получить максимально достоверные данные. Бралось по 20 листовых черенков каждого вида, после предварительного подсушивания в течении 3-4 дней они высаживались в плошки для укоренения, черенки не поливались, но опрыскивались один раз в 5 дней.

Как видно из приводимых данных, наилучшей средой для укоренения листовых черенков хавортий является кварцевый песок.
5.4.4.Температурный режим
Виды хавортий сравнительно мало требовательны к температурному фактору, например, они с успехом зимуют при температурах от 50С до 200С и даже при более высоких, хотя в этом случае неотдохнувшие за зиму растения растут хуже и почти никогда не цветут. Летом хавортии боятся прямых солнечных лучей, особенно мягколистные виды, но легко переносят жару до 40-450С. При очень высоких температурах наступает состояние стагнации - растения останавливаются в росте, но после понижения температуры рост возобновляется.

5.4.5. Биотические факторы: вредители и болезни
Хавортии практически не поражаются обычными в наших условиях вредителями, такими как тли, червец, щитовка, грызущие насекомые. В теплицах они иногда повреждаются слизнями, но это легко предотвратить снижением влажности и более свободной расстановкой растений.

Из болезней опасны различные грибковые гнили, например фитофтороз, однако они редко наносят большой ущерб коллекции, поражая отдельные ослабленные растения.
5.5.Оценка успешности интродукции видов рода Haworthia
Оценка успешности интродукции вводимых в культуру, т.е. интродуцируемых видов является первоочередной задачей ботанических садов. Издаваемый регулярно ботаническими садами сборник «Интродукция и акклиматизация» содержит, прежде всего, информацию об успешности введения в культуру новых интродуцентов. 
На основании данных, полученных в течении 3-х лет наблюдений и опытов, проведенных нами с коллекцией представителей рода Haworthia, мы попытались оценить успешность их интродкуции в наших условиях, что для большинства видов в нашем регионе проделывается впервые.
За основу методики успешности интродукции исследуемых видов были взяты методики  Карписоновой Р.А. (1978), Горницкой И.П. (1986,1989), Кармишиной Н.М. (1988), и модификация  методики Талалаева Г.В. (2005). 


Однако нам пришлось несколько видоизменить вышеперечисленные методики с учетом эколого-биологических особенностей изучаемого рода и хозяйственно-ценных свойств представителей Haworthia для осуществления более объективной оценки успешности интродукции именно данной группы видов.

Оценка производилась по 100-бальной шкале (таблица 9).
Основные критерии оценки успешности интродукции представителей 
рода Haworthia Duwal.
I. Цветение и образование семян у растений имеет первостепенное значение, т.к. основным способом размножения ряда представителей рода, особенно для редких видов (плохо размножаемых вегетативно), является посев.
1. 0 баллов присваивается растениям, не цветшим в коллекции на протяжении 2-х лет наблюдений при условии, то растения взрослые  и уже могут цвести. Ювенильные растения  не оцениваются.
2. От 1 до 5 баллов присваивается интродуценту в случае цветения (не зависимо от его частоты  и обилия), но при отсутствии семян, не смотря на  проводившееся  не менее 3 раз (в разные периоды) искусственное опыление.
3. От 6 до 10 баллов присваивается в случае получения семян с низкой  выполненостью (эндосперм недоразвит, зародыш мертв) в не зависимости от их числа.
4. 11-15 баллов присваивается в случае нормального образования полноценных всхожих семян при искусственном опылении.
5. 16-20 баллов присваивается при спонтанном (т.е. без проведения искусственного опыления) образовании семян, хотя является ли это результатом самоопыления или случайного перекрестного опыления выяснить в большинстве случаев не удавалось. В целом для представителей рода Haworthia, самоопыление не характерно.

II. Успешность семенного (генеративного) размножения определялась при посевах семян проведенных в разное время для большинства видов.

Видам, семена которых не были получены или выполненность которых очень низка, присваивается условно «0» баллов, т.к. у нас не было возможности приобретать семена из других источников. «0» баллов присваивается  так же в случае нулевой всхожести и гибели проростков в течение первой недели, что связано прежде всего не условиями посева, а с характером проростка (бесхлорофилльные).
1. От 1 до 5 баллов присваивается   видам, обладающих крайне низкой всхожестью  (< 20%).
2. 6-10 баллов присваивается   при удовлетворительной всхожести семян (20-50%), но чрезвычайно медленном развитии  сеянцев и их крайней подверженности болезням (отпад до 80% в первые 2 месяца от посева).
3. 11-15 балла присваивается  в случае высокой всхожести семян  (>80%), быстром развитии сеянцев, позволяющем получить растение на 2-й год от посева.
4. 16-20 баллов присваивается  видам, которые, помимо вышеперечисленных характеристик способны к вегетативному размножению на ранних стадиях (1 год от посева), что резко увеличивает общий коэффициент размножения.

III. Скорость роста интродуцентов имеет первостепенное значение для вегетативного размножения (посредством листового черенкования) и является  важным хозяйственно-ценным показателем, т.к. быстрее развивающееся растение обладает более высокой  декоративностью.
Оценка производилась по числу листьев, образовавшихся в течение  года с момента пересадки.
1. От 1 до 5 баллов присваивается   видам, образующим 1-5 листьев в год;
2. 6-10 баллов – 6-10листьев\год;

3. 11-15 баллов – 11-15 листьев\год;

4. 16-20 баллов – более 15 листьев в год.
IV. Под естественным вегетативным размножением подразумевается образование «деток» в основном материнского  растения, на  столонах (H.tesselata, H,limifolia), либо на цветоносах. Оценка производилась по общему числу образовавшихся розеток в течении года с момента пересадки. Этот показатель не столь важен для общей оценки успешности интродукции, т.к. основным способом  размножения является черенкование, поэтому ему присвоено максимальное значение в 10 баллов.
1. «0» баллов присваивается видам, за весь период наблюдений за которыми, не обнаружено спонтанное образование «деток».

2. От 1 до 5 баллов – виды, образующие до 2 «деток» в год.

3. 5-10 баллов – виды, образующие более 2 «деток» в год.
V. Искусственное вегетативное размножение оценивается по комплексу характеристик: %  приживаемости (укореняемости) листовых черенков, среднему кол-ву  образующихся на листовом черенке молодых растений, их приживаемости.
1. «0» баллов присваивается видам, которые нам не удалось размножить (методом листового черенкования) на протяжении вегетационного периода при  наличии не менее 3 попыток.
2. От 1 до 5 баллов  присваивается в случае крайне низкой приживаемости листовых черенков (< 20%).
3. 6-10 баллов – средней приживаемости  (20-50%) и затрудненном  развитии молодых растений с крайне низким  коэффициентом размножения.
4. 11-15 баллов  - при высокой приживаемости  листового черенка (>50%), но низком выходе молодых растений.
5. 16-20 баллов    - при среднем и высоком выходе.
VI. Устойчивость растений в культуре является  важнейшим хозяйственно-ценным признаком, непосредственно - связанным с  эколого-биологическими особенностями интродуцента. 
Этот показатель оценивается по широкому спектру критериев устойчивости к болезням и вредителям. Однако наша коллекция содержится в достаточно стабильных и благоприятных условиях, что вынудило нас  несколько  упростить оценку, хотя влияние ряда экологических факторов на ряд видов изучался ранее.

1. «0» баллов – низкая устойчивость растений – взрослые растения гибнут или сильно страдают при  любом незначительном  нарушении режима содержания, и это происходило хотя бы раз в нашей коллекции.
2. 1-5 баллов – средняя устойчивость – взрослые растения сильно страдают при нарушении режима содержания, трудно адаптируются к новым условиям, часто повреждаются и плохо восстанавливаются.
3. 6-10 баллов – высокая устойчивость – взрослые растения абсолютно устойчивы, гибели либо повреждения их не наблюдалось ни разу в коллекции на протяжении 3 лет, адаптируются к новым условиям легко.
В ходе комплексной оценки  успешности интродукции были получены следующие результаты (таблица 10).
Показатель успешности интродукции (ПУИ):

Более 70 баллов - наиболее успешно (НУ), 

50 - 70 баллов – успешно (У),
30 - 50 баллов – менее успешно (МУ),

до 30 баллов - рекомендуется только для специальных коллекций  (К).

Как мы видим из приведенной таблицы 10, из 39 проанализированных видов показатель успешности интродукции «Наиболее успешно» присвоен 5 видам. 

Показатель успешности интродукции « Успешно» имеют только 17 видов. 
Показатель успешности интродукции «Менее успешно» присвоен 11 видам. 
Остальные 6 изученных видов рода Haworthia весьма трудны в культуре и размножении, развиваются медленно, поэтому могут рекомендоваться только для специальных ботанических коллекций.
Таким образом, из 39 таксонов, прошедших оценку наиболее успешны в культуре 12,8%;  успешны – 43,6%; менее успешны – 28%; рекомендуются для специализированных коллекций – 15,4%. 

6.Обсуждение результатов работы
В ходе данной работы удалось получить следующие данные по экологии и биологии растений рода Haworthia: 
1. данный род достаточно естественен в систематическом отношении, но состоит из нескольких эколого-морфологических групп;
2. растения разных групп предъявляют различные требования к условиям содержания, хотя могут культивироваться и совместно благодаря высокой экологической пластичности рода;
3. все Haworthia являются гелиофитами, хотя некоторые из них относительно теневыносливы, к недостаточному освещению сравнительно устойчивы т.н. мягколистные виды, жестколистные же и оконцевые виды требуют максимального освещения в период вегетации, мягколистные виды хавортий плохо переносят избыточное освещение, особенно это проявляется у частично лишенной хлорофилла пестрой формы (H.planifolia f. variegata), жесколистные, напротив, не страдают даже на прямом солнце;
4. виды Haworthia чрезвычайно устойчивы к длительной засухе, в проводившемся мною опыте все растения остались живыми при 3х-месячном отсутствии полива, жестколистные виды теряют воду медленнее, чем мягколистные;
5. виды Haworthia могут с успехом культивироваться в различных субстратах, для укоренения листовых черенков, что является основным способом размножения этих растений, предпочтительнее использовать кварцевый песок, в котором % укоренения некоторых видов доходит до 100%;

6. к температуре виды Haworthia малотребовательны и способны нормально расти в их широком диапазоне, во время зимнего покоя предпочтительно снижать температуру;
7. вредителями и болезнями растения этого рода поражаются очень редко и, даже в этом случае, ущерб, наносимый коллекции незначителен;

8. в ходе анализа успешности интродукции ряда видов рода Haworthia установлено, что имеется ряд видов, характеризующихся высоким показателем успешности интродукции, значительная часть которых пока слабо распространена в Шпаковском районе и заслуживает широкого распространения в коллекциях.
 Выводы и рекомендации
Здесь я хочу еще раз обратить внимание своих слушателей на привлекательность растений рода Haworthia: 

· они необычны по своему облику и очень декоративны (по морфолого-экологической классификации, приводимой в моей работе, насчитывается 6 подгрупп этого рода и, если у любителя  каждая группа представлена даже одним видом, это будет интересная и декоративная коллекция);

· они компактны и на площади одного подоконника может разместиться коллекция из нескольких десятков видов (помимо хавортий вместе с ними могут культивироваться конвергентно схожие виды алоэ, гастерий, многие другие суккуленты);

· они чрезвычайно устойчивы к неблагоприятным условиям содержания, за исключением нескольких особо требовательных видов могут выращиваться даже начинающими любителями (исключительная устойчивость хавортий к отсутствию влаги, например, позволяет, уезжая в отпуск, просто забыть о своих питомцах - даже через месяц все они будут живы и здоровы);

·  почти все виды легко размножаются вегетативно (лучшим способом размножения можно считать листовое черенкование, только при этом следует правильно подбирать субстрат) и весьма доступны;
· если ряд видов и получает оценку успешности интродукции «Менее успешно» и «Для коллекций», этот факт не означает большие затруднения в их культивировании, а лишь то обстоятельство, что указанные виды не представляют ценности для их массового использования в озеленении (по причинам медленного роста, затруднений в размножении и т.п.). Тем не менее, все виды, подвидовые таксоны и межвидовые гибриды данного рода вполне могут использоваться для коллекционирования при наличии даже небольшого опыта;
· с позиции охраны редких видов культивирование растений имеет большое значение, т.к. позволяет сохранить генофонд исчезающих видов и, хотя представители рода хавортия пока не включены в списки исчезающих видов (СITES, app.1,app.2), сбор этих растений в местах произрастания наносит их популяциям большой вред. Выращивание же таких видов в коллекциях позволяет быть уверенными в том, что и наши потомки смогут увидеть их живыми.
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