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        Загрязнение окружающей среды: географический и математический аспект.

                                                     Введение.

  
 В современную эпоху необычайную сложность и важность приобрели вопросы взаимодействия природы и человека. Бурный рост населения земного шара, интенсивное развитие техники во много раз увеличили степень воздействия человека на природу, потребление различных природных ресурсов. Серьезной проблемой стали вопросы

возможного и к тому же быстрого истощения запасов полезных ископаемых, пресной воды, ресурсов растительного и животного мира, загрязнение природной среды. Все это заставляет сегодня человечество обратить особое внимание на вопросы охраны природы. Эти вопросы сложны, их реализация требует больших материальных затрат и глубокого научного обоснования со стороны специалистов разного профиля – медиков, юристов, инженеров, техников и другие.

   В настоящее время проблема охраны природы приобрела глобальный характер, она вызывает серьезную озабоченность у людей всех стран и континентов нашей  планеты и требует коллективных усилий.

  Однако особая роль принадлежит географам, биологам и математикам, которые совместно с учащимися способны изучить суть проблемы на уровне регионального компонента. Наши коллективные усилия выражаются в интеграции предметов естественно-математического цикла. В течение многих лет школа-лицей № 38 г. Семея, ВКО в Казахстане работает в активном поиске межпредметных связей по проблемам учебного материала. Нашей проблемой остается окружающая среда и ее загрязнение.

                     1. Окружающая среда и ее загрязнение.

   Люди всегда загрязняли окружающую среду. Однако с развитием перенаселенных промышленных городов, в которых огромное количество отходов выбрасывается на маленькой площади, эта проблема стала гораздо серьезнее. Автомобили и другие новые изобретения делают загрязнение все интенсивнее.

  Воздух, вода и почвы необходимы для существования всех живых существ. Загрязненный воздух может послужить причиной болезни, и даже смерти. Загрязненная вода убивает рыб и других морских животных. На загрязненной почве не могут выращиваться пищевые культуры. Кроме того, загрязнения окружающей среды портит природную красоту нашей планеты.

  В своей работе, придерживаемся  основных принципов и правил охраны природы.

  Первый принцип сводится к тому, что явления природы имеют для человека множественное значение и должны оцениваться с разных точек зрения. К каждому явлению необходимо подходить с учетом разных отраслей производства и сохранения восстановительной силы самой природы.

Второй принцип заключается в необходимости строгого учета местных условий при использовании и охране природного ресурса. Его называют правилом региональности. Особенно это касается использования водных ресурсов. На Земле много мест, где ощущается дефицит пресной воды. Избыток воды в других местах не улучшает затруднительного положения с водой. Наш регион не является исключением. Главная река нашего города -  Иртыш. Большая часть водозабора реки идет на бытовые, промышленные и сельскохозяйственные нужды. 34 % общегодовой потребности в пресной воде идет на разбавление промышленных отходов. Особенно сильно загрязняют поверхностные воды металлургические комбинаты г. Усть-Каменогорска, химический, силикатный, цементный, шиферный завод, комбинат первичной обработки шерсти г. Семея.

   Третий принцип, вытекающий из взаимной связи предметов и явлений в природе, состоит в том, что охрана одного объекта означает одновременно охрану других объектов, тесно с ним связанных. Охрана водоемов от загрязнения – это одновременно и охрана рыб, обитающих в нем. Сохранение с помощью лесной растительности нормального гидрологического режима местности – это и предупреждение эрозии почвы.
 Практически повсеместно загрязнены водные объекты Казахстана. Проблема качества воды чрезвычайно серьезна. С каждым годом в республике все более ухудшается обстановка с обеспечением населения доброкачественной водой. 16,5% населения используют для питьевых целей воду из открытых водоемов и 3,2% пользуются привозной водой негарантированного качества.  

Для того чтобы владеть информацией по реке Иртыш, мы предлагаем учащимся поработать над рубрикой: « Знаете ли вы?»

  Река Иртыш – главная водная артерия Казахстана, относится к числу десяти крупных рек северного полушария и является самым крупным притоком реки Оби. Общая протяженность реки Иртыш 4284 км, в том числе на территории Казахстана – 1700 км, площадь бассейна – 164,3 млн. га. Истоки ее расположены в Китае.

  До впадения в озеро Зайсан река носит название  Черный Иртыш. Ниже по течению расположена  Бухтарминская ГЭС и озеро Зайсан стало частью этого  водохранилища. Ниже по течению созданы еще два водохранилища – Усть-Каменогорское и Шульбинское. На сегодняшний день они отданы в управление иностранным компаниям, нарушающим  естественный сброс воды весной.

  В связи с этим на грани гибели уникальная экосистема поймы Иртыша, а эндемичная флора и фауна исчезает на всем протяжении реки.

  Район Усть-Каменогорска является центром казахстанской горнодобывающей и горно-обогатительной промышленности. Отходы этих производств содержат тяжелые металлы, свинец, токсичные вещества, загрязняющие реку Иртыш.

  Город Семей широко известен своим ядерным  испытательным полигоном, его влияние на воды Иртыша не изучено. Разливы керосина на военно-воздушной базе, которая обслуживала ядерный полигон, проникают в Иртыш, загрязняя её. Постоянно происходят прорывы канализационных водоочистных сооружений в реку Иртыш.

  Выше г. Павлодара от реки Иртыш ответвляется канал Иртыш-Караганда. По пути канал обеспечивает водоснабжение крупных городов, как Экибастуз, Темиртау,  Караганда. В г. Павлодаре сосредоточено 60 %  национального производства электроэнергии, производимом на угле, что является причиной выбросов пыли и СО2, роста количества  золоотвалов и других промышленных отходов АО « Химпром», которые загрязняют ртутью грунтовые воды и поймы рек.

  Помимо этого над рекой Иртыш нависла ещё серьезная опасность. Причина – планируемый ввод в эксплуатацию в Китае канал Черный Иртыш-Карамай и отводы воды из реки Черный Иртыш для промышленного водоснабжения, орошения полей и увеличения товарного зерна в Синьцзан-Уйгурском автономном районе. Параметры строящегося в КНР канала составляют: длина более 300 км, ширина 22м и глубина 2,5м, ежегодный забор воды планируется от 5 до 40%. Это грозит деградацией поймы, уменьшением рыбы, сокращением судоходства и резким усилением загрязнения.

   Сильно загрязняют водоемы г. Семея, ВКО, Казахстана поверхностно-активные вещества
 ( ПАВ), в том числе синтетические моющие  средства (СМС), широко применяемые в быту и промышленности. Присутствие СМС в воде придает ей  неприятный вкус и запах. В загрязненных реках с быстрым течением образуется пена. Концентрация СМС в воде 1мг/л вызывает гибель микроскопических организмов, 5мг/л – заморы рыбы. Опасным загрязнителями водоемов служат соли тяжелых металлов - свинца, железа, ртути.

   Загрязнение речных вод ТМ  рассмотрим на примере реки Иртыш. Река Иртыш испытывает интенсивную нагрузку от сбросов сточных вод, содержащих загрязняющие вещества. Всего в бассейн реки Иртыш только в 2005 году сброшено со сточными водами около 86 390 тыс. т загрязняющих веществ, в том числе токсичных металлов от предприятий металлургии и горнодобывающей промышленности: цинка – 125,6 т, меди – 5,48т, свинца – 0,76т.
   Исследованиями установлено (М.С. Панин, 2000 г.), что сточными водами  - объем 54226,8 тысяч кубометров в год только двух очистных сооружений г. Семея в реку Иртыш сбрасывается 418,1 т. соединений различных металлов. Так, до 2007 года было сброшено 2926,7т соединений различных металлов. Наиболее сильное загрязнение этого водоема на 28,1 – 32,2 % происходит хромом, цинком, медью, стронцием, никелем. В среднем повторяемость повышений ПДК по указанным металлам выше на 55-65%, чем в среднем по Казахстану.
   Одна из проблем нашего региона – это уменьшение запасов пресных вод. Это связано с сокращением  водоносности рек. Она вызвана вырубкой леса, распашкой пойм. За счет этого резко увеличивается поверхностный сток и понижается уровень грунтовых вод. Летом наши реки мелеют, а иногда пересыхают полностью. Важнейшая мера по охране водных ресурсов – бережное расходование. В связи с этим мы провели среди учащихся разъяснительную работу, которая выражалась в решении математических задач.

    В сутки человек может расходовать от 3 до 700 литров воды. По оценкам Института мировых ресурсов около 9000 кв. км пресной воды доступно человеческой деятельности. Этот запас достаточен, чтобы обеспечить водой 20 млрд. человек в год.
                     Анкета: «Сколько воды нужно человеку?»

  Представьте, что в 2015 г. на каждого человека будет приходиться только 30 литров пригодной для употребления воды в день.

1. Как вы думаете, реалистично ли это?

2. Как бы вы себя чувствовали, если бы у вас не было необходимого количества воды для питья, умывания?

3. Как вы думаете, действительно ли от каждого из вас лично зависит, сколько пригодной для употребления воды будет в будущем?

4. Как вы думаете, что каждый из нас должен делать, чтобы предотвратить уменьшение мирового запаса питьевой воды к 2015г?

Среди учащихся школы-лицея 38 г. Семея была проведена анкета: Сколько воды нужно человеку? Результат превзошел себя. Мытье рук, не закрывая крана6-8 литров в сутки, чистка зубов, не закрывая крана – 6-8 литров, чистка унитаза  - от 10-15 литров, стирка белья 100 – 150 литров в день. Если учитывать другие виды работ, то цифра значительно увеличится. По классам провели беседы на тему экономии воды, где ребята высказали свои предложения в связи с «общественной озабоченностью»  по нехватке воды, проведены конкурсы рисунков.

    При анкетировании было выяснено, что  большое потребление воды идет в летний период на дачах и приусадебных участках.

   Чрезмерное и нерациональное развитие поливного земледелия, а также изменение направления стока рек в условиях засушливого климата привело к нехватке воды в бассейнах малых и крупных рек юга Казахстана (бассейны рек Или, Сырдарья и др.) Похожая судьба ожидает о. Балхаш, из-за того, что река  Или приносит в Балхаш все меньше и меньше воды. Расход воды реки Или рассчитаем по формуле:

   Q=F V, где Q расход реки, F - площадь поперечного сечения,  V - скорость течения.    
   Q =   472 куб. м3 с.

  В цифрах: обеспеченность водой республики сегодня 34,6 км3 ,  в три раза меньше, чем существующая потребность на воду – 100 км3   в год.

  По водообеспеченности на душу населения Казахстан занимает последнее место среди стран СНГ.

 По данным экологической службы г. Семея водоотведение для предприятий, организаций и учреждений зависит от нормы водопотребления. За 2006 г сброс воды в реку Иртыш от г.Семей составило 15 млн 388 тыс 930 куб.м. Так, по ГКП «Семей-Водоканал» сброс загрязняющих веществ в р.Иртыш за 2006 г составил 11167,6 тонны в год. Основными загрязнителями являются: аммоний солевой - 114,8 тонн в год, фосфаты - 10,5 тонн в год, нитриты - 7,4 тонн в год и другие вещества. За 2006 г по ТОО «Эко-Семей» - 914,6 тонн в год. По загрязнителям: аммоний солевой - 2,3 тонны в год, БПК - 5,6 тонны в год, фосфаты - 0,47 тонны в год и другие.
                                     Проблема охраны лесов
«Когда ты входишь в лес душистый и прохладный,

Средь пятен солнечных и строгой тишины,

Встречает грудь твоя так радостно и холодно,

Дыханье влажных трав и аромат сосны»
   Лес - настоящий шедевр природы, дарящий ни с чем несравнимое наслаждение. Существует это уникальное природное явление ещё со времён, когда только сошел ледник с земель Прииртышья. Кроме того, наш ленточный бор - это большая редкость, редкостное явление природы. Подобное такое явление можно встретить только в Канаде. Но там бор бережно оберегают, у нас же - наоборот ​уничтожают.  Прошлым летом в семипалатинском лесхозе уничтожено 4% ленточного бора. Понадобится всего 25 лет, чтобы уничтожить такими темпами весь бор.

    Реликтовый сосновый  ленточный бор начинаясь в Семипалатинске на Иртыше,  тянется в виде пяти лент до Барнаула и заканчивается на  берегу другой великой реки – Оби. Почетное право обладания единственным в Восточном полушарии ленточным бором принадлежит Казахстану и России.

   Мы живем в одном из самых красивых районов Республики. Естественно это налагает на нас большую ответственность за сохранение имеющихся природных богатств. Особую озабоченность и у государственных органов, и у общественности вызывает ситуация сложившаяся вокруг лесов Восточного Казахстана и в особенности Семипалатинского ленточного бора.

В годы революции и гражданской войны сосновые боры области выжигались, горели, вырубались, хотя и делались попытки их восстановления. И только с послевоенных лет люди вплотную занялись проблемой лесовосстановления. Вот почему сегодня почти треть лесопокрытой площади или 101,5 тысяч гектаров, создано руками людей.

   Десятки и сотни людей Прииртышья посвятили свою жизнь этому титаническому труду во имя зеленого друга. Люди на коленях, руками разгребали песок, чтобы освободить погребенные маленькие саженцы сосны, дать им жизнь во имя человека.

И это тоже уникальность нашего бора, ведь вырастить лес, труднее, чем построить дом. Бор имеет большое санитарное и культурное значение именно среди соснового бора расположен областной противотуберкулезный диспансер, так как лес освежает и очищает воздух, насыщает его озоном, выделяет фитонциды, убивающие вредные микроорганизмы, задерживает развитие носителей инфекции, предупреждая распространение инфекционных заболеваний.

         В том и реликтовость кулундинской формы сосны обыкновенной, что  жесткие условия: резко  континентальный климат, засуха, зачастую песок вместо почвы для нее не преграда.

  В связи с нарушением естественных  паводковых сбросов и засухи только в 1997-98 годы, Казахстан потерял в результате пожаров больше половины хвойных лесов.  Площади заливных  пойменных земель, уменьшилась на 20 %. Горит лес, и никто даже не задумывается, какие последствия это несет за собой. Сколько уничтожается елей, сколько сгорает редких растений, вымирает или убегают на соседние территории животные. И вместе с этим страдает и сам человек.  Одна из задач Семей резервата – восстановление горельников.            Для этого каждую зиму лесники сами собирают сосновые шишки, особым способом их перерабатывают и получают из них семена. Затем семена  заботливо выращиваются, а через два долгих года, обязательно в апреле, сеянцы высаживаются на предварительно очищенных горельниках. Приживаемость не высокая  50 -60%. Для сравнения в 2003г. высадили всего 44га лесных культур, 2007г.- 1500га. В течение 5 лет предполагается высадить 41 тыс. га леса.  Учащиеся нашей школы принимают посильное участие в этом благородном труде.

   В природе все взаимосвязано: растущий лес удерживает  грунтовые воды на определенной глубине, то есть регулирует гидрологический режим местности. От него зависит все живое на земле. Если же лес внезапно погибнет, то воды могут выйти на поверхность, затем, не найдя  потребителя – леса, резко уйти, оставив вредную для почвы соль. Или, наоборот, грунтовые воды могут уйти еще глубже, тогда обезвоживаются  пресные колодцы и скважины. Человек остается ни с чем. И это только один из примеров.
     Наши ученики  провели исследование определение состояния хвои сосны обыкновенной  на контрольной площадке и фоновой:
Определение состояния хвои сосны обыкновенной (2007 г.)

(измеряемые показатели - количество хвоинок)

	Показатели
	Контрольная

площадка 
	Фоновая площадка

	Общее число обследованных хвоинок
	550
	750

	Количество хвоинок с пятнами
	410
	112

	Процент хвоинок с пятнами
	73,1%
	16,8%

	Количество хвоинок с усыханием
	8
	4

	Процент хвоинок с усыханием
	1,4%
	0,5%

	Длина хвоинки, см.
	8,35
	5,02

	Ширина хвоинки, мм.
	1,57
	1,41

	Продолжительность жизни хвои, лет
	4
	6

	Число хвоинок на 10 см. побега, шт.
	152
	133

	Некрозы: характер


	небольшое число чёрных и жёлтых пятен по краю или во всю ширину 
	многочисленные беловатые и желтоватые точки

	Процент хвоинок с некрозами
	73,1
	16,8

	Усыхание: характер
	на 1/3 хвоинки
	полное усыхание

	Процент хвоинок с усыханием
	1,5
	0,5


      Наш реликтовый сосновый бор рассматривается, прежде всего, как источник древесины и химического сырья, однако для нашего города лес имеет водорегулирующее, почвозащитное, климатообразующее значение. Лес важен как место отдыха людей. В этом случае, промышленное значение леса отодвигается на второй план.

   Особую тревогу вызывает состояние лесных угодий, которые, занимая всего около 4 % от территории страны, являются  местом обитания наиболее ценных и редких видов животных, 90 % видов высших растений, известных в Республике. Огромный ущерб лесным ресурсам наносят пожары, только в 2005 г, произошло 64 лесных пожара, и  сгорел лес на площади 200 тыс. га. За 1-й квартал 2006г. произошло 8 пожаров. Возникновение и распространение природных пожаров на большие площади, как правило, обусловлено тем, что на сегодняшний день не решен вопрос ограничения доступа населения в леса в период высокой пожарной опасности. Острым остается вопрос захламленности территории населенных пунктов, непосредственно расположенных в лесных массивах, несоблюдение противопожарных разрывов, предусмотренных нормами (наличие несанкционированных свалок, сухой травостой).
    Вырубка нашего леса привела к тому, что   за последние 10 лет 2/3 всей площади  лесов сведено. Поэтому мы говорим, человеку предшествуют леса, его сопровождают пустыни. Наш лес был уничтожен так быстро, что площади вырубок существенно превышают площади посадок деревьев. Вырубленные участки плохо восстанавливаются. А при сильной эрозии почв в нашей местности происходит опустынивание. Участились ветры, пыльные бури. 
   Особую тревогу вызывают лесные посадки, создаваемые вдоль железнодорожных путей, которые защищают их от снежных заносов и, снижая скорость ветра, способствуют ускорению движения поездов.

  Например, железная дорога, соединяющая Алматы-Новосибирск проходит через г. Семей. На 15 разъездах участка железной дороги было высажено 60 лесополос общей площадью 20 га. На сегодняшний день вырублено 1/3 площади посадок. Сколько га лесопосадок осталось?

      Значение леса в народном хозяйстве огромно. Нет такой отрасли промышленности, где бы не применялась в том, или ином виде лесная продукция. Лес необходим для строительства промышленных объектов, электростанции, железных дорог, для жилищного и культурного строительства.

Сок, извлекаемый из сосновой хвои, служит исходным материалом для получения каротиновой пасты, обладающей многими лечебными свойствами. При сбраживании древесины получают кормовые дрожжи - прекрасный белковый корм, позволяющий увеличить продуктивность производства говядины, свинины, птичьего мяса, яиц.

Ленточный бор признан почвозащитным и отнесен к лесам первой группы. Много видов животных и растений нашли приют под раскидистыми ветвями его сосен.

Сосны способствуют не заболачиванию почвы. А пожары наоборот этому способствуют. Огонь уничтожает лесную подстилку, что приводит к уплотнению верхних слоев почвы, которая часто становится малопроницаемой для воды и воздуха. В связи с уничтожением огнем древостоев, испаряющих воду из нижних слоев почвы, уровень грунтовых вод повышается и почвы заболачиваются.

         На многие километры протянулись голые, черные стволы сосен и стоит какая-то страшная неживая тишина, без пения птиц, без шороха сосновых иголок. Больно и горько смотреть на ещё недавно живой золотой лес, превратившийся в кладбище обгорелых черных древесных скелетов. С уничтожением леса гибнут биоценозы, обрываются пищевые цепи, ведь лес является домом для всего живого.

Из 5600 видов высших растений в Казахстане более 600 распространены в лесах. Здесь же обитает свыше 70 видов диких животных и птиц, включенных в Красную книгу. 

 В  наших лесах водятся дикие кабаны, быстроногие лоси, лисицы, зайцы, множество птиц. Но, увы, сейчас их численность значительно уменьшилась.

Практически невозможно подсчитать, сколько гнезд брошено напуганными пернатыми, сколько временно оставленных, разорено вездесущими воронами.

             Уничтожены места обитания животных, кормовые и защитные угоди десятков видов птиц и зверей, в том числе и ценных охотничьих видов. А также побочной продукции леса - грибов, ягод, что восстановить невозможно.
Всё реже в сосновом бору, некогда богатом живностью, можно повстречать лосей, косуль, лис, зайцев и даже белок. Спасаясь от огня и браконьеров, казахстанские лоси эмигрировали в Россию, ища спасение там.

Являясь источником и поставщиком самых разнообразных даров природы, верой и правдой лес служит человеку. Но самое главное: лес - это могучая «кислородная фабрика» планеты. Лес – главная составная часть биосферы - тонкой оболочкой земного шара, в которой сосредоточена сама жизнь. 1 га леса поглощает из воздуха 220-280 кг углекислого газа и выделяет 180-220 кг кислорода.

          Достаточно сказать, что благодаря зеленым насаждениям компенсируется возрастающий расход кислорода, сохраняется природный баланс атмосферы. И в этом смысле мы буквально живы лесом - обязаны ему каждым вторым вздохом и едва ли не каждым глотком чистой воды.

Человек даже не задумывается, что с пожаром леса, вместе с дымом в атмосферу выбрасываются такие вредные вещества как диоксиды - чьё последствие опаснее, чем радиационное излучение. Страдают не только сосны и животные леса, но страдает и сам человек.
Однако и это ничто по сравнению с тем, что вместе диоксидами мы вдыхаем радионуклиды. Ведь мало кто знает, что во время ядерных испытаний, на протяжении сорока лет взрослые сосны разделяли ту же участь, что и пострадавшие от испытания людей. В итоге за 4 года атмосфера получила столько радионуклидов, сколько на протяжении 40 лет впитывалось деревьями, что можно сравнить с очередным ядерным взрывом.
Для оперативной ликвидации пожаров в области используется авиационный межведомственный отряд, совершающий облет леса в пожароопасный период. Это значительно уменьшает ущерб, совершаемый огнем.

Многие люди поджигают бор специально и обычно возле дорог. И тут же желают разобрать горельник, и, как бы случайно, у них оказывалась вся необходимая техника.

В области был введен запрет на рубку загубленного огнем леса, и как следствие - количество случаев возгорания резко сократилось.

На дорогах, прилегающих к Семипалатинскому, Бородулихинскому и Бескарагайскому районам, установлены усиленные стационарные посты.


Всё же лес неконтролируемым потоком из Семипалатинска вывозится в Китай и республики Содружества. Оставшиеся после самовольных вырубок кроны деревьев перегораживают дороги, квартальные просеки, усугубляя и без того высокую пожароопасность.

Полностью перекрыть все дороги в ленточном бору невозможно. Не хватает существующей сейчас численности лесной охраны, отмечается её очень низкая оснащенность специальной формой, оружием. 

С восстановлением соснового бора в последнее десятилетие дела обстоят ничуть не лучше, чем с его охраной.

Как свидетельствуют документы, с 1997 по 2001 года из 95762 гектаров соснового бора, только в одном из девяти лесхозов - Семипалатинском - от огня погибли сосны на 17988 гектарах. Сколько уничтожается леса от самовольных вырубок - не уточняется.

Сколько мы восстановили? Площадь посадок за последние пять лет составила 234 гектаров.

Известно, что в нашем резко-континентальном климате приживается лишь 50% от посадок, да и то в случае благоприятных стечений обстоятельств. Не обеспечивается элементарный уход за молодыми саженцами, ведь хоть сосна и засухоустойчивое растение, однако, три года молодой поросли никак не обойтись. Однако в лесхозе поливочных машин нет, впрочем, как и посадочных. И деньги на их приобретение, похоже, никто не собирается выделять.

Вот уже не первый год не ведётся и сбор семян. Нет обученных специалистов. Питомники безнадежно заброшены. Саженцы же работники лесхоза вынуждены закупать в Алтайском крае, за лесом  ухаживают теперь не так, как раньше.
Чудом, выжившие деревья подстерегает новая опасность - сосновый шелкопряд. А чтобы избавиться от этой напасти, достаточно один раз за лето провести опрыскивание биологическим препаратом ​гамилином. Последний раз такую обработку проводили в1984 году, то есть 23 года назад. Следствие - многие деревья поражены этой болезнью.

По решению руководства из фонда охраны окружающей среды были выделены деньги на обустройства питомника под Семипалатинском под выращивание саженцев для лесо -воспроизводства. Чтобы сделать это как можно экономнее, были подключены школьники, студенты, ведь восстановление экономики - это общее дело. Через год молодыми деревцами можно будет засадить уже 1О тысяч гектаров. То же самое планируется сделать и в этом году.

В период с 16 по 30 апреля 2001 года директором Жанасемейского государственного учреждения по охране лесов Т. Конспековым была произведена посадка леса на площади 44 гектаров. Для проведения посадки не хватало тракторов и людей, но им был заключен договор с близлежащими крестьянскими хозяйствами на трактор, подготовку посадочного материала и проведение не только посадки леса, но и устройства и обновления противопожарных полос.

Если бы в восстановлении леса принимало все больше таких людей, как господин Т.Конспеков, то возникшая ситуация с лесом приняла совсем другой, положительный, оборот. В борьбу за сохранность природных ресурсов включается общественное движение «Реформа»,  возглавляемое Муратом Нагимжановым. Цель фонда: сохранить реликтовый ленточный бор Казахстана.


Фонд «Реформа» не намерен трубить только о гибели бора, а ставит задачу по созданию питомника для восстановления насаждений, внедряет новые технологии. Вместе с воспроизводством природных ресурсов необходимым определяет объявить бор заповедной зоной. Лесная жемчужина нуждается в людской защите, помогая при этом человеку сохранить природу и здоровье.

      Следует помнить, что если мы хотим, чтобы наш лес больше не страдал от таких «нападков» человека, каждый из нас, на нашей Земле, должен с уважением относиться к нашей природе. И должен воспитывать это уважение к природе в самом себе, с самого детства.
                 Предлагаем решить экологические задачи.

1.Лес – санитар атмосферы. 1 га еловых насаждений может задерживать в год до 32 т пыли, сосновых – до 35т, вяза – до 43т, дуба – до 54т, бука – до 68т. Сколько тонн пыли задержат 10 га соснового бора за 4 года? 5 га дуба за 6 месяцев?

2.Липа мелколистная живет в лесу  до 400 лет, а в городских условиях в 2,5 раза меньше. Сколько лет может прожить липа в городе? Как вы думаете, почему снижается продолжительность жизни деревьев в городе?

3.В настоящее время леса на планете занимают около 40 млн  квадратных км. Ежегодно эта величина уменьшается на 2 %. Когда планета останется без своих «легких», если этот процесс не остановить?

4. В Африке раньше леса занимали 60% территории, в настоящее время – только 17%, На сколько млн  квадратных км  сократилась площадь  лесов Африки, если ее территория 30,3 млн кв.км?

5. В Сибири ежегодно вырубают  600 тыс. га леса, столько же гибнет от пожаров. Искусственно восстанавливают 200 тыс. га в год. (Чтобы компенсировать вырубку, необходимо ежегодно сажать 1,5 млн. га  леса). Сколько  % лесов восстанавливают оттого, что необходимо?

6. В мире ежегодно добывается  1600 млн  кубометров древесины, около 20% всей древесины идет на топливо. Сколько кубических метров древесины ежегодно сжигается?

7.В суровую зиму в лесу может погибнуть до 90% птиц. Если в лесу обитало  3400 птиц,   каково количество оставшихся?

8. Расселение сибирской сосны (кедра) там, где были вырубки или пожары, происходит во многом благодаря птице кедровке, которая прячет орешки в лесную подстилку, создавая себе запасы. Обычно кедровка находит только 20% своих запасов, а остальные прорастают. Во скольких местах останутся  орешки для прорастания, если кедровка устроит себе запасы в  25 местах?

9. В 1928г. профессором Б.П.Токиным  было выявлено ценное свойство многих лесных видов растений: выделять летучие вещества (фитонциды), которые способны убивать ряд болезнетворных микроорганизмов. Если в воздухе промышленных городов в  1  кубометре содержится  50000 бактерий, то в лесу, благодаря действию фитонцидов, всего лишь 200 бактерий. На сколько %  уменьшается  количество бактерий в воздухе  лесной зоны?

10. Около 10 000 лет назад  Земля была покрыта бескрайними лесами, площадь которых составляла более 6 млрд га. Расчистка лесов под пашню и пастбища, промышленные лесозаготовки, уменьшили площадь лесов на одну треть. На сколько % произошло уменьшение площади лесов?

11. Расширение потребностей общества, начиная с 16 в., ускорило уничтожение лесов  в Западной Европе. Так, площадь лесов Франции, занимавших когда-то 80% территории страны, уже к 1789 г. сократилось до 14 %. (Минимальный показатель за всю историю). Какую площадь стали занимать леса Франции к концу 18 в.?

12. Одним из загрязнителей атмосферы являются пылевые частицы. В сентябре 2007 г. учащимися школы – лицея было подсчитано количество деревьев и кустарников  на участке. Затем было рассчитано количество пыли, оседающей на зеленых насаждениях пришкольного участка, если за летнее-осенний период оседает на клене 33 кг, на тополе 27кг,на сирени 16кг, акации – 0,2кг, дикой яблони 24 кг .

 Подсчитано, что для нормальной жизни в промышленном городе на каждого жителя необходимо иметь 25 квадратных метров зеленых  насаждений. Какова должна быть площадь зеленых насаждений в г. Семее, если в нем  проживает около  297 тыс. человек? (Содержание пыли в воздухе на озелененной улице в 3 раза меньше, чем на улице без деревьев). Как вы  считаете,  достаточно ли зеленых насаждений  в нашем городе?

13.Проблема экологии городов – это, в первую очередь, проблема уменьшения выбросов в окружающую среду  различных загрязнителей. Для разложения в природной среде бумаги требуется до 10 лет, консервной банки – до 90 лет, фильтра от сигареты – до 100 лет, полиэтиленового пакета – до 200 лет, пластмассы – до 500 лет, стекла – до 1000 лет. Вспомните об этом, прежде чем бросить в лесу полиэтиленовый пакет или бутылку. Постройте соответствующую столбчатую диаграмму.

14. 20 кг макулатуры сохраняет 1 крупное дерево, 1т -0,5 га леса среднего возраста. Процент переработки макулатуры: Япония -50%; Швеция – 40%; Латинская Америка – 32 %; США – 29 %; Россия -19 %; Африка – 17%, Казахстан – 12%. Постройте столбчатую диаграмму для сравнения переработки макулатуры разными странами
Вывод: разрушая старое, мы думаем, что войдем в новую историю! Но ни один хороший хозяин не будет ломать старую избу, не построив новую. Берегите лес! Любите природу родного края! Исправим ошибки взрослых. Восстановим наш лес!

 
Как следствие вырубки леса идет деградация  почв обрабатываемых земель. К нашему региону подходит ускоренная эрозия. 70% обрабатываемых земель в Казахстане подвержено процессу опустынивания. Наши земли засыпает песками. Из-за вырубки леса нас посещает повседневная ветровая эрозия и особенно на ветроударных склонах. На примере решения экологических задач можно рассмотреть данный процесс в мире.

15. В результате эрозии почв снижается их плодородность. Понижается уровень грунтовых вод, мелеют реки и т.д. За последние 100 лет подверглись эрозии 27% всех обрабатываемых земель. Сколько га это составило, если обрабатываемые земли занимают около 4 млрд. га?

16. Наблюдения и подсчеты показали, что слой почвы толщиной 18 см смывается,  находясь без использования, за 15 лет,  под посевами в 3,5 раза медленнее, чем  «под паром», а под лесом – в 150 раз медленнее, чем под посевами. Определите, во сколько раз медленнее смывается слой почвы, находящийся  под лесом, чем  «под паром»? 

       17.. Наша страна  ежегодно теряет  в огне в среднем около 57 тыс. га зеленых массивов, это притом,  что ими покрыто 4,2 % территории  республики. Если не принять экстренные меры, то  когда в Казахстане наступит «опустынивание»?  

Территорию нашей страны в основном составляют степи, полупустыни и пустыни, Существуют уникальные, внутриконтинентальные моря и озера, как Каспий, Арал, Балхаш. Алаколь. Однако в результате неправильного использования территорий и природных богатств практически во всем  Казахстане нарушены экологические системы, в том числе по морям и озерам.

  Из-за того, что сельскохозяйственное производство ведется с применением устаревших технологий, ухудшается качество наших земель, уменьшается плодородие почв, оскудевают ландшафты. Как следствие – сокращается продуктивность животноводства и растениеводства.

  В цифрах:

- более 60% территории страны подвержено жесточайшему опустыниванию.

-за 40 лет использования целинных и залежных земель в результате ветровой и водной эрозии утрачено 1,2 млрд. тонн гумуса – плодородного слоя земли.

  Задача. Сколько было утрачено гумуса за год?

 1,2 млрд.т / 40л, в результате – 0,03 млрд. т в год получается.

                                       Промышленное загрязнение

         Одной из проблем состояния окружающей среды является промышленное загрязнение. 

  Большинство перерабатывающих предприятий и предприятий энергетики используют  несовершенные технологии, морально и физически изношенное оборудование. Это способствует увеличению количества вредных выбросов.

   В цифрах.

- в атмосферу с начала 90 –х годов ежегодно поступает 6 млн. тонн загрязняющих веществ. 50%, т.е -3 млн.т- теплоэнергетика, 20% – черная металлургия, т.е.-1,2 млн.т, 4 % – химия и нефтехимия,

- в результате деятельности добывающих предприятий на территории Казахстана скопилось более 20 млрд. тонн промышленных отходов при ежегодном пополнении этого «достояния» на 1 млрд. тонн.

 Учащимся предлагаем, рассчитать: сколько тонн промышленных отходов будет через 10, 15, 20 лет?

- 95 % от общего объема добывающей руды попадает в отходы, эти отходы зачастую токсичны и размещены в неприспособленных местах для хранения,

- годовой объем образования токсичных отходов в Республике составляет 84,4 млн. тонн из 63 % – отходы цветной металлургии. Они преимущественно сосредоточены в ВКО – 25,7%.

Химическое загрязнение - увеличение количества химических

компонентов определенной среды, а также проникновение в нее

химических веществ в концентрациях, превышающих норму.

В последние годы, несмотря на сокращение объемов производства промышленной продукции, наблюдается заметный рост техногенных аварий, катастроф и объемов ущерба от них. Так, за период с 1991 по 1997 год число природных катастроф, например в России, возросло в 1.64 раза, тогда как число техногенных аварий увеличилось в 6.23 раза. Статистика последних лет свидетельствует о том, что на долю аварий с выбросом токсикантов приходится более половины из общего их числа. Таким образом, аварийная обстановка, приводящая к загрязнению ОПС, обостряется.

Наряду с этим происходит систематическое загрязнение ОПС химикатами за счет постоянной эмиссии поллютантов из разнообразных объектов техносферы.

Многие регионы загрязнены диоксинами - наиболее ядовитыми из веществ, созданных человеком. Среди других загрязнителей надо отметить соединения тяжелых металлов. К весьма опасным полютантам относятся пестициды, детергенты или поверхностно активные вещества (ПАВ).

ПАВ загрязняют не только водные, но и наземные экосистемы ​при поливе земель сточными водами, внесении в агроэкосистемы пестицидных препаратов, содержащих в качестве одного из компонентов детергенты.

    Возможность воздействия ПАВ на земные растения ранее недооценивалась. Как показали опыты, ПАВ (анионный детергент додецилсульфат натрия и др.), тормозят удлинение проростков высших растений - горчицы и гречихи. При достаточно высокой концентрации (более 1 мг/мл) проростки погибают.
При воздействии жидкого ПАВ - сульфанола, разбавленного водой в 1000 - 20000 раз, на проростки горчицы, процент ингибирования их удлинения за 74 ч. В среднем составлял, по данным опытов Остроумова С.А.
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разбавление в 2000 раз
70.1 %


разбавление в 1,250 раз
78.4%


разбавление в 1000 раз
84.1 %


Для загрязнения биосферы немалое значение имеют и многие другие типы веществ, в том числе:  бензол (общемировое производство около 4 млн. тонн) в год.

        Органические  красители и пигменты (общемировое производство около 700 тыс. тонн активного вещества в год).
       Хлорированные парафины ClO-СЗО (общемировое производство около240 млн. кг/год);

      этилендихлорид (производится более 50 млн.т);

       винилхлорид (ежегодное производство этого канцерогена достигло не менее 2.5 млн.т). 

Токсичные вещества непрерывно поступают в воздушную среду, в поверхностные воды, в почву. Источниками загрязнений являются не только действующие промышленные объекты, но и законсервированные. Значительную долю загрязнений в ОПС привносят транспортные средства.

 В результате обработки архивных материалов космических съемок с метеорологических спутников Земли, учитывая невозможность добыть их иными способами, получен огромный статистический материал о размерах хронически загрязненных площадей в сфере влияния городов и дорог. В первую очередь были обработаны материалы по территории России. Затем получены данные по соседним государствам, связанным с Россией естественными путями - реками и  водосборными площадями.

       Загрязнение окружающей среды отходами производства, их классификация.
За последние десятилетия потребление минеральных и органических сырьевых ресурсов резко возросло: в 1913г. на одного жителя Земли ежегодно расходовалось 5 т. минерального сырья; в 1940 - 7.4; в 1960 - 14.3; а в 2000 году потребление составило 40-​50 тонн. Соответственно возросли и объемы отходов промышленного, сельскохозяйственного и бытового происхождения.

Отходы производства - все то, что образуется в процессе производства или после завершения его цикла, кроме продуктов в виде энергии или веществ, предметов производства. В промышленной экологии под отходами производства понимают отходы, находящиеся в твердом агрегатном состоянии (некоторые газообразные и жидкие отходы могут трансформироваться в твердую фазу, например в фильтрах или отстойниках). То же относится и к отходам потребления - промышленным и бытовым. 


Отходы потребления-изделия и материалы, утратившие свои потребительские свойства в результате физического (материального) или морального износа.
  Учащиеся нашего лицея провели исследование.

 При разгерметизации 1 термометра выделяется в среднем 2 г ртути. Поэтому, если в каждой семье разобьется хотя бы один термометр, то общее количество ртути, поступившей в биосферу, составит, в расчете на нашу школу 957 семей – 1914 г ртути, в расчете на г. Семей: 297 тыс. жителей, 123 тыс. семей, составит 246 кг ртути.
   Экологическую опасность представляют первичные элементы – химические источники тока одноразового использования (в быту называемые «батарейками»). Во всех первичных элементах с цинковым анодом применяют ртуть как ингибитор коррозии. Ежегодно из Китая в Казахстан поступают миллионы таких первичных элементов. Вышедшие из строя первичные элементы никто не собирает. В результате тысячи тонн диоксида марганца, цинка и ртути, а также огромное количество других химических веществ ежегодно попадает на свалки и прилегающие к ним территории.
  Учащиеся, подсчитали, что если у учащихся нашей школы выходят из строя 3 – 4 первичных элемента в квартал, то в масштабе школы – 1300 учащихся, это будет: 3900 – 5200 батареек в квартал. Экослужба г. Семея информирует, что переработка ТБО не производится в городе. В настоящее время назрела необходимость строительства на территории полигона ТБО завода по переработке мусора и отходов. Кроме того, необходимо внедрить систему раздельного сбора ТБО.

                                                 Промышленные объекты.
    Большую часть территории г.Семей (около 46%) занимают участки с сильным загрязнением. Они в основном расположены в промзонах. Загрязнение почвы территории Усть-Каменогорска и его окрестностей содержат около 9,7 тыс. тонн свинца, столько же цинка, 32,5т ртути.
Промышленные отходы потребления - машины, станки и другое устаревшее оборудование предприятий. Главной особенностью промышленных отходов является их крупнотоннажность. Так, только в России ежегодно образуется около 7 млрд. тонн отходов, в том числе около 3 млрд. тонн - отходов горнодобывающей отрасли промышленности. Сотни миллионов тонн шлаков и золы тепловых электростанций, металлургических комбинатов и др. В этом отношении ведущее место занимает США, где ежегодно производится не менее 11 млрд. т твердых отходов (44 т на каждого жителя страны), за ними Канада, Австралия.
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Бытовые отходы - отходы, образующиеся в результате жизнедеятельности людей и удаляемые ими как нежелательные или бесполезные. К твердым бытовым отходам относятся картон, газетную, упаковочную или потребительскую бумагу, всевозможную тару (деревянная, стеклянная, металлическая). Вышедшие из употребления или утратившие потребительские свойства предметы и изделия из дерева, металла, кожи, стекла, пластмассы, текстиля и других материалов, сломанные или устаревшие бытовые приборы - мусор, а также сельскохозяйственные и коммунальные пищевые отходы - отбросы.

Рост предметов потребления сопровождается увеличением количества бытовых отходов. В России, например, количество таких отходов оценивается цифрой около 70млн. т/год, втрое больше величиной - в США и вдвое меньшей - в Японии. Ежегодный прирост бытовых отходов составляет примерно 3 %, в некоторых странах - 10%.

Проблема утилизации твердых бытовых отходов (ТБО) особенно остро стоит в крупных городах и мегаполисах с населением свыше 1 млн. жителей. Так, в Москве ежегодно накапливается свыше 2.5 млн. тонн ТБО.
 По данным экологической службы г. Семея  в настоящее время общегородской полигон для твердых бытовых нетоксичных промышленных отходов  (полигон ТБО) г.Семей располагается на площади 74,9 га. Указанный полигон относится к типу полигонов высотного типа, где размещение отходов производится послойно с промежуточными изолирующими слоями. В настоящее время на полигоне накоплено 18.5 млн.м3 отходов, ежегодно завозится до 180 тыс.м3 отходов.
.

Сбор отходов от жилых домостроений, организаций и субъектов малого предпринимательства производится по договорам с услугодателями. Промышленные предприятия осуществляют вывоз отходов на полигон ТБО собственными силами. Завозимые на полигон ТБО отходы утилизируются путем захоронения. Переработка ТБО не производится.

В настоящее время назрела необходимость строительства на территории полигона г. Семея  завода ТБО по переработке мусора и отходов. Кроме того, необходимо внедрить систему раздельного сбора ТБО.

 Вследствие неполного охвата населения и субъектов предпринимательства услугами по вывозу мусора, в пределах городской черты возникают стихийные несанкционированные свалки ТБО. По результатам обследований, проводимых отделом ЖКХ и гор. СЭС, на территории города Семея насчитывается порядка 90-95 несанкционированных свалок с общим объемом мусора в 20-25 тыс.куб.м.
Анализ ТБО показывает, что основная масса приходится на долю органических компонентов (75-85%), за последние годы существенно возросла доля упаковочных материалов из бумаги, картона и полиэтилена, что связано с заполнением рынка импортными изделиями.

Особую категорию (главным образом, промышленных) составляют радиоактивные отходы, образующиеся при добыче, производстве и использовании радиоактивных веществ в качестве горючего для атомных электростанций, транспортных средств (например, атомные подводные лодки) и других целей.

Большую опасность для ОПС представляют токсичные отходы, в том числе часть неопасных на стадии их появления отходов, которые приобретают токсичные свойства во время хранения.

    Казахстан, по территории входящий в десятку самых крупных стран мирового сообщества, в настоящее время по всем параметрам относится к экологически более уязвимым.

В силу сложившейся ресурсно-сырьевой ориентации индустрии природопользования в Казахстане в год на душу населения добывается около 50 тонн различных веществ. На территории республики к настоящему времени накоплено более 20 млрд. тонн промышленных отходов. При ежегодном поступлении около 1 млрд. тонн 95% от общего объема добываемой руды попадают в отходы, зачастую чрезвычайно токсичные и размещенные в неприспособленных для хранения местах.

Отходы производства цветной, черной металлургии и золотодобывающей отрасли составляют 14 млрд. тонн и занимают приблизительно 50 тыс. га, из них отвалы горных пород занимают 8 тыс. га, хвосты обогатительных фабрик - 6 тыс. га и отвалы металлургических заводов - более 500 га. Постоянно возрастающие объемы складируемых отходов формируют новые техногенные ландшафты, отрицательно воздействуя на ОПС, загрязняя атмосферу, почву, поверхностные и подземные воды токсичными компонентами (ртуть, мышьяк, сурьма и др.). С ростом высоты отвалов и терриконов пород становится все более интенсивными источниками пылеобразования.

Большое количество отходов накапливается непосредственно на предприятиях. Всего на предприятиях Республики Казахстан к концу 1996 г. находилось 3 млрд. тонн отходов, из них 92 тысячи тонн - отходы первого класса и 7.5млн. тонн - отходы второго класса токсичности. Годовой объем образования токсичных отходов составляет 84.4 млн. тонн (63% - отходы цветной металлургии). Большая часть вредных отходов (89%) размещена в специальных поверхностных хранилищах. В хвостах, отвалах и местах хранения продуктов металлургического передела накопилось более 99.7 млрд. тонн отходов.

   Техногенные отходы предприятий цветной металлургии, законсервированные в хвостохранилищах, составили 10 млрд. тонн, черной - 8 млрд. 780 млн. тонн.

Только за 1999г.,  образовалось 83.5 млн. тонн твердых токсичных отходов, их них использовано на предприятиях - 12.1 млн. тонн (14.5%), обезврежено (уничтожено) - 3.6 млн. тонн (4.3%), переведено по экспорту в другие страны - 22.8 млн. тонн (0.00003%). В   места организованного складирования и захоронения отправлено - 51.4 млн. тонн (61.6%),  на санкционированные свалки и полигоны - 3.3 млн. тонн (4.4%).

  К концу 1999 года на предприятиях Р.К. накоплено приблизительно 2.758 млрд. тонн твердых, 3.6 млн. тонн жидких и 347.5 млн. тонн токсичных пастообразных отходов. Общее количество накопленных твердых, жидких и пастообразных отходов составило 3.1 млрд. тонн. На предприятиях страны отходов 1 класса опасности накопилось 73.8 тыс. тонн,  2 класса опасности - 8.1 млн. тонн, 3 класса опасности - 36.2 млн. тонн; радиоактивных отходов - 2.3 млн. тонн.

Большая часть накопленных в стране твердых токсичных отходов размещены на предприятиях Карагандинской, Восточно-​Казахстанской, Костанайской и Павлодарской областей.
    Павлодар​ская область 0,146

    Восточно-​Казахстан​екая область 0,257

    Костонайская область 0,17

    Карагандинская область 0,294

Из 9261 тонн образовавшихся в 1999 году токсичных отходов 1 класса опасности 7990.6 тонн на предприятиях - ВКО, 1160,5 тонн ​Карагандинской области. Полному обезвреживанию подверглись 85.9% токсичных отходов 1 класса опасности; 0.2% - 2 класса опасности.

Сложная ситуация с токсичными отходами наблюдается в г. Алматы. Здесь отсутствует полигон по захоронению токсичных отходов. Поэтому 70 предприятий вынуждены накапливать отходы 2 и 3 класса опасности на  своей территории. По данным Национального статистического агентства, в 1997 г. в г. Алматы образовалось 70.8 тыс. т. токсичных отходов, их них 68.9 тыс. тонн (97.3 %) направлены в места организованного складирования и захоронения на предприятиях,  санкционированные свалки вывезено 1.9 тыс. тонн отходов 3 и 4 классов опасности.
 О том, что при сжигании углей в печах образуется большое количество ТМ, свидетельствуют и проведенные, профессором пединститута  М. С. Паниным в 2000 – 2003 году исследования, результаты которых представлены в таблице.

 Формы соединений цинка в пылевых выбросах наиболее крупных котельных г. Семипалатинска, n = 20.
	    Форма соединений
	  Экстрагент
	    М ± m

      мг/кг                 

              
	     Кv, 

   мг/кг                    
	    Ơ

 мг/кг
	  V ,%
	% от валового

кол-ва

	Водорастворимая
	Дистиллированная

 вода
	20,50 ±0,58
	17,70-28,81
	   2,58
	  12,59
	 10,59

	   ААБ Крупского-Александровой (рн = 4,8)

1н раствор 

   NH4Cl
	28,73  ± 0,49

30,93 ±0,69
	
	26,60-32,30

27,92-35,30
	   2,18

   3,10
	  7,59

 10,02
	 14,84

  15,98

	Связанная с

органичес-

ким  вещ-вом 
	  0,1н.  раствор     NaOH
	25,27 ±0,46
	22,70-28,24
	 2,05 
	  8,11
	  13,06

	Связанная с оксидами и гидроксидами 

железа
	0,2 М раствор 

(NH4 )2 C2O4

(pH = 3.0)

0,4 м раствор

(NH4 )2 C2O4 (pH = 3,6)
	26,08  ± 0,50

27,54 ±0,57
	23,12-29,22 

24,24-31,17
	2,22

2,57
	  8,51

  9,33
	  13,47

  14,23

	Кислото-растворимая
	1 н. раствор HCl
0,1н. раствор 

HCl
2,5% раств.

CH3 CООН
	73,30 ± 0,32

42,90 ±0,24

19,28±0,49
	70,80-75,80

41,40-45,40

16,80-23,30

   
	1,45

1,06

2,17
	  1,98

  2,47

  11,26
	22,16

37,88

9,86

	Валовое содержание
	
	193,55 ± 2,17
	186,90-210,60
	9,72
	  5,02
	


Примечание: М ± m среднее арифметическое и его ошибка;

Кv – пределы колебаний, Ơ – среднее квадратическое отклонение, V -коэффициент вариации. 
В результате деятельности промышленности и коммунально-​бытового сектора ВКО накоплено, согласно данным государственной статистической отчетности, около 1.36 млрд. тонн промышленных и 17.4 тонн бытовых отходов. Структура отходов по классам опасности показана в таблице.

	Вид отходов
	Объем млн.т.
	Вид отходов
	Объем млн.т.

	4 кл. опасности
	1333.7
	1 кл. опасности
	0.001

	3 кл. опасности
	30.169
	Радиоактивные
	2.274

	2 кл. опасности
	0.28
	Твердо-бытовые
	17.4


                          Утилизация твердых бытовых отходов
    В отвалах производственной цепи «добыча - обогащение ​металлургия» теряется с отходами более трети добываемых с рудами цветных и благородных металлов, замораживаются огромные запасы разнообразного строительного сырья. Сквозные потери (%) свинца составляют 33, цинка - 28, меди - 21, золота - 41, серебра - 35 (по состоянию на 1996 г.). Из них сквозных потерь при добыче терялось (%): 15-20 цветных и 8-12 благородных металлов, при обогащении ​соответственно 43-48 и 74-75, при металлургической переработке. Это привело к возникновению многочисленных техногенных месторождений.

       Большой проблемой для ВКО является размещение отходов, которые, в зависимости от их образования, условно можно разделить на следующие категории:

горно-обогатительного комплекса;

металлургического производства;

золо-шлаковые топливно-энергетического комплекса.
Отходы горно-обогатительного комплекса состоят из вскрышных пород, хвостов обогатительных фабрик. Их ежегодное образование составляет в среднем около 20 млн. тонн. Эти отходы относятся к III - IV классам опасности с самым широким спектром ингредиентов.

Отходы размещаются в отвалах, терриконах, шламонакопителях общей площадью 436 га. Основную массу составляют металлургические шлаки свинцового и медеплавильного производства и клинкер цинкового производства. Размещение шлаков и клинкера производится в отвалах и терриконах, что ведет к загрязнению окружающей среды вследствие пылевого рассеяния и  размыва дождевыми и талыми водами. Часть отвалов расположена в водоохранных зонах, что ведет к загрязнению поверхностных и подземных вод (Тишинский, Шубинский  рудники, Николаевский карьер.)

Суммарные запасы отходов горна - металлургических производств цветных, редких, благородных и радиоактивных металлов,  сопоставимы с запасами соответствующих достаточно крупных месторождений. Вместе с тем как среди основных, так и в числе сопутствующих компонентов присутствуют в значительных количествах токсичные элементы, такие как свинец, цинк, ртуть, мышьяк, сурьма, селен, сера и др. Последние в процессах добычи и переработки руд накапливаются в хранилищах, откуда поступают в компоненты  окружающей среды (почву, воздух, биоту).

Золошлаковые отходы, представляющие собой отходы от сжигания угля, относятся к 4 классу опасности. Крупные предприятия топливной энергетики области имеют свои золото отвалы общей площадью 127,5 га, в которых размещено около 6,5 млн. тонн золошлаковых отходов.
Эко служба г. Семея информирует, что, предприятие «Цементный завод «Семей» использует золошлаковые отходы от котельной в качестве добавок при изготовлении цемента.

Переработка бытовых и промышленных отходов не ведется, за исключением переработки металлургических кеков на ОАО «Казцинк». Неотъемлемой частью утилизации ТБО должны стать мероприятия по сокращению количества отходов, утилизации из них полезных компонентов. Около 30% отходов по весу и 50% по объему составляют различные упаковочные материалы. Из них 13% веса и 30% объема упаковочных материалов составляет пластик. Абсолютное количество пластиковых отходов удваивается через каждые 10 лет. Поэтому вопросы раздельного сбора отходов на бытовом уровне и получение вторсырья представляются очень важными.

На санкционированных свалках и полигонах твердых бытовых отходов размещено 26,7 отходов 1 класса и 3380,1 тыс. тонн отходов 4 класса опасности.

В республике сложилась неблагополучная ситуация с временным хранением минеральных удобрений и пестицидов, захоронением пришедшим в негодность и запрещенных к применению ядохимикатов, тары из-под них, которые относятся к 1-3 классам опасности. Из-за отсутствия полигонов для захоронения токсичных отходов они находятся на территории предприятий. На конец 1999г. на предприятиях Западно-Казахстанской области, Акмолинской и Восточно-Казахстанской: областей хранилось 12,5 тонн отходов, содержащих пестициды и ядохимикаты.

Серьезную проблему для Казахстана представляют твердые бытовые отходы. Ежегодно в стране их накапливается свыше 14 млн. мЗ при норме 1,3 - 2,2 мЗ на одного жителя.

Казахстан - кладовая многих полезных ископаемых. В стране добывается свыше 300 видов полезных ископаемых. Из всех элементов таблицы Менделеева выявлено в недрах 99, разведаны запасы 70, вовлечено в производство более 60 элементов. Среди 186 стран мира Казахстан по запасам вольфрама, свинца и бария занимает первое место. Хромита, серебра и цинка - второе место, марганца и молибдена – третье. Меди - четвертое, урана - пятое, золото – шестое. Железа - седьмое, олова и никеля – восьмое. Угля и природного газа - девятое, и нефти - тринадцатое. В недрах Казахстана сосредоточены одна треть мировых запасов хромитов, одна четвертая - урана и марганца и одна десятая - железа. На долю Казахстана в бывшем СССР приходилось запасов хромитов - 98,2; баритов - 81,7; фосфоритов - 64,7; вольфрама - 53,0; свинца - 98,2; молибдена - 29,3; меди - 38,4; бокситов - 22,1; асбеста - 20,1 процентов. Значительный удельный вес имеют нефть и газ, марганец и уголь, железные и урановые руды.

В настоящее время в республике на факелах сжигается свыше 800 млн. мЗ в год попутного нефтяного газа. С введением в разработку месторождений Мангышлака (1995г.) в республике добыто 46293 млн. мЗ попутного нефтяного газа, из которых сожжено на факелах 37938 млн. мЗ, или 81,9%. При этом в атмосферу были выброшены миллионы тонн загрязняющих веществ.

Ежегодно в республике образуется более 50 тыс. тонн нефтяного шлама и замазученного грунта. На территории Казахстанского Прикаспия общая площадь замазученных земель составляет более 194 тыс. га, а объем разлитой нефти - миллионы тонн. Почвенный слой пропитан нефтью на глубину от нескольких сантиметров до 10 метров.

   На всей территории республики проявляется тенденция к ускорению процесса опустынивания. В целом площадь опустыненных земель составляет 179,9 млн. га или более 60% территории страны. Существенным фактором, определяющим загрязнение территории Казахстана, так же как и любого государства, является трансграничный перенос веществ.

Неуклонно сжигается качество среды обитания, ухудшаются условия жизни всех объектов биосферы. Уровень загрязнения атмосферы городов и промышленных центров Казахстана остается достаточно высоким. Наибольший уровень загрязнения воздуха наблюдается в Риддере (Лениногорске), Усть- Каменогорске, Актюбинске, Алматы, Зыряновске, Актау, Шымкенте, Петропавлоске и Таразе. 
     В Казахстане нарастает вес экогенных факторов в глобальном росте болезней среди населения, и  как следствие, - угроза депопуляции.

В стратегическом Послании Президента «Казахстан 2030» сказано, что «плохая экономическая обстановка является причиной 20 смертей, а в некоторых регионах ситуация еще хуже». В программе стратегических действий Правительства Республики Казахстан поставлена цель «усилить внимание к вопросам охраны окружающей среды и здорового образа жизни и снизить темпы ухудшения состояния окружающей cpeды». 
Восточно- Казахстанская область в связи с преобладанием цветной металлургии и добывающей промышленности, а также в результате радиационного воздействия 40-летних испытаний, произведенных на бывшем Семипалатинском полигоне, является одним из наиболее экологически неблагополучных регионов Республики Казахстан.
    Правительством Республики Казахстан Восточно- Казахстанская область объявлена зоной экологического бедствия. 
         Проблема радиационной безопасности Семипалатинского региона
   Огромные территории Казахстана пострадали от деятельности  военных полигонов и запусков космической техники. За период 1949 – 1991 г на Семипалатинском ядерном полигоне было проведено 470 ядерных взрывов. Невозможно подсчитать число погибших, количество же облученных  достигло полумиллиона человек. На территории Семипалатинского ядерного полигона  2млн. га сельскохозяйственных угодий подвержено радиоактивному заражению.
     Семипалатинский испытательный полигон (СИП) расположен на территориях Восточно-Казахстанской, Павлодарской и Карагандинской областей Республики Казахстан. Общая площадь – 18500 км2, периметр – около 600 км. На каждую из перечисленных областей приходится соответственно 54%, 39% и 7% территории полигона.
29 августа 1949 г. на Семипалатинском полигоне было проведено первое испытание ядерного устройства. 12 августа 1953 г. было испытано первое термоядерное устройство, а 22 ноября 1955 г. – водородная бомба. Всего за период с 1949 г. по 1990 г. на Семипалатинском полигоне было проведено 467 ядерных испытаний.


Полигон является сложным научно-исследовательским комплексом. Структурно он состоит из базового городка Курчатов с лабораторно-экспериментальной базой и большого количества испытательных площадок, наиболее крупными из которых являются: площадка "Балапан", площадка №10 (Реакторный комплекс "Байкал"), площадка "Г" и площадка "Ш" ("Опытное поле", Реакторный комплекс ИГР). Полигон имеет развитую инфраструктуру: железную дорогу, соединяющую г. Курчатов с г. Семипалатинском и площадкой Балапан, сеть асфальтированных дорог, водоводов, линий электропередач и связи.


"Опытное поле" было первой испытательной площадкой семипалатинского испытательного полигона и предназначалось для проведения наземных и атмосферных испытаний в период с 1949 по 1962 гг. "Опытное поле" занимает площадь размером около 300 км2, периметр – 64 км. "Опытное поле" представляло собой крупномасштабный комплекс инженерно-строительных сооружений, предназначенных для проведения испытаний и регистрации параметров ядерного взрыва в условиях натурного эксперимента. До настоящего времени сохранились отдельные фрагменты приборных и фортификационных сооружений со следами от воздействия ядерного взрыва. В центре "Опытного поля" расположено место проведения ряда испытаний, в том числе самого первого.


Сохранившиеся на "Опытном поле" следы от выпадений из образовавшегося после взрыва радиоактивного облака являются площадными источниками ионизирующих излучений.


Всего на "Опытном поле" было проведено 30 наземных и 86 воздушных ядерных взрывов. Последнее испытание в атмосфере состоялось 30 декабря 1962 г.


На опытной площадке "Балапан" проводились подземные ядерные взрывы в скважинах. Всего на площадке "Балапан" в период с 1968 по 1989 гг. проведен 131 подземный ядерный взрыв. Последний подземный ядерный взрыв на Семипалатинском полигоне  был проведен в одной из скважин на площадке "Балапан" 19 октября 1989 г.


На площадке "Г" (горный массив Дегелен) подземные испытания проводились в горизонтальных горных выработках – штольнях. В горном массиве Дегелен к 1991 г. была построена 181 штольня с поперечным сечением от 9 м2 до 25 м2 и длиной более километра. В 163 из них были проведены ядерные взрывы. Всего в штольнях горного массива Дегелен в период с 1961 г. по 1989 г. было проведено 209 подземных ядерных взрывов.


29 августа 1991 г. Указом Президента Республики Казахстан №409 Семипалатинский испытательный ядерный полигон был закрыт.


15 мая 1992 года на базе комплекса бывшего Семипалатинского испытательного полигона и соответствующих научных организаций и объектов, расположенных на территории РК, Указом Президента Республики Казахстан №779 создан Национальный Ядерный Центр Республики Казахстан.


Ядерные испытания, проводившиеся на Семипалатинском полигоне в период с 1949 по 1989 гг. создали весьма сложную радиационную обстановку на полигоне, которая эволюционирует во времени. К сожалению, невозможно в настоящее время оценить динамику радиоактивного загрязнения из-за отсутствия в Казахстане данных по радиационной обстановке 15-20-летней давности. В настоящее время проявляются вторичные эффекты загрязнения территории, связанные с аккумуляцией радиоактивных продуктов подземных ядерных взрывов, особенно в горном массиве Дегелен, и их выносом на дневную поверхность талыми и ливневыми водами. Поэтому при оценке экологических последствий ядерных испытаний необходимо принимать в расчет все количество радиоактивных веществ, сосредоточенных на поверхности и под землей.


Основной вклад в радиоактивное загрязнение территории полигона внесли наземные и экскавационные (подземные с выбросом грунта) ядерные взрывы.

На площадке "Опытное поле" было проведено 30 наземных ядерных взрывов. Три из них сформировали основные следы радиоактивной загрязненности, вытянутые от "Опытного поля" в юго-восточном и юго-западном направлениях и небольшой след в северо-восточном направлении. Радиоактивная загрязненность территории полигона 137Cs неравномерна и носит характер либо протяженных "следов" от воздушных и наземных взрывов, либо локальных пятен, различающихся по площади и уровню загрязненности. В пределах полигона региональный фон по 137Cs несколько выше, чем средний глобальный фон по территории Казахстана.


Наиболее загрязненной является территория испытательной площадки "Опытное поле", где находятся эпицентры наземных и атмосферных ядерных взрывов. Участки с высоким уровнем гамма-фона на "Опытном поле" занимают незначительную площадь.

В восточной части полигона выделяется участок интенсивного загрязнения у искусственного "Атомного озера", образованного экскавационным ядерным взрывом 15 января 1965 года, площадью 56 км2. Максимальная плотность загрязнения составляет 100 Ки/км2. Уже в полукилометре от границы "пятна" плотность загрязнения падает до фоновых значений (0,15 Ки/км2). Исключение составляет северо-восточная часть, в направлении которой наблюдается след с плотностью загрязнения 0,2-0,3 Ки/км2.


Загрязнение прилегающих к полигону территорий в основном обусловлено радиоактивными выпадениями при проведении наземных и воздушных ядерных испытаний до 1963 г. [1,2].
Исследования радиационной обстановки на полигоне и влияния ядерных испытаний на окружающую среду и здоровье людей проводились и во время испытаний. Однако, не смотря на то, что отдельные результаты этих исследований сегодня опубликованы, большая часть данных остается недоступной. По сути дела, радиоэкологические исследования на полигоне и изучение последствий ядерных испытаний целенаправленно начали проводиться только после закрытия полигона и создания Национального ядерного центра Республики Казахстан.

В настоящее время в Казахстане накоплено 230 млн.тонн радиоактивных отходов. Накопление отходов производства и потребления является одной из основных угроз экологической безопасности страны. 
В марте 2004 г.в Мажилисе Республики поступил проект закона  «Об отходах».Данный закон разработан с учетом опыта европейских стран, Германии, Эстонии.
Правительство и местные органы власти устанавливают порядок охраны и пользования компонентов природной среды, утверждают ставки платежей за использование ресурсов, регулируют деятельность природопользователей в соответствии с законодательством.
. В состав Семипалатинского регионального управления охраны окружающей среды входят г.Семей, г.Курчатов, Абайский, Бескарагайский и Бородулихинский районы.

В 2007 году в Семипалатинском региональном управлении охраны окружающей среды зарегистрировано более 1500 природопользователей. В т.ч. 750 из г. Семей, получившие разрешение на эмиссию в окружающую среду, 18 - крупных природопользователей получили разрешения непосредственно в Министерстве охраны окружающей среды РК (МООС), в том числе 15 из г. Семей.
                 Программа производственного экологического контроля.

По ТЭЦ г. Семея: разрешение на природопользование выдается Министерством

охраны окружающей среды. Так, на 2007 г лимиты выбросов загрязняющих веществ в объемах, не должны превышать 17542,9 т. При подаче заявки в МООС представлены «Особые условия природопользования», «План-график контроля над соблюдением нормативов ПДВ на источниках выбросов», «План мероприятий по предотвращению негативного воздействия».

        Ориентировочно объемы выбросов от автотранспорта г. Семея, по данным 2007г. экослужбой, составляют 27 тыс.тонн. Есть ГОСТы, которые нормируют содержание окиси углерода (СО) в отработанных газах, отдельно есть нормы на дымность для автотранспорта, работающего на дизельном топливе. Выбросы загрязняющих веществ зависят от качества реализуемого топлива через АЗС.
      Транспортный сектор играет важную роль в экономике Казахстана. Около 200 государственных и 500 частных компаний функционирует в секторе транспортных перевозок. Однако при этом мы должны помнить, что один легковой автомобиль поглощает из атмосферы в среднем 4 тонны кислорода и выбрасывает 800 кг окиси углерода, 40 кг оксидов азота и почти 200 кг различных углеводородов. Подсчитайте, сколько вредных веществ выделяется в атмосферу легковым транспортом, если на 300 тыс. жителей г. Семея, легковым транспортом пользуются  60% жителей города.
По данным Министерства охраны окружающей среды (МООС) в Казахстане в  2007 году наблюдалась стабилизация выбросов от стационарных источников примерно на уровне 3млн. тонн в год, от передвижных  - на уровне 1,2 – 1,4 млн. тонн в год. По инициативе министерства решением судебных органов была временно приостановлена деятельность 226 предприятий, взыскано исков и штрафов на сумму более 40 млрд. тенге. За счет этого количество нарушений природоохранного законодательства снижено на 20% по сравнению с 2006г. По городу Семею за 2006 год в бюджет области от г. Семей поступило средств от экологических платежей в сумме - 145,1 млн. тенге, из них - 142,7 млн.тенге обязательные платежи в бюджет, а по региональному управлению в областной бюджет поступило - 162,4 млн.тенге из них - 159,3 млн.тенге обязательные платежи.

За несоблюдение природоохранного законодательства (было 243 проверок и выявлено 284 нарушений) от природопользовалей взыскано административных штрафов и претензий - 3,0 млн.тенге или 10,5 тыс.тенге на 1 случай. Инспекционные проверки осуществляются с обязательным привлечением специалистов лаборатории аналитического контроля.
Из-за больших масштабов производства, при несовершенстве технологий и оборудования, в результате диспропорций при размещении производств в ОПС произошли устойчивые необратимые изменения с нарушением природного равновесия и загрязнением атмосферы, почвенного и растительного покрова, поверхностных и подземных  вод, пищевых продуктов.

  Источником загрязнения биосферы Восточного Казахстана служат и природные факторы. К ним  относятся вышефоновые концентрации элементов. Формирующиеся в границах выходов на дневную поверхность рудных тел месторождений, рудопроявлений, зон сульфидной минерализации (вторичные литохимические ареалы рассеяния), аномалии, локализованные на различных геохимических барьерах.

Экологически неблагоприятное состояние природы восточного региона Республики Казахстан, избыточное поступление вредных веществ по биохимической пищевой цепи в организм живых существ нарушает процессы метаболизма, что приводит к различным серьезным заболеваниям. Это научно доказано многочисленными исследованиями. По состоянию здоровья населения исследуемый регион является одним из самых неблагополучных в Республике Казахстан. Наиболее распространенны болезни органов дыхания, пищеварения, нервной системы, эндокринной системы, болезни почек, часты заболевания раком, анемией, ослаблен иммунный статус. Происходят глубокие изменения в механизме генетической наследственности биоты. Частота и характер хромосомных нарушений сопоставимы с уровнем, который наблюдается у жителей Чернобыльского региона.

Предпринимаются попытки оценить риск заболеваемости населения Казахстана в результате загрязнения ОПС.

    В настоящее время ученые обращают  внимание на губительные последствия загрязнения ОПС, которые ждут человечество: «За короткий срок человек создал огромный неживой мир. Прежде всего, - десятки тысяч химических веществ. Огромный вред всему живому наносят пестициды и деоксины, из-за чего увеличивается число детей с генетическими отклонениями. Во многих регионах женщинам не советуют, кормить грудью - молоко стало ядом. У многих мужчин число сперматозоидов уменьшилось вдвое. Значит, скоро сильный пол потеряет способность к оплодотворению.
    В результате  выбросов и загрязнений, у людей резко ослабла иммунная система. Резко повысилась заболеваемость туберкулезом. 2002 год Президентом Республики Казахстан был объявлен годом здоровья, но в Казахстане неблагоприятно с туберкулезом и онкологическими заболеваниями.

Наряду с этими заболеваниями резко повысились заболевания болезнью Боткина, сахарным диабетом и других не менее опасных заболеваний.

Самый высокий уровень занимает класс болезней дыхательных путей, для которых наиболее характерны заболевания верхних дыхательных путей.

На втором ранговом месте стоят болезни кровообращения, для которых характерны ревматические болезни сердца и повышенное артериальное давление.  Третье место занимают болезни желудочно-кишечного тракта.
 На четвертом месте стоят болезни желез внутренней секреции и опорно-двигательного аппарата.

           Болезни органов выделения занимают пятое место.

           Шестое  место занимают болезни органов зрения.

Зубные заболевания занимают седьмое место по количеству заболевших, для которых характерна болезнь пародонтоза.
Каждого человека волнует состояние окружающей среды, поскольку от нее зависят судьбы человечества. Разумеется, в одиночку никто не в состоянии отвратить угрозу человеческой цивилизации. Но нельзя не замечать надвигающейся беды и не думать об этом. Каждый из нас может внести посильный вклад в решение вопросов экологии!
Итак, что же нужно делать для охраны окружающей среды?
1. Экологическим комитетам всех городов строго следить за регламентацией ПДВ в атмосфере, почве, воде.

2.  Чаще проводить в городе социально-гигиенические меры по охране городской среды.

3. Соответствующим органам отслеживать выполнение законов по охране окружающей среды.

4. Санитарным органам шире проводить профилактическую работу среди населения по охране и поддержанию окружающей среды.

5. Следить за гигиенически допустимыми уровнями шума.

6. Возобновить создание санитарно-защитных зон вокруг промышленных предприятий.

7. Врачам активно вмешиваться в дела архитекторов, планировщиков, застройщиков.

8. Строго следить за режимом проветривания и охраной зеленых массивов.

9. Шире внедрять «подземную урбанистику»  (район «Самал» Алматы.). Под ней понимается  размещения объектов (гаражи, склады, магазины и т. д) под землей. Это поможет во многом оздоровить окружающую среду.

10. Строго следить за фторированием воды.

11. Чтобы сократить выбросы ядовитых веществ от выхлопных газов упорядочить контроль над  исправностью двигателей с помощью специальных пломб после ремонта карбюратора.

12.  Сотрудниками ГАИ узаконить нормы времени для работы двигателя в режиме стоянки (2 мин). Такая норма принята в передовых странах Запада.

13. Ввести экологический зачет для руководителей предприятий. Сочетание экономического и экологического мышления усилит у каждого человека чувство личной ответственности за состояние родной природы.
14. Учащимся школ, средних и высших учебных заведений широко распространять известные сведения об охране окружающей среды среди родных и знакомых, чтобы как много больше людей знало о них.

15.  Беречь питьевую воду! 

16.   Санэпидемстанциям особое внимание уделить предупредительному санитарному надзору.

Если каждый человек будет выполнять наши рекомендации, то общими усилиями мы сумеем сохранить природу и здоровье людей. 
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