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1. ВВЕДЕНИЕ.
В свободное от учебы время я люблю читать публикации на химические, биологические, и медицинские темы. Меня интересуют именно эти темы потому, что я в будущем хочу стать медиком. Однажды я нашла в Интернете очень интересную для меня статью «Нефтяников в красную книгу». В ней было написано о загадочной смерти 7-ми сотрудников Казахской нефтяной компании. Смерть как, оказалось, наступила в результате сердечного приступа, вызванного воздействием на людей сероводорода. Мне стало очень жалко этих людей, и я заинтересовалась этим вопросом. Но  на это меня побудило не только то, что я хочу связать свою жизнь с медициной, но и то, что в моей семье все нефтяники. И мне не безразлично, как влияет нефть на здоровье моих родных и как долго они будут жить. 
   ЦЕЛЬ:
Изучить рабочие места нефтяников, занимающихся бурением, освоением, добычей и переработкой нефти. Выявить наличие ядовитых сернистых примесей нефти (в т.ч. сероводорода) на территории их рабочих мест. 
    ЗАДАЧИ:
1. Выяснить информацию о нефти, его свойствах  и действии сероводорода на человека;

2. Получить в лаборатории сведения о компонентном составе нефти Нурлатского района;    

3. Сделать замеры сероводорода на территории скважин при бурении, освоении, добычи и переработки нефти; 
4. Выявить замеры сероводорода на территории рабочих мест опираясь на данные в аттестационных картах по условиям труда нефтяников. И  сравнить их с данными полученными в Роспотребнадзоре санитарно-эпидемиологической службы г.Нурлат. 

5. Сделать вывод своего исследования. 

МЕТОДЫ:

Исследование, работа с литературой, данные интернета, наблюдения.
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ:
Для того что бы узнать состояние условий труда  на рабочих местах нефтяников, я для начала решила узнать  немного больше о «черном золоте»:            
ХИМИЯ нефти — понятие очень широкое. Оно включает, по меньшей мере, две обшир​ные области знаний. Первая из них — анали​тическая, предмет которой — изучение ко​лоссального по разнообразию углеводород​ного состава нефтей. Вторая — нефтехими​ческий синтез всевозможных органических веществ высшей химической ценности, осно​ванный на практически неисчерпаемом ис​точнике нефтяного углеводородного сырья.

2.1 ЭЛЕМЕНТАРНЫЙ  СОСТАВ  НЕФТИ

Нефть - это жидкость, почти нерастворимая в воде и по элементарному составу содержащая преимущественно углеводороды с подмесью небольшого количества кислородных, сернистых, азотистых и минеральных соединений, что видно не только по элементарному составу, но и по всем свойствам углеводородов. По элементному составу нефть содержит от 86,0 до 87,0% углерода и от 13,0 до 14,0 % водорода. Недостающее до 100 отвечает содержанию кислорода, серы, азота, воды и минеральных подмесей. Количество серы в некоторых сортах нефти составляет от несколько сотых % до 5 % и более. Азота всегда мало, обыкновенно меньше 0,2%. Минеральных подмесей (золы) еще меньше. Поэтому, за вычетом суммы всех других составных начал, в сырой нефти надо принимать от 1 до 4% кислорода.

2.2 СЕРНИСТЫЕ СОЕДИНЕНИЯ.

Присутствие серы в нефтях крайне не​желательно. Сернистые соединения, независимо от того, к какому классу они принадлежат, являются сильнейшими каталитическими ядами и, кроме того, активно коррозируют металлическую аппаратуру, нефтепроводы, придают нефтям неприятный запах. Все это приводит к не​обходимости разрабатывать методы очистки нефти и нефтепродуктов от соединений серы — методы обессеривания.

В нефти сера может быть в свободном состоянии или в виде серо​водорода или, в основном, в виде сернистых органических соедине​ний различных классов. Элементарная сера встречается в сырых нефтях довольно часто. Сероводород в сырых нефтях содержится не всегда, причем в очень малых количествах, но при перегонке сернистой нефти выделение сероводорода — обычное явление.

Рассмотрим соединения серы, которые встречаются в нефтях:

Меркаптаны (или тиоспирты) -- RSH, где R может быть алкильным или циклоалкильным, реже ароматическим радикалом. Это легколетучие жидкости с чрезвычайно сильным неприятным запахом. Они нашли полезное применение для адорации (придания запаха) сухому природному газу, который, не обладая сам запахом, представляет в случае утечки большую опасность при использовании его в быту и в промышленности. 

Сульфиды (или тиоэфиры) RSR' и дисульфиды RS2R': C2H5 – S – C5H5(диэтилсульфид), где R и R' - алкильный (нормальный или изостроения), циклоалкильный или ароматический радикал. Сульфиды – не растворимые в воде вещества, кипящие при более высоких температурах, чем меркаптаны. Дисульфиды - тяжелые жидкости с неприятным запахом.

Сера также входит в состав насыщенных гетероциклических соединений с пяти-( тиофаны) и шестичленными циклами (тиопираны)   и их производных:
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Широко   распространены  в   нефтях   разнообразные   соединения с ненасыщенным или ароматическим содержащим серу циклом,
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- тиофен, а также соединения, гетероциклы которых содержат одновременно серу и азот:
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- метилтиазол

2.3 СВОЙСТВА И ДЕЙСТВИЕ СЕРОВОДОРОДА НА ЧЕЛОВЕКА.
Сероводород Н2S— бесцветный газ с запахом тухлых яиц. Темпера​тура воспламенения 246 °С. Плотность 1,54 кг/м3, по отношению к воз​духу — 1,19; скапливается в низких непроветриваемых местах. Хорошо растворятся в воде. В водяном растворе является слабой кислотой. Горит синеватым пламенем с образованием воды и сернистого газа (802).
Сероводород — сильный нервный яд, вызывающий смерть от оста​новки дыхания. На дыхательные пути и глаза действует раздражающе. Растворенный в воде при попадании на кожу человека вызывает покрас​нение и экзему.
Алкоголь и сероводород несовместимы. Алкоголь делает человека сверхвосприимчивым к сероводороду. Человек, употребивший алкоголь, в течение 24 часов становится нетрудоспособным от очень малых концен​траций сероводорода.
Ощутимый запах сероводорода отмечается при концентрации 1,4-2,3 мг/м3, значительный запах — при 4 мг/м3, тягостный запах — при 7-11 мг/м3. При более высоких концентрациях — запах менее сильный, наступает привыкание.
При концентрации 200-260 мг/м3 наблюдается жжение в глазах, раз​дражение слизистых оболочек глаз и зева; металлический привкус во рту, усталость, головные боли, тошнота. При концентрации 750 мг/м3 насту​пает опасное отравление в течение 15-20 минут.

При концентрации 1000 мг/м3 и выше смерть может наступить почти мгновенно.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) сероводорода в воздухе рабочей зоны — 10 мг/м3, в смеси с углеводородом (С1 - С5) — 3 мг/м3.

ПДК сероводорода в воздухе населенных мест — 0,008 мг/м3. Преде​лы воспламеняемости от 4,3 до 45,5 % (объемных).

2.4 ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ:
Процесс добычи нефти в нашем районе состоит:

- из строительства нефтяных скважин (т.е. бурение нефтяных скважин) и их               

  освоение (т.е. вызова протока нефти), которым занимается такое предприятие 

  как    Нурлатское управление буровых работ ООО «Татнефть-Бурение»;

- обустройства нефтепромыслов (установка станков-качалок) и добыча нефти из 

  скважины, которым занимаются НГДУ (нефтегазовое управление) «МАКойл»;

- добычи и переработки нефти (нефтебитумная установка), которым занимается НГДУ «Зюзеевнефть».

Исследование нефти я начала со знакомства процессом строительства нефтяных скважин, т.е. их бурением, для этого я обратилась в Нурлатское управление буровых работ ООО «Татнефть-Бурение», в геологический отдел.

Главный геолог управления Юнусов З.С. показал мне карту залежи Веренейского горизонта Пионерского месторождения, проект скважин №1254.

По данным проектного института «ТатНИПИнефть» нефть залегало на отметке 2056 метров (в проекте это называлась отметка угленосного забоя). Но для меня это все были лишь бумаги, а мне хотелось увидеть нефть.

В сопровождении бурового мастера Газизова У.Г. я выехала на буровую №1254 Пионерского месторождения.
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Мастер мне показал керн (образцы грунта) поднятые с Веренейского, Бобринского, Тургеневского, и Дивонского горизонтов, глубины пролегания от1200 до2000 метров в глубинах земли. Некоторые образцы были насыщены нефтью и имели запах сероводорода. На территории буровой тоже присутствовал запах сероводорода. 
По моей просьбе буровой мастер сделал замеры сероводорода  прибором «Анкат» на территории буровой:

	№№
	Место замера
	Результат замера сероводорода мг/м3

	1.
	Жилой городок
	0

	2.
	Насосный блок
	0,5

	3.
	Блок очистки
	0,8

	4.
	Приемный мост
	1,3

	5.
	Устье скважины
	1,8


Эти цифры довольно велики ,но  это лишь начало бурения. Я могу только предположить какое количество сероводорода будет выброшено при вскрытие продуктивного пласта. Я полагаю, что эти показатели увеличатся в несколько раз.
Через несколько дней было проведено освоение и добыта первая нефть из данной скважины. В лаборатории я получила сведения о компонентном составе нефти (массовая доля),%

Гептан                                          95,57

Нормальный гексан                    0,59

Изогексан                                     0,64  

Нормальный пентан                    0,42 

Изопентан                                    0,31            

Нормальный бутан                      0,26           

Пропан                                          0,11     

Изобутан                                       0,07     

Этан                                               0,02             

Метан                                             0,01     
А анализ сепарированной нефти показал: что нефть тяжелая, высокосер-нистая и с большим содержанием смол.

Содержание воды, %                     0,45

Содержание серы, %                   4,58

Содержание асфальтенов, %         9,08

Содержание парафина, %              2,11

Содержание смол, %                    17,82
Целью моего исследования было изучение вредных примесей, влияющих на здоровье работающих, поэтому я получила данные в НУБР об аттестации рабочих мест по условиям труда: а именно о наличии исследований по химическому составу:

	№№
	Профессия
	Окись углерода
	Углеводороды нефти
	Сероводород в смеси с углеводородами

	1.
	Мастер 
	1.1
	50
	0

	2.
	Бурильщик
	1.1
	50
	0

	3.
	Помощник бурильщика
	1.2
	50
	0


Наличие сероводорода отсутствует, т.е. вредности не было. Данные цифры явно расходились с замерами непосредственно на буровой. 

Далее путь моего исследования лежал в НГДУ «МАКойл» - нефтегазодобывающее управление, которое обустроив скважину установило станок-качалку. Добыча нефти с помощью станков-качалок, которые в нашем районе имеются в очень большем количестве продолжается ее сбором на ДНС.
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   ДНС (дожимная насосная станция) одно из пунктов ПГДУ куда поступает из глубин земли нефть.
На территории ДНС ярко выражено присутствовал запах сероводорода, при исследовании нефти на наличие примесей, выявлено:

- данные по аттестации рабочих мест указывали на наличие вредных примесей.
	№№
	Профессия
	Сероводород в смеси с углеводородами
	Углеводороды нефти

(С1 – С10)

	11.
	Оператор по добыче нефти и газа
	1,6
	5,1

	2.
	Оператор обезвоживания и обессоливания нефти
	1,5
	11,1

	3.
	Лаборант хим.анализа
	1,5
	7,1


Цифра о наличии сероводорода были явно посредственны. ПДК (Предельно-допустимая концентрация) вредных веществ в воздухе рабочей зоны явно не нарушалась, но было уже немного выше, чем в бурении и освоении нефтяных скважин.

Сероводород при добыче и переработке нефти действует не изолированно,  а в сочетании с различными углеводородами. При одновременном комбинировании воздействии веществ может измениться характер их токсического воздействия. Комбинированное действие может характеризоваться простым суммированием. Иногда суммарный эффект комбинированного действия смеси отдельных компонентов превосходит сумму действия этих компонентов в отдельности (потенцирование действия).

Третий пункт моих исследований было предприятие добычи и  переработки нефти – НГДУ «Зюзеевнефть». Здесь находится установка по переработке нефти в битум, т.е. один из видов готового нефтяного продукта.

Сама территория предприятия сильно источала запахом сероводорода. Но судя по аттестационным картам его содержание составляло:
	№№
	Профессия
	Сероводород в смеси с углеводородами
	Углеводороды нефти

(С1 – С10)

	1.
	Оператор по исследованию скважины
	1.5
	6,1

	2.
	Оператор по добыче скважины
	1,5
	6,1

	3.
	Лаборант хим.анализа
	1,5
	6,2


Обратившись для разъяснения в санитарно-эпидемиологическую службу Роспотребнадзор к врачу-санэпидемиологу Прокопьевой Н.П., где по последним замерам сероводорода в воздухе рабочей зоны вблизи промышленных нефтяных предприятий Нурлатского района их наличие составляло:
	№№
	Участок отбора проб 

(Данные по 2006 году)
	Сероводород в смеси с углеводородами, мг/м³  

	1.
	Нефтебитумная установка НГДУ «Зюзеевнефть»
	Более 8,4 

	2.
	Участок предварительного обезвоживания нефти НГДУ «НН»
	Более 6,7 

	3.
	ГЗНУ НГДУ «Нурлатнефть»
	Более 3 




Из данных замеров видно, что вредный, ядовитый газ сероводород в несколько раз превышает ПДК на рабочих местах многих нефтяников.

Сероводород – высокотоксичный яд. При концентрации более 1000 мг/м³ отравление наступает молниеносно; при концентрации 140-150 мг/м³ и действии в течении нескольких часов наблюдается раздражение слизистых оболочек. После перенесенного острого отравления часто выявляются заболевания пневмонии, отеком легких, менингитом  и энцефалитом.
Привыкание к сероводороду не наступает. Наоборот, наблюдается повышение чувствительности: после перенесенных легких отравлений сероводородом новые становятся возможны при меньших концентрациях его в воздухе.

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ:
На протяжении многих лет человек жил, работал, развивал свой мозг, создавал новые орудия труда, и не думал, что, возможно, настанет день, когда воздух будет настолько загрязнен, что трудно станет дышать и станет необходимо одевать противогазы, вода настолько загрязнена и отравлена, что для того, чтобы ее пить- необходимо очищать от вредных примесей и только потом ее пить, почва заражена радиацией или др. химическими веществами. Но многое изменилось с тех пор. И в нашем веке это вполне реальная угроза, и что самое ужасающее, не многие люди осознают это. Руководители больших нефтяных предприятий, а в основном это владельцы  нефтегазодобывающей промышленности, думают только о своем благе, о том, что они оставят своим детям в денежном выражении. Они пренебрегают правилами экологии, игнорируют требования министерства здравоохранения, порой им бывает выгоднее не замечать выбросы в атмосферу вредных и ядовитых отравляющих газов, чем приобрести фильтры для промышленных газов, отравляющих здоровье, а порой жизнь людей, загрязняющих атмосферу. А какой может быть вывод? 
Каждый человек должен осознавать, что выживаем мы или нет, сколько проживем на этой земле здоровой и счастливой жизнью, будут ли здоровыми наши дети – заслуга каждого из нас. Человек должен не выживать, человек должен жить!
                    В ходе исследования, я сделала заключения:
1. Судя по аттестационным картам проверки рабочих мест на наличие вредных веществ проводятся один раз в пять лет.

2. Объемы экологически вредных выбросов не учитываются ни в одних отчетах статистики.

3. Данные о наличие сероводорода в аттестационных картах занижаются, тем самым никто не занимается исправлением превышений ПДК.

4. РЕКОМЕНДАЦИИ:
1. Проводить проверки наличия вредных веществ на рабочих местах нефтяников ежедневно. 

2. Искоренить формализм при измерениях, т.е.не искажать данные о наличии вредных веществ на рабочих местах.
3. Учитывать и исследовать эти данные в статистических данных. 
4. При добыче нефти соответствующую долю прибыли необходимо направлять на разработку, изготовление и установку промышленных фильтров и приборов и средств защиты работников от вредных веществ.
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