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1.Введение:

ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ЭЛЕМЕНТОВ МЕНДЕЛЕЕВА, естественная система химических элементов, разработанная Д. И. Менделеевым на основе открытого им (1869) периодического закона.

Всего в природе существует 109 химических элементов известных человечеству.

Из них 22 хим. элемента - не металлы и 77 хим. элемента – металлы.

Периодическая система элементов Менделеева содержит : 7 периодов,10 рядов, 8 групп и 2 подгруппы А и В.

ХИМИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ, совокупность атомов с одинаковым зарядом ядра. 21 из них впервые были получены искусственно (Tc, Pm, At, Fr, Np, Pu и 15 элементов от N 95 до 109), причем Tc, Pm, Fr, Np позже в ничтожных количествах обнаружены в природе. На Земле наиболее распространены O, Si, Al, Fe, Cu, Na, K, Mg, Ti, Mn; эти химические элементы составляют 99,92% массы земной коры.
2.Основная часть.
Химические элементы  делятся по группам:

1.По географическому названию:

1) В честь континентов: 

Америций (лат. Americium), радиоактивный искусственно полученный химический элемент с атомным номером 95. Актиноид. Расположен в группе IIIB периодической системы, в 7-м периоде. 
История открытия.

Америций впервые получен в 1944-45 гг. группой американских исследователей (Г. Сиборг, Р. Джеймс, Л. Морган и А. Гиорсо) за счет облучения нейтронами плутония-239. Название получил от слова «Америка» по аналогии с европием в семействе лантаноидов, где европий занимает такое же, шестое, место, как и америций в семействе актиноидов. Америций высокорадиоактивный серебристый металл. Светится в темноте за счет собственного -излучения. Температура плавления 1173°C, температура кипения 2607°C, плотность 13,76 г/см3. Америций используют при синтезе более тяжелых элементов.
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Магний (лат. Magnesium) химический элемент IIА группы третьего периода периодической системы Менделеева, атомный номер 12, атомная масса 24,305. 
История открытия.

Металлический магний впервые получил в 1808 английский химик Г. Дэви. Для получения металлического магния Дэви использовал электролиз. Электролизу он подвергал увлажненную смесь белой магнезиии оксида ртути HgO. В результате Дэви получил амальгаму — сплав нового металла со ртутью. После отгонки ртути остался порошок нового металла, который Дэви назвал магнием. Магний, полученный Дэви, был довольно грязным, чистый металлический магний получен впервые в 1828 французским химиком А. Бюсси.
Скандий (лат. Scandium, в честь Скандинавии — родины Л. Ф. Нильсона), химический элемент с атомным номером 21, атомная масса 44,9559. Природный скандий состоит из одного стабильного изотопа с массовым числом 45.
История открытия.

Первым существование скандия предположил в 1871 Д. И. Менделеев. Он предложил название «экабор» и в журнале Русского химического общества описал некоторые свойства нового элемента. Открыт скандий был в 1879 шведским химиком Л. Ф. Нильсоном при исследовании иттербия. Первый образец чистого скандия (выше 94%) был получен в 1937.
Европий (лат. Europium), химический элемент с атомным номером 63, атомная масса 151,96. 

История открытия.

Европий открыт Э. Демарсе в 1886. Название элемент получил в 1901 по названию континента. Металлический европий был впервые получен в 1937 году. Применяют как поглотитель нейтронов в ядерной технике, активатор люминофоров красного свечения, используемых в цветном телевидении.
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Медь (лат. Cuprum), химический элемент с атомным номером 29, атомная масса 63,546. Латинское название меди происходит от названия острова Кипра (Cuprus), где в древности добывали медную руду; однозначного объяснения происхождения этого слова в русском языке нет.
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2) В честь государства:
Галлий (лат. Gallium, от Gallia — латинского названия Франции), химический элемент с атомным номером 31, атомная масса 69,723.
 История открытия.

Впервые существование этого элемента предсказано Д. И. Менделеевым в 1871 на основании открытого им периодического закона. Он назвал его экаалюминий. В 1875 П. Э. Лекок де Буабодран выделил галлий из цинковых руд.
Германий (лат. Germanium), химический элемент с атомным номером 32, атомная масса 72,61.
История открытия.

Был открыт К. А. Винклером (и назван в честь его родины — Германии) в 1886 при анализе минерала аргиродита Ag 8 Ge S6после того, как существование этого элемента и некоторые его свойства были предсказаны Д. И. Менделеевым. Германий — полупроводниковый материал, применяется в технике и радиоэлектронике при производстве транзисторов и микросхем. 
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Калифорний (лат. Californium), радиоактивный искусственно полученный химический элемент с атомным номером 98. 

История открытия.
 Калифорний впервые получен в 1950 группой американских ученых (С. Томпсон, А. Гиорсо, К. Стрит и Г. Сиборг) при облучении нескольких микрограмм 242Cm -частицами, разогнанными на ускорителе до энергии 35 МэВ по ядерной реакции:

242 96 Cm(, 2 n) 24498Bk

Назван по американскому штату Калифорния, в научно-исследовательском центре которого был открыт этот элемент. Используется как источник нейтронов.

Полоний (лат. Polonium), радиоактивный химический элемент, атомный номер 84. История открытия.

Полоний был выделен в 1898 из радиоактивных отходов переработки урановых руд супругами Пьером Кюри и Марией Склодовской-Кюри. Назван в честь родины М. Кюри — Польши (лат. Polonia).Первый образец полония, содержащий 0,1 мг этого элемента, был выделен в 1910.
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Рутений (лат. ruthenium, от латинского названия России Ruthenia), химический элемент с атомным номером 44, атомная масса 101,07.
История открытия

В 1844 в Казанском университете К. К. Клаус выделил из уральской самородной платины 6 г неизвестного ранее металла. Он определил его атомную массу, исследовал химические свойства и дал название.

     Франций (лат. Francium), радиоактивный химический элемент с атомным номером 87. Самый        тяжелый щелочной металл. 

История открытия

Первым вывод о существовании Fr сделал Д. И. Менделеев. В 1938-1939 француженка М. Перей при исследовании радиоактивного распада 227Ac открыла франций. В 1945 элемент получил название в честь родины М. Перей — Франции.
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3) В честь населённых пунктов:
Берклий (лат. Berkelium), радиоактивный искусственно полученный химический элемент с атомным номером 97.
История открытия

Первые атомы берклия были получены в 1949 группой американских исследователей (С. Томпcон, А. Гиорсо и Г. Сиборг) облучением мишени из 241Am2O3разогнанными на ускорителе ядрами гелия: 241Am(, 2 n)243Bk. Первый образец берклия был приготовлен в 1970. Массовое число наиболее долгоживущего -радиоактивного нуклида 247Bk (период полураспада  T1/2 1,38.103лет). В ядерных реакторах при длительном облучении нейтронами плутония и кюрия и последующих -распадов образуется 249Bk ( T1/2 320 суток). Назван по имени американского города Беркли, где впервые был синтезирован.

   Гафний (лат. Hafnium), химический элемент с атомным номером 72, атомная масса 178,49.
    История открытия

Существование гафния было предсказано Д. И. Менделеевым в 1870. Открыт гафний был в 1923 датчанином Д. Костером и венгром Д. Хевеши в Копенгагене (отсюда и название: от латинского Hafnia — Копенгаген) при изучении цирконийсодержащего образца методом рентгеновской спектроскопии. Металлический гафний приготовлен впервые Хевеши в 1926 восстановлением гафната калия K2HfO3 натрием:

K 2 HfO3 + 4Na = Hf + K 2O + 2Na2 O
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Рений (лат. rhenium, от латинского названия реки Рейн — Rhenus), химический элемент с атомным номером 75, атомная масса 186,207. 

История открытия
Существование рения, как и его соседа по подгруппе — технеция, было предсказано Д. И. Менделеевым, который оставил для этих двух элементов пустые места в периодической таблице и называл их эка-марганец (Тс) и дви-марганец (Re).

Существование рения впервые зафиксировали в 1925 немецкие физикохимики супруги Вальтер и Ида Ноддак на основе данных спектрального анализа молибденовой руды. В 1926-1928 они получили первые миллиграммы препаратов рения. 

Стронций (лат. Strontium, от деревни Srtrontian в Шотландии, близ которой был найден), химический элемент с атомным номером 38, атомная масса 87,62. 
История открытия

В 1764 в свинцовом руднике был обнаружен новый минерал — стронцианит. В 1890 англичанин А. Кроуфорд и, одновременно с ним, англичанин Т. Хоп, немецкий химик М. Клапрот и российский академик Т. Е. Ловиц выделили из стронцианита оксид нового элемента. В 1808 амальгаму стронция получил английский химик Г. Дэви.

Иттрий (лат. Yttrium, происходит от названия шведского селения Иттербю — Ytterby), химический элемент с атомным номером 39, атомной массой 88,9059.
 История открытия

В 1794 финский химик Ю. Гадолин выделил из минерала иттербита оксид элемента, который он назвал иттрием. В 1843 К. Г. Мосандер доказал, что этот оксид на самом деле является смесью оксидов иттрия, эрбия и тербия и выделил из этой смеси Y 2 O3. Металлический иттрий, содержащий примеси эрбия, тербия и других лантаноидов, был получен впервые в 1828 Ф. Велером.

2. В честь астрономических объектов:

Нептуний (лат. Neptunium, от названия планеты Нептун), радиоактивный искусственно полученный химический элемент с атомным номером 93. 

История открытия

Впервые получен в 1940 американскими исследователями Э. М. Макмилланом и Ф. Х. Эйблсоном облучением нейтронами238U. Сначала протекает ядерная реакция 238U( n,)239U. Образующийся 239U быстро (период полураспада  Т1/2 23 мин) превращается в 239Np (-радиоактивен,  Т1/2 2,3 суток). Известно более 15 изотопов нептуния с массовыми числами 227-241. Наиболее устойчив 237Np (-распад,  Т1/2 = 2,14·106 лет).

Палладий (лат. Palladium, по названию одного из крупнейших астероидов Паллада), химический элемент с атомным номером 46, атомная масса 106,42.

 История открытия

Палладий открыт в 1803 У. Х. Волластоном при изучении самородной платины. Применение

Палладий используется для изготовления специальной химической посуды, стойких к коррозии деталей высокоточных измерительных приборов. Из Pd и его сплавов изготовляют медицинские инструменты, детали кардиостимуляторов, зубные протезы, некоторые лекарственные средства. Палладий используется для глубокой очистки водорода, в электронике.

Палладий и его соединения являются катализаторами химических процессов.

Плутоний (лат. Plutonium, от названия планеты Плутон), радиоактивный искусственно полученный химический элемент, атомный номер 94.

История открытия

Впервые Pu получили в 1940 американские исследователи Г. Сиборг  , Э. М. Макмилан, Дж. Кеннеди и А. Валь облучением 238U разогнанными на ускорителе ядрами дейтерия:

23892U + 21H = 23893Np + 21 n.

Образующийся 238Np за счет быстрого превращения ( Т1/2 2,117 сут) дает 238Pu (-радиоактивен,  Т1/2 87,74 года). Из опасения создания ядерного оружия в годы Второй мировой войны сведения о получении плутония были опубликовали только в 1946. В 1942 американские физики получили 239Pu облучением нейтронами 238U. К настоящему времени получены 15 изотопов Pu с массовыми числами 232-246. Наиболее устойчивы 244Pu (-распад,  Т1/2 = 8,26.107 лет) и 242Pu (-распад,  Т1/2 = 3,76.105 лет).

Ртуть (лат. Hydrargyrum), химический элемент с атомным номером 80, атомная масса 200,59.

История открытия

Ртуть известна человечеству с древнейших времен. Обжиг киновари HgS, приводящий к получению жидкой ртути, использовали еще в 5 в. до н. э. в Междуречье. Использование киновари и жидкой ртути описано в древних документах Китая, Ближнего Востока. Первое подробное описание получения ртути из киновари описано Теофрастом около 300 лет до н. э.

Уран (лат. Uranium), радиоактивный химический элемент с атомным номером 92, атомная масса 238,0289.
    История открытия

Уран был открыт в 1789 немецким химиком М. Г. Клапротом при исследовании минерала «смоляной обманки». Назван им в честь планеты Уран, открытой У. Гершелем в 1781. В металлическом состоянии уран получен в 1841 французским химиком Э. Пелиго при восстановлении UCl4металлическим калием. Радиоактивные свойства урана обнаружил в 1896 француз А. Беккерель.

Первоначально урану приписывали атомную массу 116, но в 1871 Д. И. Менделеев пришел к выводу, что ее надо удвоить. После открытия элементов с атомными номерами от 90 до 103 американский химик Г. Сиборг пришел к выводу, что эти элементы (актиноиды) правильнее располагать в периодической системе в одной клетке с элементом №89 актинием. Такое расположение связано с тем, что у актиноидов происходит достройка 5 f-электоронного подуровня.

Церий (лат. Cerium), химический элемент с атомным номером 58, атомная масса 140,12.

История открытия

Оксид церия был получен в 1803 шведским химиком Й. Берцелиусом и В. Хизингером и, независимо от них, немецким исследователем М. Г. Клапротом. Берцелиус назвал элемент в честь самого большого астероида Цереры. Чистый оксид церия первым получил в 1839 швед К. Г. Мосандер, а металлический Ce впервые был получен в 1875 американским химиком У. Ф. Гиллебрандо

3. По внешним свойствам (запах, цвет, растворимость в воде):
Барий (лат. Baryum), химический элемент с атомным номером 56, атомная масса 137,327.

    История открытия

Название элемента происходит от греческого «барис» — тяжелый. В 1602 один болонский ремесленник обратил внимание на тяжелый минерал барит BaSO4 (плотность 4,50 кг/дм3). В 1774 швед К. Шееле, прокаливая барит, получил оксид ВаО. Только в 1808 англичанин Г. Дэви использовал электролиз для восстановления активных металлов из расплавов их солей.

Висмут (лат. Bismuthum), химический элемент VA группы периодической системы Менделеева, 6-го периода; атомный номер 83, атомная масса 208,9804. Серебристо-серый металл с розоватым оттенком.

История открытия

Висмут известен с 15 века, но его долго принимали за разновидность олова, свинца или сурьмы. В 1529 немецкий ученый в области горного дела и металлургии Г. Агрикола дал первые сведения о металлическом висмуте, его добыче и переработке. Химическую индивидуальность висмута первым установил в 1739 И. Потт.

Иод (йод) (лат. Iodum), химический элемент с атомным номером 53, атомная масса 126,9045.

История открытия

Иод был открыт в 1811 французским химиком Б. Куртуа, который извлекал соду (Na2CO3) и поташ (К2СО3) из золы морских водорослей. Однажды он прилил концентрированную серную кислоту к остатку маточного раствора. К его удивлению, при этом наблюдалось выделение фиолетовых паров какого-то нового вещества (назван по цвету паров: греч. iodes — фиолетовый). В 1813-14 годах Ж.-Л. Гей-Люссак и Г. Дэви доказали, что это — новое простое вещество, которому соответствует неизвестный ранее химический элемент.

Нужно отметить, что длительное время символом иода была латинская буква J. В те годы название элемента в химии записывали как «йод». И хотя после изменения знака элемента с J на I и утверждения нормы написания в химии элемента как «иод» прошло уже более 20 лет, написание «йод» сохранилось в современных словарях русского языка.

    Радий (лат. Radium), радиоактивный химический элемент, атомный номер 88.

История открытия

Радий (как и полоний) был открыт в конце 19 века во Франции А. Беккерелем и супругами П. и М. Кюри. Название «радий» связано с излучением ядер атомов Ra (от латинского radius — луч). Титаническая работа супругов Кюри по извлечению радия, по получению первых миллиграмм чистого хлорида этого элемента RaCl2 стала символом подвижнической работы ученых-исследователей. За работы по изучению радиоактивности супруги Кюри в 1903 получили Нобелевскую премию по физике, а М. Кюри в 1911 — Нобелевскую премию по химии. В России первый препарат радия был получен в 1921 В. Г. Хлопиным и И. Я. Башиловым.

Рубидий (лат. rubidium, от лат. rubidus — красный), химический элемент с атомным номером 37, атомная масса 85,4678.

История открытия

Немецкие исследователи Р. В. Бунзен и Г. Р. Кирхгоф выполнили в 1861 спектральные исследования минерала лепидолита и осадка, образующегося после выпаривания минеральных вод из источников Шварцвальда. Спектры содержали темно-красную линию, принадлежащую новому элементу.

После выпаривания минеральных вод из полученного остатка с помощью хлорплатината аммония (NH4)2PtCl6 была осаждена смесь хлорплатинатов калия, рубидия и цезия. Затем, хлорплатинаты были переведены в карбонаты и в соли винной кислоты — тартраты. Путем многократной дробной перекристаллизации кислых тартратов Бунзену удалось очистить рубидий от калия и цезия и получить первый препарат соли рубидия. В 1863 Бунзен за счет восстановления кислого тартрата рубидия с помощью сажи приготовил первый образец металлического рубидия.

Сера (лат. Sulfur), химический элемент с атомным номером 16, атомная масса 32,066.
    Историческая справка

Сера встречается в природе в свободном (самородном) состоянии, поэтому она была известна человеку уже в глубокой древности. Сера привлекала внимание характерной окраской, голубым цветом пламени и специфическим запахом, возникающим при горении (запах сернистого газа). Считалось, что горящая сера отгоняет нечистую силу. В Библии говорится об использовании серы для очищения грешников. У человека средневековья запах «серы» ассоциировался с преисподней. Применение горящей серы для дезинфекции упоминается Гомером. В Древнем Риме с помощью сернистого газа отбеливали ткани.

Издавна использовалась сера в медицине — ее пламенем окуривали больных, ее включали в состав различных мазей для лечения кожных заболеваний. В 11 в. Авиценна (Ибн Сина), а затем и европейские алхимики полагали, что металлы, в том числе золото и серебро, состоят из находящихся в различных соотношениях серы и ртути. Поэтому сера играла важную роль в попытках алхимиков найти «философский камень» и превратить недрагоценные металлы в драгоценные. В 16 в. Парацельс считал серу наряду с ртутью и «солью» одним из основных «начал» природы, «душою» всех тел.

Практическое значение серы резко возросло после того, как изобрели черный порох (в состав которого обязательно входит сера). Византийцы в 673 г., защищая Константинополь, сожгли флот неприятеля с помощью так называемого греческого огня — смеси селитры, серы, смолы и других веществ — пламя которого не гасилось водой. В средние века в Европе применялся черный порох, по составу близкий к смеси греческого огня. С тех пор началось широкое использование серы для военных целей.

Издавна было известно и важнейшее соединение серы — серная кислота. Один из создателей ятрохимии, монах Василий Валентин, в 15 веке подробно описал получение серной кислоты путем прокаливания железного купороса (старинное название серной кислоты — купоросное масло).

Элементарную природу серы установил в 1789 А. Лавуазье. В названиях химических соединений, содержащих серу, часто содержится приставка «тио» (например, применяемый в фотографии реактив Na2S2O3 имеет название тиосульфат натрия). Происхождение этой приставки связано с греческим названием серы — theion.
    Цезий (лат. Cesium), химический элемент с атомным номером 55, атомная масса 132,9054.
История открытия. 

Цезий был открыт в 1860 немецкими учеными Р. В. Бунзеном и Г. Кирхгофом в водах Дюрхгеймского минерального источника в Германии методом спектрального анализа. Назван цезием по двум ярким линиям в синей части спектра (от лат. caesius — небесно-голубой). Металлический цезий впервые был выделен в 1882 шведским химиком К. Сеттербергом при электролизе расплава смеси CsCN и Ba.

     4. По виду элемента:

    Вольфрам (лат. Wolframium), химический элемент с атомным номером 74, атомная масса 183,85.

История открытия

В 14-16 веках немецкие металлурги при выплавке олова сталкивались с тем, что в ряде случаев при прокаливании оловянной руды с углем большая часть олова оказывается в составе пенистого шлака. Позднее это было объяснено присутствием в оловянной руде SnO2 (касситерите) примеси  вольфрамита OsO 4 (Fe,Mn)WO4. Название элемента происходит от немецких слов Wolf — волк, Rahm — пена, поскольку он мешал выплавке олова, переводя его в шлак. Оксид вольфрама WO3 впервые был выделен в 1781 шведским исследователем К. Шееле . Металлический вольфрам был получен через несколько лет испанскими химиками братьями д'Элуяр.
    Золото (лат. Aurum ), химический элемент с атомным номером 79, атомная масса 196,9665.

История открытия

Золото было известно человечеству с древнейших времен. Возможно, оно явилось первым металлом, с которым познакомился человек. Имеются данные о добыче золота и изготовлении изделий из него в Древнем Египте (4100-3900 годы до н. э.), Индии и Индокитае (2000-1500 годы до н. э.), где из него изготавливали деньги, дорогие украшения, произведений культа и искусства.

Кремний (лат. Silicium от silex — кремень), химический элемент с атомным номером 14, атомная масса 28,0855. Русское название происходит от греческого kremnos — утес, гора.

История открытия

Соединения кремния были известны человеку с незапамятных времен. Но с простым веществом кремнием человек познакомился всего около 200 лет тому назад. Фактически первыми исследователями, получившими кремний, были французы Ж. Л. Гей-Люссак и Л. Ж. Тенар. Они в 1811 обнаружили, что нагревание фторида кремния с металлическим калием приводит к образованию буро-коричневого вещества:

SiF4+ 4K = Si + 4KF, однако сами исследователи правильного вывода о получении нового простого вещества не сделали. Честь открытия нового элемента принадлежит шведскому химику Й. Берцелиусу, который для получения кремния нагревал также с металлическим калием соединение состава K2SiF6. Он получил тот же аморфный порошок, что и французские химики, и в 1824 объявил о новом элементарном веществе, которое назвал «силиций». Кристаллический кремний был получен только в 1854 году французским химиком А. Э. Сент-Клер Девилем.

Литий (лат. Lithium), химический элемент с атомным номером 3, атомная масса 6,941.

История открытия 

Литий был открыт в 1817 году шведским химиком и минералогом А. Арфведсоном сначала в минерале петалите (Li,Na)[Si4AlO10], а затем в сподумене LiAl[Si2O6] и в лепидолите KLi1.5Al1.5[Si3AlO10](F,OH)2. Свое название получил из-за того, что был обнаружен в «камнях» (греч. Litos — камень). Характерное для соединений лития красное окрашивание пламени впервые наблюдал немецкий химик Х.Г.Гмелин в 1818 году. В этом же году английский химик Г. Дэви электролизом расплава гидроксида лития получил кусочек металла. Получить свободный металл в достаточных количествах удалось впервые только в 1855 году путем электролиза расплавленного хлорида:

2LiCl = 2Li + Cl2
Никель (лат. Niссolum), химический элемент с атомным номером 28, атомная масса 58,69.

История открытия

Уже с 17 в. рудокопам Саксонии (Германия) была известна руда, которая по внешнему виду напоминала медные руды, но меди при выплавке не давала. Ее называли купферникель (нем. Kupfer — медь, а Nickel — имя гнома, подсовывавшего горнякам вместо медной руды пустую породу). Как оказалось впоследствии, купферникель — соединения никеля и мышьяка, NiAs. История открытия никеля растянулась почти на полвека. Первым вывод о присутствии в купферникеле нового «полуметалла» (то есть, по тогдашней терминологии, простого вещества, промежуточного по свойствам между металлами и неметаллами) сделал шведский металлург А. Ф. Кронстедт в 1751 году. Однако более двадцати лет это открытие оспаривалось и господствовала точка зрения, что Кронстедт получил не новое простое вещество, а какое-то соединение с серой то ли железа, то ли висмута, то ли кобальта, то ли какого-то другого металла.

Только в 1775 г., через 10 лет после смерти Кронстедта, швед Т. Бергман выполнил исследования, позволявшие заключить, что никель — это простое вещество. Но окончательно никель как элемент утвердился только в начале 19-го века, в 1804 году, после скрупулезных исследований немецкого химика И. Рихтера, который для очистки провел 32 перекристаллизации никелевого купороса (сульфата никеля) и в результате восстановления получил чистый металл.

5.По свойствам элемента:

Водород (лат. Hydrogenium), химический элемент с атомным номером 1, атомная масса 1,00794. 

История открытия

Выделение горючего газа при взаимодействии кислот и металлов наблюдали в 16 и 17 веках на заре становления химии как науки. Знаменитый английский физик и химик Г. Кавендиш в 1766 исследовал этот газ и назвал его «горючим воздухом». При сжигании «горючий воздух» давал воду, но приверженность Кавендиша теории флогистона помешала ему сделать правильные выводы. Французский химик А. Лавуазье совместно с инженером Ж. Менье, используя специальные газометры, в 1783 г. осуществил синтез воды, а затем и ее анализ, разложив водяной пар раскаленным железом. Таким образом он установил, что «горючий воздух» входит в состав воды и может быть из нее получен. В 1787 Лавуазье пришел к выводу, что «горючий воздух» представляет собой простое вещество, и, следовательно, относится к числу химических элементов. Он дал ему название hydrogene (от греческого hydor — вода и gennao — рождаю) — «рождающий воду». Установление состава воды положило конец «теории флогистона». Русское наименование «водород» предложил химик М. Ф. Соловьев  в 1824 году. На рубеже 18 и 19 века было установлено, что атом водорода очень легкий (по сравнению с атомами других элементов), и вес (масса) атома водорода был принят за единицу сравнения атомных масс элементов. Массе атома водорода приписали значение, равное 1.

Кислород лат. Oхygenium), химический элемент с атомным номером 8, атомная масса 15,9994. История открытия

История открытия кислорода, как и азота, связана с продолжавшимся несколько веков изучением атмосферного воздуха. О том, что воздух по своей природе не однороден, а включает части, одна из которых поддерживает горение и дыхание, а другая — нет, знали еще в 8 веке китайский алхимик Мао Хоа, а позднее в Европе — Леонардо да Винчи. В 1665 английский естествоиспытатель Р. Гук писал, что воздух состоит из газа, содержащегося в селитре, а также из неактивного газа, составляющего большую часть воздуха. О том, что воздух содержит элемент, поддерживающий жизнь, в 18 веке было известно многим химикам. Шведский аптекарь и химик Карл Шееле начал изучать состав воздуха в 1768. В течение трех лет он разлагал нагреванием селитры (KNO3, NaNO3) и другие вещества и получал «огненный воздух», поддерживающий дыхание и горение. Но результаты своих опытов Шееле обнародовал только в 1777 году в книге «Химический трактат о воздухе и огне». В 1774 английский священник и натуралист Дж. Пристли нагреванием «жженой ртути» (оксида ртути HgO) получил газ, поддерживающий горение. Будучи в Париже, Пристли, не знавший, что полученный им газ входит в состав воздуха, сообщил о своем открытии А. Лавуазье и другим ученым. К этому времени был открыт и азот. В 1775 Лавуазье пришел к выводу, что обычный воздух состоит из двух газов — газа, необходимого для дыхания и поддерживающего горение, и газа «противоположного характера» — азота. Лавуазье назвал поддерживающий горение газ oxygene — «образующий кислоты» (от греч. oxys — кислый и gennao — рождаю; отсюда и русское название «кислород»), так как он тогда считал, что все кислоты содержат кислород. Давно уже известно, что кислоты бывают как кислородсодержащими, так и бескислородными, но название, данное элементу Лавуазье, осталось неизменным. На протяжении почти полутора веков 1/16 часть массы атома кислорода служила единицей сравнения масс различных атомов между собой и использовалась при численной характеристике масс атомов различных элементов (так называемая кислородная шкала атомных масс).

Серебро (лат. Аrgentum, от греческого , химический элемент c атомным номером 47, атомная масса 107,8682.

Историческая справка.Серебро известно с древнейших времен, уже в 4 тысячелетии до нашей эры из него изготавливали украшения и монеты. Серебро считалось металлом, связанным с Луной.

Железо (лат. Ferrum), химический элемент, атомный номер 26, атомная масса 55,847.

История получения железа

Железо играло и играет исключительную роль в материальной истории человечества. Первое металлическое железо, попавшее в руки человека, имело, вероятно, метеоритное происхождение. Руды железа широко распространены и часто встречаются даже на поверхности Земли, но самородное железо на поверхности крайне редко. Вероятно, еще несколько тысяч лет назад человек заметил, что после горения костра в некоторых случаях наблюдается образование железа из тех кусков руды, которые случайно оказались в костре. При горении костра восстановление железа из руды происходит за счет реакции руды как непосредственно с углем, так и с образующимся при горении оксидом углерода (II) СО. Возможность получения железа из руд существенно облегчило обнаружение того факта, что при нагревании руды с углем возникает металл, который далее можно дополнительно очистить при ковке. Получение железа из руды с помощью сыродутного процесса было изобретено в Западной Азии во 2-м тысячелетии до нашей эры. Период с 9-7 века до нашей эры, когда у многих племен Европы и Азии развилась металлургия железа, получил название железного века, пришедшего на смену бронзовому веку. Усовершенствование способов дутия (естественную тягу сменили меха) и увеличение высоты горна (появились низкошахтные печи — домницы) привело к получению чугуна, который стали широко выплавлять в Западной Европе с 14 века. Полученный чугун переделывали в сталь. С середины 18 века в доменном процессе вместо древесного угля начали использовать каменно-угольный кокс. В дальнейшем способы получения железа из руд были значительно усовершенствованы, и в настоящее время для этого используют специальные устройства — домны, кислородные конвертеры, электродуговые печи.

6. По соответствию соединения:
Азот (лат. Nitrogenium — рождающий селитры), химический элемент второго периода VA группы периодической системы, атомный номер 7, атомная масса 14,0067. В свободном виде — газ без цвета, запаха и вкуса, плохо растворим в воде. Состоит из двухатомных молекул N2, обладающих высокой прочностью. Относится к неметаллам.
История открытия

Открыт в 1772 шотландским ученым Д. Резерфордом в составе продуктов сжигания угля, серы и фосфора как газ, непригодный для дыхания и горения («удушливый воздух») и в отличие от CO2не поглощаемый раствором щелочи. Вскоре французский химик А. Л. Лавуазье пришел к выводу, что «удушливый» газ входит в состав атмосферного воздуха, и предложил для него название «azote» (от греч. azoos — безжизненный). В 1784 английский физик и химик Г. Кавендиш установил присутствие азота в селитре (отсюда латинское название азота, предложенное в 1790 французским химиком Ж. Шанталем).

     Аллюминий (лат. Aluminium), химический элемент с атомным номером 13, атомная масса 26,98154.

История открытия

Латинское aluminium происходит от латинского же alumen, означающего квасцы (сульфат алюминия и калия KAl(SO4)2·12H2O), которые издавна использовались при выделке кож и как вяжущее средство. Из-за высокой химической активности открытие и выделение чистого алюминия растянулось почти на 100 лет. Вывод о том, что из квасцов может быть получена «земля» (тугоплавкое вещество, по-современному — оксид алюминия) сделал еще в 1754 немецкий химик А. Маргграф. Позднее оказалось, что такая же «земля» может быть выделена из глины, и ее стали называть глиноземом. Получить металлический алюминий смог только в 1825 датский физик Х. К. Эрстед. Он обработал амальгамой калия (сплавом калия со ртутью) хлорид алюминия AlCl3, который можно было получить из глинозема, и после отгонки ртути выделил серый порошок алюминия.

Только через четверть века этот способ удалось немного модернизировать. Французский химик А. Э. Сент-Клер Девиль в 1854 предложил использовать для получения алюминия металлический натрий, и получил первые слитки нового металла. Стоимость алюминия была тогда очень высока, и из него изготовляли ювелирные украшения.

Промышленный способ производства алюминия путем электролиза расплава сложных смесей, включающих оксид, фторид алюминия и другие вещества, независимо друг от друга разработали в 1886 году П. Эру (Франция) и Ч. Холл (США). Производство алюминия связано с высоким расходом электроэнергии, поэтому в больших масштабах оно было реализовано только в 20 веке. В Советском Союзе первый промышленный алюминий был получен 14 мая 1932 года на Волховском алюминиевом комбинате, построенном рядом с Волховской гидроэлектростанцией.

Бор (лат. Borum), химический элемент с атомным номером 5, атомная масса 10,811.

    История открытия

С древности в ювелирном деле применялось содержащее бор соединение бура, известное средневековым алхимикам под арабским названием burag и латинским — Borax. Буру использовали как плавень — для пайки золота и серебра, для придания легкоплавкости глазури и стеклу. В начале 18 века из буры было получено вещество, которое позднее стали называть борной кислотой. В 1808 году французские химики Л. Ж. Гей-Люссак и Л. Тенар и опоздавший на 9 дней английский химик Г. Дэви сообщили об открытии элемента. Они получили его прокаливанием борной кислоты с металлическим калием, который незадолго перед этим был открыт Дэви. Французские химики дали название элементу бор, а Дэви — борон (лат. Boron), последнее сохранилось в английском языке.

Калий (лат. Kalium), химический элемент с атомным номером 19, атомная масса 39,0983.

История открытия

Соединения калия, как и его ближайшего химического аналога — натрия, были известны с древности и находили применение в различных областях человеческой деятельности. Однако сами эти металлы были впервые выделены в свободном состоянии только в 1807 году в ходе экспериментов англ. ученого Г. Дэви. Дэви, используя гальванические элементы как источник электрического тока, провел электролиз расплавов поташа и каустической соды и таким образом выделил металлические калий и натрий, которые назвал «потассием» (отсюда сохранившееся в англоязычных странах и Франции название калия — potassium) и «содием». В 1809 англ. химик Л. В. Гильберт предложил название «калий» (от арабского аль-кали — поташ).

Кальций (лат. Calcium),химический элемент с атомным номером 20, расположен в четвертом периоде в группе IIА периодической системы элементов Менделеева; атомная масса 40,08.

История открытия

Соединения кальция встречаются в природе повсеместно, поэтому человечество знакомо с ними с древнейших времен. Издавна в строительном деле находила применение известь (негашеная и гашеная), которую долгое время считали простым веществом, «землей». Однако в 1808 английский ученый Г. Дэви сумел получить из извести новый металл. Для этого Дэви подверг электролизу смесь слегка увлажненной гашеной извести с окисью ртути и выделил из образующейся на ртутном катоде амальгамы новый металл, который он назвал кальцием (от лат. calx, род. падеж calcis — известь). В России некоторое время этот металл называли «известковием».

Углерод (лат. Carboneum, от cаrbo — уголь), химический элемент с атомным номером 6, атомная масса 12,011.

Историческая справка

Углерод известен с глубокой древности. Древесный уголь использовали для восстановления металлов из руд, алмаз — как драгоценный камень. В 1789 французский химик А. Л. Лавуазье сделал вывод об элементарной природе углерода.

Искусственные алмазы впервые были получены в 1953 шведскими исследователями, но результаты они не успели опубликовать. В декабре 1954 искусственные алмазы получили, а в начале 1955 опубликовали результаты сотрудники компании «Дженерал электрик».

В СССР искусственные алмазы впервые были получены в 1960 группой ученых под руководством В. Н. Бакуля и Л. Ф. Верещагина.

В 1961 группой советских химиков под руководством В. В. Коршака была синтезирована линейная модификация углерода — карбин. Вскоре карбин был обнаружен в метеоритном кратере Рис (Германия). В 1969 в СССР были синтезированы нитевидные кристаллы алмаза при обычном давлении, обладающие высокой прочностью и практически лишенные дефектов.

В 1985 Г. Крото обнаружил новую форму углерода —фуллерены С60 и С70 в масс-спектре испаряемого при облучении лазером графита. При высоких давлениях получен лонсдейлит.

7. По мифологии:
Ванадий (лат. Vanadium), химический элемент с атомным номером 23, атомная масса 50,9415.

История открытия

Ванадий открыт в 1801 году мексиканским минералогом А. М. дель Рио как примесь в свинцовой руде из рудника в Зимапане. Новый элемент дель Рио назвал эритронием (от греческого erythros — красный) из-за красного цвета его соединений. Однако впоследствии он решил, что им обнаружен не новый элемент, а разновидность хрома, открытого четырьмя годами ранее и еще почти не изученного. В 1830 мексиканским минералом занялся немецкий химик Ф. Велер, однако, отравившись фтористым водородом, он на несколько месяцев прекратил исследования. В том же году шведский химик Н. Сефстрем обратил внимание на наличие в железной руде примеси, в которой наряду с известными элементами оказалось какое-то новое вещество. В результате анализа в лаборатории Й. Берцелиуса было доказано, что открыт новый элемент. Этот элемент образует соединения с красивой окраской, отсюда и название элемента, связанное с именем скандинавской богини красоты Ванадис. В 1831 Велер доказал тождественность эритрония и ванадия, но за элементом сохранилось название, данное ему Сефстремом и Берцелиусом. 

Кобальт (лат. Сobaltum), химический элемент с атомным номером 27, атомная масса 58,9332.

История открытия

С древности оксиды кобальта использовались для окрашивания стекол и эмалей в глубокий синий цвет. До 17 века секрет получения краски из руд держался в тайне. Эти руды в Саксонии называли «кобольд» (нем. Kobold — домовой, злой гном, мешавший рудокопам добывать руду и выплавлять из нее металл). Честь открытия кобальта принадлежит шведскому химику Г. Брандту. В 1735 году он выделил из коварных «нечистых» руд новый серебристо-белый со слабым розоватым оттенком металл, который предложил называть «кобольдом». Позднее это название трансформировалось в «кобальт».

Ниобий (лат. Niobium, от имени Ниобы), химический элемент с атомным номером 41, атомная масса 92,9064.

История открытия

Открыт в 1801 Ч. Хатчетом. Исследуя черный минерал, присланный из Америки, он выделил оксид нового элемента, который он назвал колумбием, а содержащий его минерал — колумбитом. Через год из того же минерала А. Г. Экеберг выделил еще один оксид, который назвал танталом. Свойства колумбия и Ta были очень близки, и их очень долго рассматривали как один элемент. В 1844 Г. Розе доказал, что это два разных элемента. Он сохранил название тантал, а другой назвал ниобий. Только в 1950 ИЮПАК (Всемирная организация химиков) окончательно присвоила элементу №41 название ниобий. Металлический Nb первым получил в 1866 К. Бломстранд.

    Прометей (лат. Prometium), радиоактивный химический элемент, атомный номер 61.
История открытия

В 1945 году американские радиохимики Д. Маринский, Л. Гленденин и Ч. Кориэлл выделили из продуктов деления урана первые пять миллионных долей грамма элемента №61 и назвали его в честь Прометея, похитившего у богов огонь и передавшего его людям.

В настоящее время установлено, что стабильных и таких долгоживущих радионуклидов прометия, которые могли бы сохраниться с момента формирования Земли, у этого элемента нет.

Тантал (лат. Tantalum, по имени мифического Тантала, химический элемент с атомным номером 73, атомная масса 180,9479.

История открытия

Открыт в 1802 шведским химиком А. Экебергом. До 1844 тантал считали разновидностью колумбия, когда немецкий химик Г. Розе установил, что речь идет о двух разных, близких по свойствам элементах.

Металлический тантал впервые получил в 1903-1905 В. фон Болтону.

Титан (лат. Titanium, по имени исполинов греческой мифологии — титанов), химический элемент с атомным номером 22, атомная масса 47,88.

История открытия
Открытие TiO 2 сделали одновременно и независимо друг от друга англичанин У. Грегор (1789), который обнаружил TiO2в минерале ильмените, и берлинский химик Клапрот (1795-1797) — в минерале рутил. Название для элемента предложил Клапрот. Первый образец металлического титана получил в 1825 Й. Я. Берцелиус. Из-за высокой химической активности титана и сложности его очистки чистый образец Ti получили голландцы А. ван Аркель и И. де Бур в 1925 термическим разложением паров иодида титана TiI4.

Торий (лат. thorium),радиоактивный химический элемент с атомным номером 90, атомной массой 232,0381.

История открытия

Впервые оксид тория в 1828 был выделен Я. Берцелиусом из образца нового минерала торита.

Первый чистый препарат металлического тория получил в 1882 Л. Ф. Нильсон. В 1898 Мария Склодовская-Кюри и независимо от нее Герберт Шмидт обнаружили у тория радиоактивные свойства.

     8. По фамилиям учёных:     
      Эйнштейний  (лат. Einsteium), радиоактивный искусственно полученный химический элемент с             атомным номером 99.

     История открытия

Впервые253Es был выделен из продуктов термоядерного взрыва учеными США в 1952 году. Этот изотоп — продукт последовательного захвата 15 нейтронов ядрами 238U и 7  – - распадов. Существует 14 радионуклидов эйнштейния с массовыми числами 243-256. Наибольшей устойчивостью характеризуются252Es (период полураспада Т  1/2 = 471,7 суток, -распад и электронный захват) и 254Es ( Т1/2 = 275,7 суток, -распад).

Для получения нуклидов 253Es и 254Es используют облучение в ядерных реакторах тяжелых нуклидов плутония, кюрия или калифорния. Возможно облучение мишеней из урана , берклия или калифорния разогнанными на ускорителях ионами азота , гелия или дейтронами. В настоящее время приготовлены препараты Es массой в несколько миллиграмм. Назван по имени физика А. Эйнштейна.

Вывод: 

1. Проведённые нами исследования будут полезны учителям химии, школьникам и студентам, поступающим в университеты и многим другим.

2. Данные сведения собираются и могут быть изданы в отдельный сборник литературы.
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