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1. Введение
Челябинская область, образ которой для большинства населения России навсегда связан с Магниткой и Танкоградом, один из наиболее крупных индустриальных регионов Урала, это своеобразная "кузница" России. Область находится примерно в 1900 км от Москвы, в V часовом поясе, разница по времени с Москвой 2 часа. Область граничит с Казахстаном, Республикой Башкортостан, Свердловской, Курганской и Оренбургской областями. Это один из сравнительно молодых регионов страны, т.к. до революции территория области входила в состав Екатеринбургской области Пермского, а затем Уфимского наместничества, позднее - Оренбургской губернии. В нынешнем виде область была образована в 1934 г. при разукрупнении Уральской области. 

Экологическая доктрина Российской Федерации устанавливает, что сохранение природы и улучшение окружающей среды являются приоритетными направлениями деятельности государства, области, а значит, и каждого района, а тем более каждого населенного пункта.

В 2006 году вступила в действие областная целевая Программа природоохранных мероприятий оздоровления экологической обстановки в Челябинской области на 2006-2010 годы, целями которой является снижение уровня загрязнения природной среды, сохранение природных систем, поддержание их жизнеобеспечивающих функций; формирование экологической культуры населения.

Одним из важнейших направлений работы программы станет разработка концепции обращения с твердыми коммунальными отходами на территории области. В частности, предусмотрено проведение работ по сокращению количества ТКО, которые сегодня размещаются с нарушением санитарных и экологических требований. Кроме того, в программе предусмотрено продолжение работ по обезвреживанию 125 тонн (100 %) пришедших в негодность бесхозных пестицидов. 

К 2011 г., согласно программе, в области должно остаться не более трех предприятий, осуществляющих сверхнормативные выбросы.

На сегодняшний день экологическая ситуация в Челябинской области продолжает оставаться напряженной. В регионе функционирует около 15 тыс. промышленных предприятий и организаций, постоянно загрязняющих окружающую среду. Из этого числа около 600 предприятий являются значительными загрязнителями атмосферы, которые имеют на своих объектах порядка 23 тыс. стационарных и более 800 тыс. передвижных источников загрязнения, где в состав загрязняющих веществ, выбрасываемых постоянно в атмосферу, входят ингредиенты 1-го и 2-го классов опасности.

2. Состояние почв

В современных условиях проблема санитарной очистки является одной из важнейших в сфере обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения Челя​бинской области.

По данным многолетних космических наблюдений и результатам анализа снеж​ного покрова в ареалах крупных промышленных центров загрязненность территории Челябинской области тяжелыми металлами отмечается на площади 29,5 тыс.кв.км. Особенно обширны ареалы загрязнения (11-13 тыс. км2) вокруг Челябинска и Магнитогорска. Если к этим территориям прибавить зоны интенсивного антропогенного изменения (Сатка, Бакал, Коркино, Еманжелинск), то общая территория загрязненнос​ти достигнет около 52 тыс. км2, т.е. почти 56% территории области.

Деятельность предприятий черной и цветной металлургии, горнодобывающей и угольной промышленности приводит к нарушению почвенного слоя - промышленной эрозии почв. На территории области действуют около 90 горнорудных предприятий, 160 карьеров, 20 шахт. Изобилуют карьерами и отвалами районы городов Сатка и Уфалей. Около города Бакал безжизненный "лунный" ландшафт создают 10 карьеров глубиной до 200 м и многочисленные отвалы высотой до 50-70 м.

В области ежегодно образуется около 500 млн. тонн промышленных и 5 млн. тонн бытовых отходов. В Челябинском промышленном узле отходами девяти перерабатывающих предприятий и ТЭЦ занято 984,5 га земли. В городе ежегодно складируется более 60 млн. тонн отходов с повышенным содержанием хрома, меди, свинца, мышьяка, бария и других токсичных соединений. Геохимическое воздействие подобных "хранилищ" на атмосферный воздух, гидросферу и почвы проводит к возникновению районов экологического неблагополучия.
По диаграммам на рис.1 и рис. 2 видно, что на территории Челябинской области не выявлено положительной по сакрощению доли проб почвы, не отвечающих нормативам    

Анализ данных санитарного состояния территории и результаты проведенных в 2005 г. надзорных мероприятий позволили специалистам Управления Роспотребнадзора по Челя​бинской области определить для решения в 2006 г. следующие задачи:

· предотвращение негативного воздействия твердых бытовых отходов (ТБО) на окружающую среду и здоровье населения;

· отработка вопросов сбора и утилизации увеличивающегося объема упаковочной тары и материалов;

· совершенствование системы сбора и вывоза ТБО в целом;

· совершенствование схемы санитарной очистки территорий частных домовладений;
· своевременное выявление и ликвидация несанкционированных свалок;
· повышение уровня санитарной и экологической культуры населения.

Для решения стоящих задач в 2006 г. Управлением Роспотребнадзора по Челябинской области:

· подготовлены предложения в 35 Постановлений Глав муниципальных образований о проведении субботников в весенний и осенний периоды года в целях улучшения сани​тарного состояния территории населенных мест, о ликвидации несанкционированных свалок с выделением финансовых средств на эти цели, об улучшении материальной базы му​ниципальных унитарных предприятий, занятых эксплуатацией полигонов и свалок ТБО;

· проведено 55 рейдовых проверок в городских и сельских поселениях по содержанию придомовых территорий с участием экологов и представителей правоохранительных органов, по результатам которых проведено 41 совещание с Главами администраций и с руководителями управляющих компаний ЖКХ;

- разработаны и даны предложения в областную целевую Программу природоохранных мероприятий оздоровления экологической обстановки в Челябинской области на 2006-2010 гг., утвержденную постановлением Законодательного Собрания Челябинском области от 28.02.2006 № 41.

Управление приняло активное участие в разработке Концепции обращения с твердыми коммунальными отходами в Челябинской области на 2007-2016 гг.

В Челябинской области продолжается работа по совершенствованию системы планово-регулярной очистки.

Единый Заказчик по обращению с отходами потребления в жилищно-коммунальном секторе г. Челябинска - МУП «ГорЭкоЦентр»:

- решил вопросы выбора земельного участка для проектирования и строительства полигона ТБО для г. Челябинска (Постановление Главы Красноармейского муниципального района от 27.12.2006 № 393 «Об утверждении акта выбора земельного участка МУП «ГорЭкоЦентр» г. Челябинска для проектирования и строительства полигона твердых бытовых отходов (ТБО) для г. Челябинска...»;

- вывел на проектную мощность первую очередь мусоросортировочной станции производительностью 10 тыс. т в год;

- дополнительно построил и капитально отремонтировал 211 контейнерных площадок; 

- заменил 1276 контейнеров вместимостью по 0,6 м3;

-  установил на территории частных домовладений 200 контейнеров вместимостью по 5 м3, что составило 65 % к нормативу;

-  довел процент охвата плановой санитарной очисткой домов частного сектора до 90 % при областном показателе 20-25 %;

-  организовал проведение мониторинга в зоне влияния городской свалки на окружающую среду.

В г. Златоусте для совершенствования плановой очистки и улучшения санитарного состояния территории с участием специалистов Управления Роспотребнадзора:

-   подготовлено   постановление   Главы   Златоустовского   городского   округа  от I 04.04.2006 № 95-П «Об организации и проведении месячника весенней уборки в Златоустовском городском округе в 2006 году»;

-  количество контейнеров для сбора и временного хранения ТБО доведено до; 995 штук при нормативе 1100 штук, недостаток контейнеров компенсируется двухразовым в день вывозом ТБО с отдельных участков территории города;

- из 6 выявленных несанкционированных свалок ликвидировано 4;

-  в 2006 г. по материалам обследований за нарушение условий и способов сбора, хранения, транспортировки отходов производства и потребления выдано 62 предписания, оформлено 20 протоколов об административном правонарушении. По 14 протоколам вынесены постановления о наложении штрафа на сумму 8000 руб.
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3. Леса, их использование, воспроизводство и охрана
Общая площадь земель лесного фонда Челябинской области составляет 2801,9 тыс. га. Защитные леса занимают 2276,8 тыс. га, т. е. 81,3%. Они выполняют средообразующие, водоохранные, санитарно-гигиенические, оздоровительные и другие защитные функции. Эксплуатационные леса занимают 525,1 тыс. га (18,7%). Общий запас древесины составляет 384,4 млн. м3. 
По данным учета  лесного фонда на 1 января 2007 года фонд лесовосстановления уменьшился на 2,7 тыс. га и составил – 44,5 тыс. га; лесокультурный фонд уменьшился на 500 га, что составило 8,9 тыс. га. 

Анализ ископаемых спор и пыльцы растений, сохранившихся в древ​них пластах осадочных пород, позволяет нам представить раститель​ность, что росла на территории Южного Урала много тысяч лет назад.
Тогда в южных районах области шумели березово-сосновые леса, в которых было достаточно много елей и широколиственных пород деревьев: ольхи, дуба, вяза. Климат был более мягким и влажным. На севере и западе, в горах царила непроходимая тайга, основу которой составляли темнохвойные породы — ель и пихта.
3.1. Лесные пожары
Одной из основных причин гибели насаждений в области являются лесные пожары – 1699 га (87,5%). Общая площадь лесов, пройденная лесными пожарами увеличилась, по сравнению с 2005 годом почти в 9 раз.
Почти все лесные пожары возникают по вине человека. Пожары нарушают биоценоз леса, уничтожая лесных обитателей
По периодам лесные пожары распределились следующим образом: весенний – 1706 пожаров (89%), летний – 184 (9%), осенний – 29 (1%). Выявлено виновников лесных пожаров – 29, а также 86 случаев нарушения правил пожарной безопасности в лесах. В Катав-Ивановском лесхозе выявлено только 2 виновника лесных пожаров и 6 случаев нарушения правил пожарной безопасности. 
По площади лесных пожаров Катав-Ивановский лесхоз занимает 6 место из 28 лесхозов Челябинской области (рис. 3).
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Мероприятия по тушению лесных пожаров профинансированы за счет федерального бюджета в сумме 10402,2 тыс. руб.

[image: image8.emf]2005 год

34,7


[image: image9.emf]2006 год

19

В целях предупреждения распространения лесных пожаров созданы противопожарные разрывы (рис. 4), минерализованные полосы на протяжении 7,5 тыс. км, проведен уход за противопожарными разрывами и минерализованными полосами на протяжении 22000 км, построено 14 км дорог противопожарного назначения, проведен ремонт дорог на 39 км.
Не только рубки способствуют деградации лесов. Большой урон им наносят пожары. От них особо страдают хвойные леса лесостепной и степной зон, где часто отмечаются засушливые, мало​водные периоды. В 1975 году от пожара пострадала огромная (200 км2) площадь Джабык-Карагайского бора. В 90-х годах пожаром было охва​чено около 120 кв. км. площади Санарского бора, более 40 км2 Каратбайского бора. Сегодня на территории области нет, пожалуй, ни одного бора, которого не тронул бы огонь. Последствия пожаров, охватывающих, в основном, хвойные леса, усугубляются еще и тем, что при ликвидации горелого леса часто унич​тожается подрост. На лесные гари, заросшие травой, запускается скот, который окончательно превращает бывший леев пустошь. На остав​шихся по соседству облесенных участках деревья угнетены, подлесок отсутствует или представлен малым количеством видов деревьев, под​рост редок или вовсе отсутствует. Меняется травостой. Под пологом сохранившихся деревьев часто растут степные травы. Самовосстановление леса крайне затруднительно. Такая картина характерна для многих островных боров лесостепной и степной зон области.
Прямое воздействие на лес оказывают выбросы промышлен​ных предприятий. В районе Сатки, Верхнего Уфалея, поселка Первомайского, Карабаша, Катав-Ивановска, где действуют крупные горнорудные предприятия, цементные или медепла​вильные заводы, выбрасывающие в атмосферу большое количе​ство промышленной пыли и вредных газов (SO2, CO, NO2, NO3), лес "болеет" и быстро деградирует. Усыхают кроны деревьев, на стволах увеличивается количество наростов, "болеет" листва, про​исходит существенное сокращение фитомассы.
3.2. Вырубка лесов
До 1770 года на Южном Урале было построено около двух десятков заводов, где плавились руды железа и меди. В качестве топлива использовался исключительно древесный уголь. Заготовка леса на пе​режог производилась ежегодно с февраля по апрель месяц. Каждый завод имел свою лесосеку. Так, заводчику Мосолову в 1754 году отве​ли лесосеку "на рубку угольных дров..." 20 верст в длину (более 43 км), "а поперек... смотря по густоте и величине, чтоб стало на 60 лет...". В 1774 году глава Исетской провинции, столицей которой был Челябинск, воевода Веревкин издал инструкцию по охране ле​сов, в которой, в частности, указывалось: "...Иметь крепкое и нео​слабное смотрение, чтоб леса бездельно никем трачены не были...". Не велено было рубить на дрова строевой лес, разводить костры в лесах, для отопления жилищ разрешалось только собирать валежник.
Еще больше было вырублено лесов в 20—30-е годы XX века, когда в Советском Союзе началась индустриализация. В крае выросли десятки новых заводов, и на каждую стройку потребо​валось огромное количество леса. За 1940—1960 годы в нашей области ежегодно заготовлялось до 3703,5 тыс. м2 леса. Площадь ежегодно вырубаемых лесов составляла 10—12 тыс. га.
В войну и послевоенные годы интенсивные рубки особенно ценных хвойных пород продолжались. Только в Нязепетровском районе ежегодно вырубалось до 2000 га леса. Одновременно осуществлялась посадка леса на лесных пожарищах, необлесенных участках, в лесополосах. В 50-х годах началась закладка защитных лесополос на юге области. Особенно интенсивно она производилась при освоении целинных и залежных земель. За последние 50 лет площадь лесов в области увеличилась на 300 тыс. га. Государственные защитные лесные полосы в 1996 году имели протяженность 1700 км. Большая их часть находится в юго-западных районах области.

Сегодня леса в Челябинской области занимают площадь 2461 тыс. га. Наиболее богаты ими Нязепетровский и Катав-Ивановский районы. Меньше всего лесов в Агаповском районе, близ Маг​нитогорска. Залесенность западной горно-таежной зоны составляет 65,7%, лесостепной — 25,8%, а степной зоны — всего 8,5%.

В среднем на каждого жителя страны только из атмосферы выпадает 372 кг вредных веществ в год. В нашей области этот показатель колеблется в пределах от 200 до 2000 кг, а в городе Карабаше он достигал величины 25 кг в день.

Основными загрязнителями воздушного бассейна области являются предприятия топливной энергетики, коксохимические, электродные и другие предприятия металлургического комплекса. В области насчитывается более 600 промышленных предприятий и организаций, имеющих выбросы в атмосферу загрязняющих веществ от 22 тысяч стационарных и 300 тысяч передвижных источников. В составе загрязня​ющих веществ особо опасные: бенз(а)пирен, ртуть металлическая, свинец, хром шестивалентный, марганец и целый "букет" газообразных канцерогенных веществ. Только от стационарных источников в атмосферу области выбрасывается до 3 млн.тонн пыли в год. Свою лепту в загрязнение атмосферы, прежде всего городов области, вносит автотранспорт. "Выдыхая" окислы азота, углекислый газ, сажу и другие токсичные компоненты, автомобильные двигатели внутреннего сгорания пос​тавляют до 60% вредных веществ, загрязняющих воздух города Челябинска.
В прошлом году рубки главного пользования в лесхозах Челябинской области проведены на площади 2755 га, в том числе несплошные вырубки – 1683 га, или 39% от общего объема рубок, прочие рубки проведены на площади 11616 га
В 2006 году рубки ухода за лесом были проведены на площади 22,9 тыс. га, в том числе уход за молодняками – 5,3 тыс. га. Общий объем заготовленной древесины – 771,8 тыс. м3, из них ликвидной – 645,5 тыс. м3.

Объем незаконных порубок в 2006 году составил 26917 м3, при этом совершено лесонарушений – 340 случаев, лесному фонду нанесен ущерб в размере 351, 2 млн. рублей.

4. Загрязнение воздуха
Удельный вес контрольных проб атмосферного воздуха, превышающих предельно-допустимые концентрации (ПДК) в городских поселениях Челябинской области (%) представлен в таблице 1:
Табл. 1 
	Наименование 
загрязнителя
	Всего
	На автомагистралях и в зоне жилой застройки

	
	С превышением ПДК
	в т. ч. более 5 ПДК
	С превышением ПДК
	в т. ч. более 5 ПДК

	Бенз(а)пирен
	4,3
	1,66
	7,6
	4,8

	Свинец
	2,32
	0,17
	0.7
	0,7

	Марганец
	1,35
	0,03
	0,6
	-

	Пыль
	6,4
	0,02
	8,02
	-

	Оксид углерода
	1,74
	0,08
	9,95
	-

	Аммиак
	22,3
	0,93
	-
	-

	Фенол и его производные
	11,3
	-
	25
	-

	Формальдегид
	10,9
	0,55
	16,2
	-

	Фтор и его соединения
	2,1
	1,27
	-
	-


От 60 до 80 % атмосферных загрязнений приходится на долю автотранспорта - это основной источник загрязнения воздуха в крупных городах. Удельный вес проб атмосферного воздуха, превышающих ПДК в 2001-2006гг. на автомагистралях в зоне жилой застройки представлен на рисунке 5,а Количество автотранспортных средств, зарегистрированных на территории Челябинской области – рис.6
Подсчитано, что один автомобиль за год в среднем выбрасывает в атмосферу около 200 кг угарного газа, 60 кг оксида азота, 40 кг углеводорода, 3 кг резиновой и металлической пыли, 2 кг двуокиси серы и до двух кг бенз(а)пирена. Все эти вещества ядовиты, обнаружено канцерогенное
 и тератогенное
  действие  ряда из них.
По результатам контрольных исследований, проведенных лабораториями «Центра гигиены и эпидемиологии в Челябинской области» и его филиалов, ведущими загрязнителями атмосферного воздуха в 2006 году (превышающими ПДК в 5 и более раз) являлись аммиак, фенол и его производные, формальдегид, бенз(а)пирен, фтор и его соединения. Лабораторный контроль проводился на 15 административных территориях Челябинской области, в том числе и в Катав-Ивановске. Только в трех городах процент контрольных проб с превышением ПДК снизился по сравнению с 2005 годом – Челябинск, Верхний Уфалей и Златоуст.  
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Одно из предприятий г. Катав-Ивановска (ОАО «Катавский цемент») входит в тройку предприятий Челябинской области, у которых выбросы веществ, загрязняющих атмосферный воздух, наиболее превысили установленные нормы (Таблица2)
Табл.2
	№ п./п.
	Наименование предприятия
	Установленные нормативы, т/год
	Выброшено в атмосферу, т/год

	
	
	ПДВ
	ВСВ
	Всего
	В пределах ПДВ
	В пределах ВСВ
	Сверх нормы

	1
	Троицкая ГРЭС
	175043,48
	0
	275884,98
	175043,48
	0
	100841,5

	2
	ОАО «Катавский цемент»
	8376,686
	0
	24479,096
	8376,686
	0
	16102,41

	3
	ОАО «Комбинат «Магнезит»
	28260,156
	0
	33240,561
	28260,156
	0
	4980,405


Еще на 2-х предприятиях области общий объем сверх нормативных выбросов не превысил нормативных значений из-за уменьшения выработки электроэнергии  – на Южноуральской ГРЭС и Аргаяшской ТЭЦ, но они не составляют «конкуренцию» выше перечисленным предприятиям.
5. Водопотребление на Южном Урале
Сохранилось очень мало достоверных сведений о состоянии наших рек, озер в XVIII—XIX веках. Постоянных наблюдений за ними не велось, и лишь записки отдельных краеведов, путеше​ственников дают нам представление о том, что представляли собой поверхностные воды Южного Урала в прошлом.
Беспокойство по поводу состояния южноуральских водоемов пе​редовые ученые страны начали проявлять еще в начале XX века. Профессор В.Н.Сементовский, наш земляк, родом из Миасса, и один из первых исследователей Тургояка, писал в 1916 году: "Пришел че​ловек, дачник, пришли потребности техники, цивилизация... и пре​жнего Тургояка не стало. Гибнет Тургояк, шаг за шагом, незаметно для вновь приезжающих и не знавших его раньше, но так ощутимо для с детства посещавших и бродивших по его берегам". Одной из главных проблем водопользования на Южном Ура​ле была и остается проблема регулирования стока рек. Экологи​чески ненормируемая зарегулированность стока приводит к ги​бели малых и даже средних рек, особенно в маловодные годы.
Зарегулированность влияет на водообмен. Известно, что в реках объем воды может полностью обновиться в среднем за 15—20 суток. Вода средней, а тем более крупной реки, даже пройдя через такой промышленный центр, как Челябинск, может самоочиститься на расстоянии в несколько десятков километров при условии значи​тельного и незарегулированного стока. Плотины нарушают эту способность к самоочищению или весьма удлиняют сроки само​очистки. Вот почему так важно, создавая водоем, учитывать эколо​гические возможности той или иной реки, структуру ее водного баланса. Приходная часть этого баланса — осадки, выпадающие на площади бассейна. Расходная часть — поверхностный и подзем​ный стоки, испарения.
В Челябинской области в середине 90-х годов насчитывалось 378 водохранилищ, построенных для нужд промышленности,
Суммарный объем воды в водохранилищах, прудах области составляет 3,2 км3. Это почти 50% водных ресурсов области в средний по водности год (6,6 км3). На долю мелких сельских водоемов приходится около 828 млн. м3 воды.
По бассейну реки Камы забор воды в 1996 году был 298 млн. м3,
В сельском хозяйстве основной объем воды расходуется на ороше​ние, полив и в животноводстве. Орошаемых земель в области в 1996 году насчитывалось 100 тыс. га. Подавляющее большинство их со​средоточено в южных степных, маловодных районах.
Коммунально-бытовые службы обеспечивают жизнедеятельность городов и других населенных пунктов. Основные требования, предъявляемые к используемой здесь воде, — высокая степень чистоты, соот​ветствие определенным химическим показателям (рН, минерализа​ция, содержание тяжелых металлов и прочее) и биологическим тре​бованиям (наличие тех или иных видов бактерий).
Спецификой водопотребления коммунально-бытовой служ​бы является относительно равномерный забор воды в течение года (в теплое время года потребление воды увеличивается на 15—20%) и неравномерное ее потребление в течение суток (днем потребляется около 70% воды).
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От водозаборов вода идет по магистральным водоводам, а затем подается в 
разветвленные городские сети. В коммунально-бытовой службе области стоит на учете 788 хозяйственно-пить​евых водопроводов, из которых около 37% не вполне отвечают санитарным нормам и правилам.(рис.8.)

Около 6% водопроводов в Тро​ицке, Златоусте, Карабаше, Миассе, ряде районов не имеют необходимого комплекса очистных сооружений.
Водоснабжение целого ряда поселков, особенно расположен​ных в сельской местности, часто осуществляется за счет гидро​скважин. Их более 1300. Техническое и санитарное состояние большинства из них сегодня не отвечает нормативам.

В 2000 году в реки области было сброшено 872,6 млн. м2 сточных вод, из которых 741,1 млн. м2 (82,7%) оказались заг​рязненными.
Табл.3
	Бассейн
	Сброшено сточных вод, млн. м3
	В том числе загрязненных, млн.  м3
	Основной загрязнитель

	Реки Камы 

	230,1 
	192,7 
	БПК, нефтепродукты, взвешенные частицы


Как видно из таблицы 3, основными загрязнителями воды явля​ются органические вещества, для переработки которых требу​ется кислород. В воде органика перерабатывается бактериями, поглощающими кислород. Запасы кислорода в воде при этом, естественно, истощаются, и наступает кислородное голодание, гибельное для всего живого.
Большой вред могут принести растворенные в воде неорга​нические химические вещества.

Кислоты, соли, соединения токсичных металлов, свинца, меди, цинка, ртути и других. Высокое содержание этих веществ может нанести вред популяциям рыб и другой водной фауне; может снизить уро​жайность на полях (при поливе), усилить коррозию металлов и, наконец, вызвать отравление людей и животных.
Растворенные в воде соединения нитратов и фосфатов (не​органические питательные вещества) могут вызвать чрезмер​ный рост и размножение водных растений, которые, отмирая и разлагаясь, поглощают из воды кислород. Нитраты попадают в почву, грунтовые воды. Здесь бактерии преобразуют их в оксид азота. Последний, попадая в атмосферу, способствует усилению парникового эффекта.
Тысячи органических веществ человек создал искусственно.

Среди них пластмассы, пестициды, растворители и многое дру​гое. В эту же группу можно отнести бензин, керосин и другие продукты переработки нефти. Нефтепродукты создают пленку на водной поверхности, которая уменьшает испарение воды, нарушает теплообмен и газообмен. Попадая с водой в организм животного или человека, искусственные органические вещества могут вызвать серьезные болезни.
К механическим загрязнителям воды необходимо отнести осад​ки и взвеси. Это не растворяющиеся в воде частицы почв и ила, глины и песка, силикатные частицы, выбрасываемые в атмосфе​ру предприятиями. Замутняя воду, они ухудшают среду обита​ния водной фауны, тормозят процесс фотосинтеза, засоряют жабры рыб и фильтры моллюсков, увеличивают слой донных осадков и тем самым способствуют обмелению рек и водоемов.
Радиоактивные вещества попадают в реки и водоемы из сто​ков и выбросов предприятий радиохимической промышленно​сти, Радионуклиды частично растворяются в воде, но большей частью накапливаются в дон​ных осадках и губительно действуют на все живое.
5.1. Загрязнение вод Челябинской области 

Результаты мониторинга химического загрязнения поверхностных вод на террито​рии деятельности ГУ «Челябинский ЦГМС» в 2006 г. показали различную степень загрязнения водных объектов Челябинской области.
По сравнению с 2005 г. количество случаев высокого и экстремально высокого за​грязнения водных объектов увеличилось с 176 до 207.

Возросшее число случаев ВЗ и ЭВЗ связано с увеличением количества наблюдаемых водных объектов в территориальной сети наблюдений в 2006 г., испытывающих как антропогенную нагрузку, так и влияние природного фактора. Природные запасы руд метал​лов на территории Челябинской области обусловливают повышенное содержание в водо​токах металлов, в особенности марганца. Ухудшению качества воды рек способствовал низкий уровенный режим в зимнюю межень и перемерзание участков водотоков. Так в реках Аят, Синташты, Янгелька в зимний период наблюдались высокие уровни загрязне​ния марганцем.

По-прежнему неудовлетворительное качество воды наблюдалось на участках рек, протекающих по территориям промышленных городов: р. Миасс ниже городов Миасса и Челябинска до границы с Курганской областью (д. Пятково); р. Аи ниже г. Златоуста; р. Увельке ниже г. Южноуральска; р. Уфалейке ниже г. Верхнего Уфалея; на реках, значи​тельно подверженных антропогенному воздействию: Кидыш, Худолаз, Теча, Синара, - в озере - приемнике сточных вод - Шелюгино. Река Сак-Элга терпит экологическое бедст​вие и оказывает негативное влияние на качество воды Аргазинского водохранилища (верхний бъеф).
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Следует отметить стабильное состояние рек Урал, Сим, Уфа; удовлетворительное качество воды наблюдалось в озерах Увильды, Тургояк, Чебаркуль, Аргаяш, Первое, Второе

5.2. Загрязнение рек бассейна Камы
Бассейн реки Камы - самый многоводный бассейн в области. К этому бассейну относятся реки Юрюзань и Катав, протекающие Катав-Ивановскому району 
Река Юрюзань загрязняется сточными водами таких городов, как Юрюзань, Трехгорный, Усть-Катав, Катав-Ивановск (по притоку Ка​тав). Кроме того, в Юрюзань поступают воды с отвалов Бакальских рудников. Многие породы, лежащие в отвалах (их здесь миллионы тонн), содержат сульфиды железа, меда!, цинка. Разлагаясь, эти минералы осво​бождаются от серы. Сера, соединяясь с водой, дает слабый раствор серной кислоты. В кислой среде резко увеличивается подвижность тяжелых металлов: меди, цинка, никеля. Они, в конечном итоге, попа​дают в Юрюзань, усугубляя загрязненность этой прежде чистой реки.
Река Юрюзань
Контроль гидрохимического состава водотока осуществлялся в двух контрольных створах - выше и ниже г. Усть-Катава.
В течение 2006 г. на контролируемом участке реки химический состав воды был од​нороден: в анионном составе устойчиво преобладали гидрокарбонатные ионы, среди ка​тионов - ионы кальция.
Минерализация воды изменялась от малой - 94,7 мг/л - в период весеннего полово​дья до средней - 299 мг/л - в меженный период.
Кислородный режим по течению реки был удовлетворительным: содержание раство​ренного в воде кислорода варьировало от 6,25 мг/л до 13,1 мг/л (насыщение 43-136 %).
В створе выше г. Усть-Катава в течение года содержание азот- и фосфорсодержащих соединений, а также нефтепродуктов, легкоокисляемых органических веществ по БПК5, в основном, соответствовало норме, лишь в феврале концентрация нефтепродуктов повы​шалась до 3,6 ПДК, а в апреле - азота аммония до 1,8 ПДК.
Среднегодовые концентрации меди - 2,0 ПДК, цинка - 2,4 ПДК и марганца -7,9 ПДК, значительных изменений по сравнению с 2005 г. не претерпели, а содержание железа общего возросло в 2 раза и составило 2,8 ПДК.
В створе ниже г. Усть-Катава наблюдалось загрязнение реки биогенными и органи​ческими веществами: содержание фосфатов в речной воде превышало предельно допус​тимую величину, в среднем, в 2,2 раза, максимальная концентрация - 9,0 ПДК — выявлена в феврале; средняя концентрация азота аммония составила 1,3 ПДК, максимум - 4,0 ПДК - в июле; величина БПК5, в среднем, превышала нормативные требования в 1,3 раза, мак​симальная концентрация - 4,0 ПДК - наблюдалась в феврале; среднегодовое содержание трудноокисляемых органических веществ по ХПК превысило ПДК в 2 раза.
Содержание нефтепродуктов в речной воде в течение года, в основном, не превыша​ло предельно допустимой величины, лишь в феврале оно поднималось до 4,6 ПДК.
Содержания меди - в среднем, 3,0 ПДК, цинка - 3,1 ПДК, железа общего - 2,1 ПДК и марганца - 9,5 ПДК - не претерпели значительных изменений по сравнению с предыду​щим годом.

Концентрации фторидов в реке не превышали предельно допустимых значений. Фенолы в речной воде не обнаружены.
Река Катав
По химическому составу вода р. Катав относилась к гидрокарбонатному классу, сре​ди катионов преобладали ионы кальция.
Величина минерализации изменялась в течение года от малой - 76,9 мг/л, в период  весеннего половодья, до средней - 392 мг/л, во время зимней межени.
Кислородный режим водотока в течение 2006 г. был хорошим: содержание раство​ренного в воде кислорода составило, в среднем, 11,1 мг/л, насыщение воды кислородом - не менее 77 %.

В устьевой части реки содержание азотистых соединений, фосфатов, органических веществ по БПК5 в течение года находилось, в основном, в пределах допустимых, лишь в апреле отмечено возрастание концентрации азота аммония до 1,6 ПДК.
Среднегодовое содержание трудноокисляемых органических веществ по ХПК пре​высило ПДК в 2 раза, максимальная концентрация - 2,9 ПДК - зафиксирована в период весеннего половодья.

Содержание железа общего и меди по сравнению с предыдущим годом снизилось с 2 ПДК до нормативного уровня. Концентрации цинка -1,9 ПДК и марганца - 7,4 ПДК, существенных изменений не претерпели.
Концентрации нефтепродуктов, фторидов, СПАВ находились ниже нормативных значений. Фенолы в водотоке не обнаружены.

Интенсивное промышленное освоение области без наличия генеральной схемы комплексного использования и охраны водных ресурсов привело к значительному загрязнению большинства водоемов области и дефициту водных ресурсов.

Сброс сточных вод в пригородные водные объекты составил 885млн.куб.м/год и из них 708млн. м3 - загрязненные. Основными приемниками загрязненных сточных вод являются бассейны рек Миасс, Ай, Урал, Теча. В этих реках наблюдается скопление нитратов, фосфатов, аммиака, нефтепродуктов, металлов идругихзагряз-нителей. Проблема качества воды особенно остро ощущается в Октябрьском, Троицком, Чесменском, Варненском, Карталинском, Брединском, Агаповском районах, где широко развита система подземных вод повышенной минерализации и с содержани​ем железа более 1мг/л. Дополнительным источником загрязнения природных вод стало нерациональное применение в сельском хозяйстве удобрений и ядо

6. Несколько игр по экологии
Игра 1
ЛЕС, БОР, РОЩА...
(Кроссворд?) и (Головоломка?)
Нет ни одной отрасли народного хозяйства, которая бы обходилась без леса и продук​тов его переработки. Основы лесного хозяйства закладывались одновременно с началом промышленного освоения Урала. Одним из первых законодательных актов правитель​ства Петра I была «Вальдмейстерская инструкция» (1722) и последующий указ, уста​навливающий строгие правила лесопользования (1723). В полном соответствии с ними В.Н. Татищевым была составлена первая для Урала инструкция «О сбережении лесов», строго предписывавшая охранять леса от всякого рода бесхозяйственности. В самом пер​вом ее параграфе читаем: «Леса рубить воспретить под жестоким наказанием». О строгом запрещении беспорядочной рубки леса гласил и специальный раздел Заводского Устава «О надзирании лесов». Преемник Татищева В. Де Генниин в своих знаменитых «Абрисах» посвятил лесному хозяйству специальный раздел, своеобразное название которого приводим здесь полностью: «Лесное и угольное дело притом же и поливание лесу, над которыми делами учрежден особливой надзиратель, при том должность оного в бережении лесов от напрасной порубки и от пожаров и от прочего надлежит ему поступать по генеральное выданным печатным обервальтмейстеров и лесных надзирателей инструк​циям».
К вопросу о сохранении и приумножении лесов генерал в своем труде возвращается неоднократно, напоминая, что леса на Урале растут «весьма туго и едва чрез 50 лет выра​стают ли годные на угольные дрова, и от того опасно, чтоб за скудостью дров впредь заво​ды не остановились». Весь раздел, посвященный лесному хозяйству, свидетельствует о том, что автор его знает дело скрупулезно, до тонкостей. Регламентировано все: сроки рубки дров на уголь для заводов, породы, места порубок для заводских нужды для «завод​ских жителей», порядок складирования и хранения и особенно подробно говорится о восстановлении лесов. В качестве отрицательного примера (как недопустимо поступать) приводится состояние лесов вблизи Екатеринбурга: «Как эксепль1 есть Уктусские заво​ды, ибо при оных леса порублены тому лет с 30, а в тех порубленных местах вырослого лесу и поныне годного на дрова не находитца но он от густоты и заглух растет очень не​поспешно того ради ко оному, чтобы могли леса вырастать скорее и годными быть ко употреблению учинить способ следующий». Дальше идет подробнейшее изложение как действовать в разделе; название которого говорит само за себя: « О рубке дров на уголь, и о кладке их в кучи, и о дернении, и о осыпке, и зжении, и разломке куч». Особенно под​робно перечисляются обязанности лесных надзирателей и система наказаний углежо​гов за любое отступление от инструкций. Генерал старается быть объективным, печется не только об интересах казны, но и о самих кучекладках: «Когда который крестьянин по окладу своему дрова вырубит и о том объявит, то того часа угольному мастеру идти к тем его вырубленным дровам и освидетельствовать, и буде по свидетельству явится исправ​но, те принимать верною запечатанною от обербергамта саженью, не более и не менее оной, чтобы от того не могло быть казне траты и напротиво того крестьянам обиды».
Особое значение придается качеству поленниц: «Рублены дрова в поленницы крес​тьянам велеть класть плотно одно подле другого, не так, чтобы великие дыры были, обо от некоторых пакостников случается ,что они за их ленивством и огурством2 дрова полен​ницы кладут весьма редко, в чем, есть ли такая поленница принята будет, казне убыток и указная сумма коробов угля из кучи не выйдет».
Сам процесс углежжения в «Абрисах» представлен со всеми подробностями: «...им, крестьяном, класть в кучи равно по 20 сажень, различая березовые от сосновых особо. Когда куча складена будет, тогда б мерою была не менее от середины, что называется труба, во все стороны шириною по одну по 4 сажени, а кверху сводом в вышину чрез кучу от земли до верху, а на другую сторону до земли ж 10, вкруг кучи по земле ж 24 2/3 сажени. Потом, как кладется куча по оной по всей на дрова накладывать сплошь и плотно дерном толщиною в полтора вершка, на тот дерн насыпать доброю землею, а не песком и не щеб​нем толщиною снизу от земли в четверть, а кверху в пол-аршина, что называется осыпка». И это еще не все. «Оные складеные, одерненые и осыпанные кучи, оставя прежде кругом услонами, что делаются из хвои для защищения куч во время горения на уголь от ветров, зажигать снутри из трубы углем, забирая оный из негодного со старых токов, и жечь те кучи неторопно, но чтоб они горели тихонько, чтоб не могло оставатца многих головень, токмо чтоб и не чрезмерно долго и в огне были...». Вот так! То голвень много будет, то уголь будет «пережжен» — мелкий получится и нужное число коробов угля из куч не вый​дет. И в том, и в другом случае — штраф. «Головни же за ленивством и недоглядом кои будут, в кученки малые класть и жечь, как и кучи большие». Но за работы по вторичному жжению головень в кученках никакой платы уже не полагалось.
Очень много сложностей возникало при вывозке готового угля на заводы. Вроде бы все было клеймах: строении и при создании гидротехнических сооружений. Во все времена ее называли «деревом вечности» за то, что она растет века, а еще дольше ее вторая жизнь — ее служба человеку. Прочнее нее дерева нет (11).
20. Кавалеров Петр Николаевич (1814 — ?), капитан Корпуса лесничих (1858), рабо​тал старшим лесничим Гороблагодатских, Воткинского и Серебрянского заводов. Одним из первых на Урале успешно занимался посевом хвойных лесов, в 1841 г. был награжден годовым окладом «за содействие по проведению устройства лесов казенных заводов Ураль​ского хребта».

21. От качества их кладки «без ленивства и огурства», чему придавалось очень боль​шое внимание зависел успех выжига угля (9).

22. Над нею трудятся долго и упорно, соблюдая неукоснительно размеры и порядок  всех видов работ (4).

Последнее слово «свод» в игре показано.
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Игра 2
О ЧЕМ ЖЕ ЭТО РЕЧЬ?
(Задача-шутка)
Перед вами замкнутый чайнворд-шестигранник, во всех углах которого, когда вы впи​шите слова-ответы, окажется одна и та же буква. Количество клеток по сторонам шести​гранника одинаковое, а это значит, что в словах-ответах количество букв равное. Что же это за слова такие? Читайте краткие характеристики (их шесть!) и выписывайте слово-ответ на отдельный лист, а потом уже в фигуру игры. Все проще простого. Но прежде — краткое вступление.
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В разгар летних отпусков переполняются вокзалы и аэропорты. Многие из нас не мыслят себе отпуска без дальних дорог. Но не меньшее число людей стремится отдохнуть здесь, на Урале. Живительный воздух сосновых боров с земляничными полянами, спо​койствие озер, тихая прелесть речек чудодейственным образом снимают усталость, вос​станавливают силы. Все мы знаем, что Урал славен своей неповторимой красотой, приро​да его богата и разнообразна. А вот что он не обделен минеральными водами, лечебными грязями и замечательными условиями для климатолечения знают далеко не все, даже уральцы. Ученые доказали, что целебные ресурсы Урала неисчерпаемы, что есть возмож​ность лечения в привычных климатических условиях без длительных переездов, связан​ных с резкой сменой часовых поясов, климатогеографических факторов, приводящих зачастую к «физиологической ломке», иногда резко снижающей плодотворные послед​ствия лечения. А о пользе отдыха в отпускное время в условиях своего климата теперь уже никто не спорит. Тем более что на Урале есть то, без чего отпуск просто-напросто невозможен. Что это? Да, конечно, в летнее время главными местами отдыха уральцев становятся леса и знаменитые водоемы. Вот о них и идет речь в этой игре, они и нужны для решения шуточной задачи.
1. «Крупнейшее в СНГ уникальное месторождение радоновых вод находится в Челя​бинской области на курорте «Увильды». Курорт стоит на юго-восточном берегу огромно​го водоема — озера Увильды. Спокойное или бурное, оно всегда величаво. Глубина его более 50 метров, а на дне бьют мощные ключи. В этой природной чаше миллионы кубо​метров воды. Лес подходит к самому курорту, сосны, березы, липы со всех сторон окру​жают здравницу. Возле корпусов можно увидеть белок. Громадные массивы леса защи[image: image15.jpg]
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щают курорт от северных ветров, создавая мягкий микроклимат. Живописные окрест​ности сочетаются с богатейшими лечебными возможностями. В озерах неподалеку от курорта неисчерпаемые запасы сапропелея. Грязи эти давно и успешно применяют для лечения. Но настоящее сокровище курорта — это радоновые воды. В районе курорта «Увильды» расположено шесть сапропелевых озер, а в санаториях «Кисегач» и «Озеро Еловое» лечат сапропелевыми грязями из озера Теренкуль». Что принесло славу курорту?
2.
«Озеро Молтаево» в Коптеловском районе в 148 км от Екатеринбурга—грязевой курортлесной зоны. Вблизи протекают реки Режи Нейва, их берега и окрестности озера—лес, лес и лес. Он защищает курорт от ветров и вместе с хорошей освещенностью солнцем созда​ет благоприятные условия для климатолечения. Курорт «Озеро Молтаево» по сумме солнечных часов в летние месяцы превосходит такие южные курорты, как Кисловодск, Ессентуки и Пятигорск и лишь немного уступает таким курортам, как Сочи Ялта. Количество осадков за лето здесь намного меньше, чем на южных курортах. Воздух здесь значительно суше, чем там. Скорость ветра невелика. Воздухчистый. Окружающие озеро леса насыщают атмосфе​ру эфирными маслами, которые способствуют глубокому дыханию.
Особое место среди лечебных ресурсов курорта принадлежит грязям, содержащим большое количество веществ органического происхождения. Молтаевские сапропели издавна пользовались широкой известностью у населения, но строительство курорта за​вершено в 1951 г. В 1965 г. Вступил в строй самый молодой и самый современный из сана​ториев области - курорт « Самоцвет». Основным природным лечебным фактором этого уже прославленного климатогрязевого курорта является сапропелевая грязь, привози​мая сюда (11 км) из Молтаево.
3.
Пожалуй, ни один водоем Челябинска не привлекает к себе столько внимания горо​жан, как озеро Смолино — любимое место отдыха. На его берегах — пляжи, лодочные станции, спортивные и пионерские лагеря, дачи, садоводческие товарищества. Водоем богат рыбой и богатства эти из года в год приумножаются за счет запуска сюда мальков ценных пород.
Но у озера свой норов — уровень воды в нем периодически поднимается, принося немало хлопот, а порой и бед горожанам. Имея притоки, Смолино практически никуда не отдает воду. До некоторых пор колебания уровня воды в Смолино особенно челябинцев не беспокоили, ведь берега не были так обжиты. Но, начиная с шестидесятых годов, при​ходится заниматься понижением уровня воды, которая откачивается по трубопроводу в озеро Синеглазово (длина трассы — 1450 м). Смолино качественно улучшило соседнее озеро, ставшее богатым рыбохозяйственным водоемом. Озабоченные челябинцы при каждом очередном подъеме уровня воды в озере думают, куда и как откачивать воду: через речку Игуменку в Миасс, через речку Чумляк или озеро Половинное и опять же в Миасс. Что доставляет нашим соседям столько хлопот?
4.
Жемчужиной Среднего Урала по праву называют озеро Таватуй. В ясную, солнеч​нею погоду тихий прибой лениво перекатывает округлые галечки и впрямь напоминаю​щие гигантские жемчужины разных цветов и оттенков. Почти на пятнадцать километров в меридиональном направлении раскинулось это замечательное озеро, вместе с окружа​ ющими его лесами являющееся памятником природы. С незапамятных времен посели​лись здесь люди. Славная история у старинного селения, носящего имя озера. За три пос​ледних десятилетия во много раз выросло население по берегам озера — здесь и базы отдыха, илагеря, и дачи, и все новые и новые коллективные сады екатеринбуржцев, кото​рых влечет сюда красота природы, несмотря на удаленность от города (50 км). Едут элек​тричкой, автобусом, на своих машинах, добираются «оказией», но не ропщут — трудно​сти в пути окупаются ни с чем не сравнимыми благодатными условиями труда и отдыха.
Среди живописных уголков леса, окаймляющего берега Таватуя, грибники и ягодники, люди, прибывшие из дальних мест, наслышанные о знаменитых уральских «камнях», стре​мятся повидатьналесистыхувалах западного берега скалы Семь братьев. Что влечет сюда неизменно тысячи и тысячи людей?
5. «Голубым ожерельем города» называют екатеринбуржцы водоемы, окружающие юрод, до которых можно добраться легко и просто городским транспортом или даже дой​ти, совершая прогулку по дорожкам парковой зоны (длина ее более 40 км), ведь у каждого района города свои парки и водоемы. Уралмашевцы всех возрастов охотно посещают летом озеро Шувакиш, которое находится рядом с жилым массивом, здесь у воды среди соснового леса можно хорошо отдохнуть. Но вот беда: в озере нельзя купаться. Оно давно обмелело, заросло, берега стали топкими и к сохранившимся отдельным достаточно глу​боким участкам его не добраться. Садоводы четырех садов, расположенных по берегу, углубив дно, создали несколько водоемов, из которых берут воду для полива. В этих-то водоемах и купаются охотники поплескаться. Иногда собирается их столько, что всем даже и места не хватает. В последние годы наметились сдвиги в сторону естественного восстановления Шувакиша - несколько повысился уровень воды. По генеральному пла​ну города, Шувакиш перестанет превращаться в болото. «Верим, вернет свою красу...», — говорят уралмашевцы и готовятся помочь водоему.

6. О популярности озера Шарташ среди екатеринбуржцев говорит, не приходится: в жаркие летние дни с конечной остановки четырех маршрутов городского трамвая народ сплошным потоком движется по лесопарку к берегу озера, к воде. Но отдохнуть и тем более искупаться удается далеко не всем - озеро стареет, мелеет, зарастает, заболачива​ется. Ему грозит опасность и требуется неотложная помощь человека. О судьбе Шарташа много пишут (не только в прозе, но и в стихах!) уже в течение десятилетия, принимаются постановления, но радикальных изменений пока нет. Многострадальное оно — это озе​ро! Более 150 лет тому назад, когда Екатеринбург «трясла золотая лихорадка», по приказу из Петербурга начато было осушение Шарташа путем сброса его вод в реку Пышму че​рез специально построенные штольню и канал. «Длина его уменьшилась тогда на два с половиной километра, ширина - более чем на километр. Поверхность воды сократилась в шестнадцать раз! Уровень ее спал почти на пять метров. На месте красавца водоема осталась, как писал известный краевед Н.К. Чупин, маленькая илистая озерина». К счас​тью, природа исправила ошибку людей и примерно через 50 лет восстановила озеро — это уникальное явление природы. Оно расположено в котловине, образовавшейся более 12 тысяч лет тому назад. Чаша водоема состоит из гранитов, имеющих «горизонтальную трещиноватость». «Угроза его гибели заключается в том, что, с одной стороны, надлежа​щим образом не охраняется его водосборная площадь, а с другой — озеро упускает свои воды в шарташские гранитные карьеры, расположенные рядом с ним. Вода оттуда отка​чивается в бассейн реки Исети, а ее надо бы для сохранения положительного водного баланса возвращать в озеро ». А пока оно удивительно быстро зарастает, если раньше вод​ные растения покрывали 25% его поверхности, сегодня—уже 80... Но меры, принимае​мые городскими властями и инициатива горожан, заботы ученых, позволяют надеяться, что не умрет Шарташ, восстановлена будет его былая краса на радость людям.

Итак, наша шутливая задача решена: во всех шести случаях ответ один - озеро! Мно​жество их на Урале и какие они все разные! Из многих сотен больших и малых уральских озер рассказано здесь всего о шести, о том, как служат они человеку, какую пользу при​носят, сколько доставляют порой тревог и хлопот и как много внимания, заботы и помо​щи требуют от нас — уральцев. Если об этом будет знать и помнить каждый - они сохра​нятся на века.
Игра 3
РЫБА ВОДИТСЯ В ПРУДУ...
(Головоломка)
Во многих школах Урала учителя истории традиционно и с непреходящим ин​тересом занимаются с учащимися историей своего города, рабочего поселка, села, объединяя вокруг себя любителей старины, краеведов. Изучают прошлое, ищут корни. Для них и для их учеников, увлеченно собирающих документальные свиде​тельства близкого и далекого прошлого, работа эта чаще всего начинается с чте​ния учебных пособий по истории края, с изучения литературы и хрестоматий, Некоторые, вернее сказать, немногие, идут дальше — окунаются в интересней​шие изыскания в архивах: работу эту простой и легкой и не назовешь. Да, кстати, она и не всем доступна.
Подавляющее большинство городов и поселков городского типа на Урале кор​нями своими уходят в историю конкретных заводов, возникших, как правило, еще в XVIII — первой половине XIX в. Нет ничего удивительного в том, что исследова​тели в поисках корней обращаются к такому виду исторических источников, как описания. В нескольких играх и в словнике мы обращали внимание читателей на одно из самых ранних и капитальных описаний — «Абрисы» В. де Геннина. По своей археографической судьбе (извлечение из архива и публикация были осуще​ствлены спустя 150 лет!) сходны еще два замечательных документа, относящихся к рубежу XVIII — XIX вв. Тому, что они увидели свет, стали достоянием многих ис- I следователей истории Урала, мы обязаны неутомимому труженику на архивном I поприще А.Г. Козлову. Будучи рядовым сотрудником Государственного архива Свердловской области, он (тогда еще студент-заочник исторического факультета УрГУ), обнаружив их в фондах, обратил на них внимание членов ученой комиссии I по изучению истории техники при Уральском филиале Академии Наук СССР, Потребовался огромный труд А.Г. Козлова, чтобы с присущей ему ответственнос​тью, скрупулезностью и знанием дела подготовить, пользуясь поддержкой указан​ной выше комиссии, архивного отдела УМВД Свердловской области и членов ре​дакционной коллегии, довести дело до издания в 1956 г. этих интереснейших доку​ментов [6].
Не утратили своего значения они и в наши дни, поскольку в них с особой тща​тельностью зафиксировано состояние уральских заводов в то давнее время. Что​бы представить богатство их содержания, приведем дословно текст титульного листа первого из этих источников. В соответствии с требованиями времени он был весьма пространным: «Генеральное описание о монетных дворах, литейных и всех горных заводах, в ведении Государственной берг-коллегии состоящих, как казен​ных, так и партикулярных, с показанием: когда и где они построены? На каких землях? При каких реках? В каком расстоянии от городов и заводов близь находя​щихся, какими довольствуются лесами? Какое по настоящему их действию имеют устройство? Сколько и каких людей при них находятся, разумея управляющих, служащих, мастеровых, и работающих и приписных крестьян? В каком расстоя​нии последние имеют свое жилище от заводов и сколько, наконец, каждый завод имеет рудников, как действующих, так и не действующих. Сочинено в Государ​ственной Берг-коллегии (1797 г.)».
Как видим, пространной и всеохватной была, как теперь бы сказали, програм​ма действий для составителей «Описания». Нам — потомкам, спустя 200 лет, она дает в руки исчерпывающий материал. Особый интерес представляет то, что в этом документе уральские заводы представлены на общем фоне хозяйства империи.
Рукописное «Генеральное описание...» — книга размером 2,5 х 37 х 52 см — на 91 листе. Рукопись была хорошо оформлена, в кожаном переплете с золотым тис​нением (к сожалению, при реставрации документа кожаный переплет был заме​нен и утрачен). По записям на титульном листе видно, что рукопись была подаре​на «Л.М. Коноваловой Уральскому обществу любителей естествознания». С 1938 года она хранится в Государственном архиве Свердловской области.
Название второго документа, представленного публикатором в том же Сбор​нике, до некоторой степени условно, так как работа по описанию заводов ве​лась длительное время, и ход ее фиксировался в так называемых «Путевых журна​лах». Исследователям оно известно в следующем виде: «Описание заводов Хребта Уральского, составленные Пермским берг-инспектором П.Е. Томиловым в 1807 — 1809 гг.» 
В сохранившихся и дошедших до нас «Путевых журналах» рассматривается 87 горнозаводских предприятий Пермской и Оренбургской губерний, к ним прило​жены чертежи и планы. Работа по подготовке к печати этих описаний для ведуще​го редактора А.Г. Козлова была не просто трудоемкой, но и творческой, сугубо исследовательской, так как они не представляли собой единообразно оформлен​ной рукописи.
Несмотря на небольшой временной разрыв в составлении этих двух описаний, оба они исключительно богаты по содержанию. Ни один исследователь не позво​лит себе отдать предпочтение какому-то одному из них. Картина жизни края наи​более яркой, богатой и содержательной становится только при их обязательном параллельном использовании.
Для нашей головоломки, в общем-то, очень незамысловатой, приведем ниже совсем небольшие отрывки из заводских документов:
«Жители сего завода кроме заводских работ никакими вольными изделиями не занимаются, а женщины ткут холсты, пестряди и другие изделия, требующие​ся для семейств своих. Скотских выпусков, сенных лугов и пашенных земель до​вольно. Сими выгодами пользуются непременные работники. Они сеют рожь, яри​цу и овес.
В реке Пыскоре ловится рыба: щуки, окуни, сороги, налимы и тальмени. В ок​руге лесной водятся звери: медведи, волки, лоси, олени, зайцы, белки, росомахи, рыси. Из птиц — глухари, тетери, рябчики. Растут ягоды: калина, рябина, красная и черная смородина, земляника, клубника, черемуха».
Для полноты картины и сравнения приведем несколько отрывков по другим заводам. Кушвинский завод: «В пруде ловится рыба: частию щуки, окуни, ерши, ельцы и налимы. В лесах водятся медведи, сохатые или лоси, олени, соболи, лиси​цы, куницы, зайцы, белки и горностаи. В тех же лесах родятся кедровые орехи. Ягоды: рябина, калина, черемуха, малина, черная и красная смородина, земляника и морошка». Невьянский завод: «В пруде ловится рыба: щуки, окуни, язи, ерши, налимы, чебаки, ельцы. В лесах малою частию медведи, олени, зайцы, белки, лисицы, бурундуки. Ягоды растут: рябина, калина, черемуха, костяника, чер​ника, земляника, клубника». В описании Уткинского завода, кроме назван​ных выше, из ягод в перечне появилась брусника. В Верхнейвинском заводе о яго​дах сказано: «в довольном количестве», а среди зверей названы куницы. В заводе Петрокаменском перечень рыб дополнен «харьюзами» (хариусы) и «ленями»
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Игра 4
РАЗВЕ МОЖНО БЕЗ РЕК ОБОЙТИСЬ,
или БЕЗ ЧЕГО НЕ СТРОИЛИ НИ ОДИН ЗАВОД
(Головоломка)
В конце XVIII в. горные власти России произвели полный учет всех заводов. Был составлен документ «Генеральное описание...». Уральские уче​ные, придавая большое значение этому документу для изучения истории ураль​ских сводов, издали Генеральное описание в 1956 г. И теперь каждый, кто занима​ется историей своего завода, поселка, города, обращается за необходимыми све​дениями к этому сборнику документов [6].
1. А вам предлагается географическая головоломка, решить которую без карты вряд ли кому-то удастся. В ней использованы названия рек, «при коих заводы, кре​пости и города заложены быть имели», как сказано в описании. Как видно из фигу​ры головоломки (см. рис.), семь рек имеют в своем названии по три буквы, одна — четыре и одна — пять. Найдите их! Впишите, а ответ прочитайте по вертикали. Левый приток Урала. Река, имеющая отношение к раннему периоду истории
основания Оренбурга.

2. Об этой реке в описании можно почерпнуть такие сведения: «Сей завод по​
строен коллежским асессором Савой Яковлевым в 1773 г. на реке..., которая со​единяется с рекою Невьею, а оттоль получила название Ница».

3. Эта река — тезка одного из больших притоков Волги, правый приток реки
Аи, впадающей в Уфу.

4. Маленькая река — левый приток реки Вильвы (рек с таким названием на Урале
несколько!), являющейся левым притоком реки Косьвы (территория Добрянского
района Пермской области).

5. Река, о своеобразном норове которой подробно рассказано в игре «Писате​ли-путешественники». На берегу ее расположен г. Аша Челябинской области.

6. Еще один правый приток реки Аи, впадающей в Уфу.

7. Левый приток Камы, берет начало на западном склоне Уральских гор, течет
по Куединскому району и Башкирской АССР.

8. Это название имеют две реки. Одна из них — правый приток Сылвы, другая -
левый приток Тулвы, главной реки Бардымского района.

9. О заводе, основанном на берегу этой реки, в документе сказано так: «Сей
завод построен на пожалованных по именным высочайшим 1702 и 1704 годов гра​
мотам тулянину Демидову землях, по указу Государственной Берг-коллегии, в 1721
году, на речке..., впадающей в реку Тагил. Оной отстоит от Нижно-Тагильского
завода в 20-х верстах. Плотина сверху земляная, снизу по течению, по левую сто​рону вешняшного прореза земляная ж, а по правую сторону между прорезами и
до донца выкладена серым камнем, длиною оная плотина 150, шириною 24, вверху
14 сажен, вышиною 13 с половиной аршин. В полном скопе вода содержится 7 ар​шин, разлив пруда на 1 1/2 версты» [6, с. 174].
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Игра 5
ФЛОРА УРАЛА
(Ступенчатый кроссворд)
Природный растительный покров Урала очень разнообразен: от тундры и лесо​тундры на крайнем севере до лесостепи, степи и полупустыни на крайнем юге. На территории региона распространены европейские и азиатские виды растений, входящие в состав множества растительных сообществ. Сколько же растений на Урале? Об этом вы можете узнать из книги В.Н. Большакова, B.C. Безеля, Г.И.Таршис, Л.Г. Таршис «Региональная экология» (Екатеринбург, Издательство «Сократ», 1998). Известный ботаник П.В. Сюзев в 1912 г. писал о 1184 видах растений, про​фессор B.C. Говорухин в 1937 г. описал 1574 вида растений (без лишайников и мхов). Ученый М.И. Ильин в 1936 г. указывал, что флора только Среднего Урала насчиты​вает не менее 1300 видов. В 1994 г. ученые Института экологии растений и живот​ных УрО РАН во главе с академиком П.Л. Горчаковским опубликовали «Опреде​литель сосудистых растений Среднего Урала», согласно которому на Среднем Ура​ле произрастает более 2600 видов сосудистых растений — представителей 120 се​мейств. По данным А.П. Дьяченко (1996) на Урале существуют 560 видов листостебельных мхов. Таким образом, число видов высших растений на Урале — более 3000 (на планете их всего 296600 видов).
Наше задание не должно показаться вам слишком сложным. Многие из расте​ний вы очень хорошо знаете. Кое-что вам придется посмотреть в литературе. Да​дим только подсказку: названия растений под цифрами 13 и 15 состоят из двух слов (их нужно записать без пробела).
Если вы справитесь с заданием, то без особого труда соберете 24 буквы, обо​значенные в кружочках. Добавив к ним еще одну букву «Г», вы сможете соста​вить название важной и интересной книги, вышедшей в издательстве Уральского государственного университета в 1996 г. Над этой книгой работал целый коллек​тив авторов во главе с учеными В.Н. Большаковым и П.Л. Горчаковским. Назва​ние книги состоит из четырех слов, количество букв в каждом из них вы определи​те по клеточкам.
1. Вечнозеленое хвойное дерево семейства сосновых. Имеет около 45 видов.
Одна из главных лесообразующих пород в умеренном поясе Северного полуша​рия.

2. Вечнозеленое хвойное дерево семейства сосновых. Имеет 4 вида. Растет в
горах Малой и Юго-Западной Азии, в Западных Гималаях и Северо-Западной Аф​рике. Широко культивируется в Крыму, на Кавказе, юге Средней Азии. На терри​тории Свердловской области представлен севернее широты Нижнего Тагила.

3. Вечнозеленое дерево семейства сосновых. Около 40 видов встречаются в го​рах, реже — на равнинах Северного полушария. Из коры дерева получают баль​зам, из хвои и веток — масло.

4. Представитель мелколистной породы деревьев, являющейся основной лесообразующей в Челябинской области.

5. Съедобный гриб, принадлежащий к роду базидиальных. Его название — жен​ского рода, в нем встречаются слова «настоящая, или желтая».

6. Дикорастущий вид розы, обычно с немахровыми цветками. Распространен в Северном полушарии.

Высокий кустарник из семейства розоцветных, растущий в разреженных
лесах, по берегам рек, среди кустарников, в долинах и по склонам гор. Значительные заросли сосредоточены в Свердловской области в окрестностях Артемовского, в Байкаловском, Ирбитском, Камышловском, Сухоложском, Туринском, Тугулымском и других районах. С лечебной целью используют цветки и плоды.
8. Это лекарственное растение называют «медвежьей ягодой». Его листья ре​комендуется собирать во время цветения, а ягоды, похожие на бруснику, можно употреблять в пищу.

9. Дерево, имеющее листву только в своем названии.

10. Трубчатый гриб порядка агариковых. Имеет шляпку разного цвета (от бело​го до почти черного). Чаще встречается в березовых лесах.

11. [image: image20.jpg]


Род многолетних трав семейства сложноцветных. Растет преимущественно в умеренных поясах Северного полушария. Распространен по всей территории России, исключая север Сибири, Дальнего Востока, а также пустыни. Растет на лесных полянах, лугах, опушках леса, в кустарниках и разреженных лесах, около дорог. В Башкирии является обычным во всех зонах. Настой и экстракт этого рас​тения используются как кровоостанавливающие средства.

12.
Это растение относится к доледниковым реликтам широколиственных ле​сов на Урале и в Приуралье. Большинство местонахождений сосредоточено на за​падном макросклоне южной части Среднего Урала. Единственное местонахождение на восточном склоне Урала расположено близ ст. Мурзинка (Невьянский район Свердловской области). Охраняется в заказнике «Предуралье» (Кишертский район Пермской области), на территории памятников природы «Спасская гора» (близ Кунгура), «Соколиный камень» (близ Красноуфимска), в Оренбургской области.
13.
Водяное травянистое растение, произрастающее на глубине до 4 м на песча​ном и илисто-песчаном грунте. Распространен в Европе (от Скандинавии), Север​ной Америке. На Урале известен в Челябинской области на озерах Маян и Кундравы - травяное, в Свердловской области — на озерах Песчаное и Таватуй.
14.
Растение семейства орхидных. На Урале встречаются такие виды, как балтийский, Фукса, гебридский, мясо-красный, пятнистый, холодолюбивый, Траунштейнера.
15.
Реликт арктической флоры. Распространен в Средней и Северной Европе,
севере европейской части России, Арктической Евразии, Западной и Восточной: Сибири. Встречается от Полярного до Северного Урала. В пределах Пермской и Свердловской областей отмечен только на горе Чистоп — это самое южное место нахождение вида на Урале.
7. Ответы
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7. CD-диск  «Человек. Природа. Общество» 

Рис. 4. Противопожарный разрыв (вид снизу)





Рис.5. Удельный вес проб атмосферного воздуха, превышающих ПДК в 2001-2006гг. на автомагистралях в зоне жилой застройки,(%)





Рис.6. Количество автотранспортных средств, зарегистрированных на территории Челябинской области





Рис.8. Доля проб питьевой воды из разводящей сети централизованных водопроводов Челябинской области, не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, (%) 








�





Рис.7. Доля неудовлетворительных водоисточников по санитарному  состоянию за 2002-2006гг.(%)





Рис.1. Доля проб почв, не отвечающих гигиеническим нормативам в Челябинской области по санитарно-химическим показателям (в %)








Рис.2. Доля проб почв, не отвечающих гигиеническим нормативам по содержанию ртути, в Челябинской области 
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Игра 1 «Лес, бор, роща…»


	На рисунке видно, что стрелки вы расставили правильно – всю премудрость производства древесного угла, труд, при этом затраченный, имена людей, заботившихся о сохранении лесов и лесовосстановлении, постигли. (Смотри рисунок 9)





Игра 2 «О чём же это речь»


	Не нужен





Игра 3 «Рыба водится в пруду»


	Как надо вписать названия рыб, показано на рисунке. (Смотри рисунок 10)











Игра 4 «Разве можно без рек обойтись».


Может быть, и трудно показалось вам отыскать эти реки, ведь все они далеко не самые крупные в нашем крае, но польза была. Знакомясь с картой, вы, может быть, записали для памяти названия других рек, из которых сами сделаете другую, более интересную игру. А главное вы увидели из документальных отрывков, что каждый завод «ставился при реке», что все начиналось с постройки плотины, чтобы обеспечить для заводского действия необходимый «скоп воды», чтобы руды были поблизости. Название рек: Орь, Реж, Ока, Киж, Сим, Арша, Буй, Барда, Выя. 


Сверху вниз в выделенных клетках прочитывается: реки и руды.





Игра5 «Флора Урала».


1. Ель. 2. Кедр. 3. Пихта. 4. Береза. 5. Ли�сичка. 6. Шиповник. 7. Боярышник. 8. Толок�нянка. 9. Лиственница. 10. Подберезовик. 11. Тысячелистник. 12. Пыльцеголовник. 13. Полушник озерный. 14. Пальчатокоренник. 15. Жирянка альпийская.


В дополнительных клетках — «Красная книга Среднего Урала».
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Рис.10








Рис.3.








� Канцерогены (� HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Латинский язык" �лат.� cancer – рак, � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Греческий язык" �греч.� genes – рождающий, рожденный), они же карциногены (� HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Английский язык" �англ.� carcinogen, с основами � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Греческий язык" �греч.� karkinos – краб и � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Греческий язык" �греч.� genes – рождающий, рожденный) — химические вещества, � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5" \o "Излучение" �излучения�, способные при попадании в организм � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA" \o "Человек" �человека� или � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5" \o "Животные" �животных� приводить к образованию � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%BA_%28%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29" \o "Рак (заболевание)" �злокачественных новообразований (опухолей)�


� Тератогены (от � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Греческий язык" �греч.� τερατος «чудовище, урод, уродство») — нарушение � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4" \o "Эмбриональный период" �эмбрионального развития� под воздействием некоторых физических, химических и биологических агентов с возникновением � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D1%84%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F_%28%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%29" \o "Морфология (биология)" �морфологических� аномалий и � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%B8_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%8F" \o "Пороки развития" �пороков развития�
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