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                 ПОДВОДНЫЕ АППАРАТЫ И ИСТОРИЯ ИХ СОЗДАНИЯ. 
Проблема подводного плавания занимала умы людей со времен глубокой древности. Практическое ее решение, зависевшее от уровня развития науки и техники, потребовало не одну сотню лет. В истории, например, сохранились свидетельства XVI века о применении запорожскими казаками перевернутых гребных судов (чаек) для достижения минимальной заметности при подходе к турецким берегам.
В 2000 г. исполнилось 810 лет со дня первого письменного упоминания о судне, которое может плавать на поверхности воды, погружаться под воду, плавать на глубине в любом направлении и всплывать на поверхность. 
Из всей более восьмивековой истории развития мирового подводного кораблестроения можно выделить всего два десятка выдающихся дат, из которых девять можно по праву назвать "верстовыми столбами" этой весьма сложной подотрасли судостроения. Это - следующие события:
1. Первое письменное упоминание о подводном судне.
2. Разработка основ теории подводного плавания.
3. Постройка подводного судна.
4. Создание железной, а также и боевой подводной лодки.
5. Постройка ПЛ с механическим двигателем (паровая).
6. Создание ПЛ с раздельными механическими двигателями для надводного и подводного хода (пароэлектрическая).
7. Постройка торпедной ПЛ.
8. Создание дизель-электрической ПЛ.
9. Создание атомной ПЛ.

Начало освоения человеком подводных глубин относится к глубокой древности. За 2000 лет до н. э. остров Цейлон славился искусными ныряльщиками, добывающими жемчуг. Ныряльщики Древней Греции, по свидетельству Гомера, Аристотеля и др., добывали в море рыбу и другие морепродукты, а также высококачественную медную руду. Широко использовались водолазы во время военных действий – для увода кораблей, перерезания якорных канатов, постановки подводных заграждений.

Народы, населяющие территорию нашей страны, омываемую многими морями и изрезанную многочисленными реками и озерами, издавна овладели искусством добывать под водой водоросли, ракушки и т. п. Такое ныряние требовало особой подготовки. Ныряльщик использовал для своего погружения груз, позволявший ему быстрее достигнуть грунта и дольше задержаться в воде для выполнения работы. Время пребывания под водой ограничивалось 1-2 мин. Глубина погружения доходила до 20-30 м. 

Ныряльщики- первые “ водолазные люди” Древней Руси- использовались на рыбных речных промыслах и добычи жемчуга в реках Севера. В сохранившихся документах Древней Руси ( Орбели Р. А. Исследования и изыскания.) уже в начале 17 в. упоминаются как профессиональная группа. Упоминается, что некоторые пользовались при этом дыхательными трубками, что позволяло увеличить время пребывания под водой, но уменьшить глубину. Использовали так же воздушные мешки с запасом воздуха, что также увеличивало время пребывания человека под водой. При этом, для увеличения плавучести под водой, требовался дополнительный груз, но затруднялись действия человека. Погружение в водолазном колоколе позволяло увеличить время пребывания под водой и глубину погружения. О воздушном колоколе и человеке, ходившем по морскому дну, упоминалось еще в Древней Греции историком Геродоном. Александр Македонский применил такой колокол при осаде приморской крепости Тир ( 335 лет до н. э. ). [image: image1.png]



Простейший носил название “ каталонский колокол”. Он представлял собой огромную бочку без дна, к обручам которой привешивали тяжелый груз. Согласно легенде, в колоколе, изготовленном из стекла погружался Александр Македонский.  

Техника работ под колоколом дошла до наших дней. Есть сведения, что впервые колокол был предложен Францем Кеселером в 1606 г. для работ по поднятию грузов и кораблей “ Непобедимой армады “- испанского флота, погибшего в конце 15 в. В эпоху Петра 1 колокол использовался для подъема затонувших судов и выполнения гидротехнических работ. В 16 в. итальянец Гельельмо де Лорено сконструировал особый колокол, куда насосом подавался воздух. Это был первый шаг к изобретению скафандра.
Подводные аппараты разделились на : ПЛ, используемые в военных целях и исследовательские или ремонтные – акваланги, скафандры, батискафы и батисферы, которые отличаются глубиной погружения, запасом или подводом воздуха, а также свободой перемещения.   
Для создания летательных и подводных аппаратов человек использовал опыт плавающих существ- рыб и других обитателей моря. Важнейшим органом рыбы является плавательный пузырь, который помогает ей держаться на определенной глубине. На рыбу, как и на любое тело, погруженное в воду, действует выталкивающая сила. Согласно закона Архимеда, она равна весу вытесненной воды. Если вес погруженного тела больше, то оно тонет, если меньше - поднимается вверх. Для того чтобы тело оставалось на месте, его вес должен быть равен весу вытесненной воды. Но не все так просто. Сжимаемость воды очень мала по сравнению с сжимаемостью материалом подводной лодки. Отклонение вниз ( вверх) существенно деформирует корпус лодки, ее средняя плотность увеличится    ( уменьшится ), тогда как плотность воды останется прежней. В такой же ситуации находятся рыбы. Несмотря на то, что у них есть воздушный пузырь, они должны работать плавниками, чтобы зависнуть на определенной глубине. Следовательно, для создания подводного аппарата надо учитывать много факторов.                     
Самое первое письменное упоминание о подводном судне имеется в древнегерманском героическом эпосе "Салман и Моролф", написанном в 1190 г. В нем рассказывается о многочисленных приключениях Моролфа, которому пришлось бежать в море от языческого царя Фора. Герой построил погружающуюся лодку из кожи, на которой он спасся от дюжины вражеских галер, и скрывался на дне моря не менее двух недель, в течение которых воздух поступал к нему по длинной трубке. В эпосе говорилось, что в Манускрипте был один чертеж этой лодки, но он был выкраден, так что мы, к сожалению, не можем представить, как выглядело средневековое подводное судно.

Всего через 80 лет после этого эпоса английский философ и естествоиспытатель Роджер Бэкон (около 1220 - ок. 1292 г.) написал в своей книге " Послание о тайных действиях искусства и природы и ничтожестве магии" о том, что "могут быть сделаны машины для передвижения в морях и реках и даже по дну безо всякой опасности".
Об этих первых упоминаниях и идей подводного судна до какой-либо конкретизации этого аппарата пройдет очень много времени. 

Около 1792 г. итальянский военный техник Роберто Вальтурио издает книгу "Об искусстве военном", в которой приводит картинки, изображающие сигарообразное подводное судно, предназначавшееся для пересечения рек. Это было первое изображение такого типа судна. Оно приводилось в движение двумя гребными колесами, вращаемыми изнутри судна вручную.

Пройдет чуть более 100 лет и в Англии в 1578 г. выйдет небольшая брошюра "Изобретения или устройства совершенно необходимые для всех генералов и капитанов, или командиров, людей, как на море, так и на земле", в которой впервые излагались основы теории подводного плавания. Ее написал артиллерист королевского военно-морского флота Уильям Буэн (ум. 1583 г.), который предложил также "колумбиаду" - подводную пушку для поражения кораблей противника. В "18-м устройстве" он писал: " Возможно также построить судно или шлюпку, которая могла бы идти под водой до дна, а потом вернуться также на поверхность по вашему усмотрению; в своей книге под заглавием "Сокровище путешественников" я объявил, что всякий предмет, который тонет сам собою, тяжелее равного ему объема воды, а если он легче этого объема, то он всплывает и появляется на поверхности согласно соотношению весов (Вот оно, второе после Архимеда (287 - 212 гг. до н. .э.), открытие закона плавучести; и так как оказалось, что это верно, то всякая находящееся масса или тело, имеющее всегда тот же самый вес, каков бы ни был по желанию увеличить или уменьшить, может, если вы захотите, всплыть или тонуть по вашему выбору. Для получения этого результата надо, чтобы бока, которые увеличивают или уменьшают объем аппарата, были кожаные и чтобы внутри них были винты, способные растягивать или сжимать их. Чтобы заставить аппарат потонуть, надо будет с помощью винтов втянуть стенки внутрь, чтобы уменьшить объем, а чтобы заставить его всплыть, раздвинуть стенки винтами наружу, чтобы увеличить объем аппарата, и он всплывет соразмерно с тем количеством, какое останется погруженным в воду. Далее надо приобрести мачту такой толщины, чтобы можно было сделать внутри ее дыру от одного конца до другого, как в корпусе насоса. Когда вы захотите погрузиться на дно, вы должны измерить глубину и обратить внимание, чтобы вершина мачты не опускалась под воду, потому что канал внутри нее должен доставлять вам воздух, - ведь человек не может быть без него". Таким образом Буэн сразу изобрел все. 
Не только общую структуру и принцип всех подводных судов будущего, но и даже шнорхель. Однако Буэн не упоминает о каком-либо способе передвижения своего подводного аппарата. 

Первой подводной лодкой принято считать судно Ван- Дреббеля, построенное им в 1626 г. для забавы лондонской знати. В первое путешествие могли отправиться 20 человек. Для обеспечения водонепроницаемости деревянный корпус обтянули промасленной кожей. Подлодка погружалась на глубину 5 м и шла на веслах. Идея использования подводного судна в военных целях принадлежит русскому человеку- Ефиму Никонову, крепостному крестьянину подмосковного села Покровское. В 1718 г. он шлет царю Петру 1 целобитную о полезности “ потаенного судна”, которое могло бы, незаметно подойти к вражеским кораблям. В 1720 г. по приказу Петра Адмиралтейская коллегия разрешила Никонову создать лодку, снабдив его всем необходимым материалом и штатом мастеровых людей. Модель лодки в 1721 г. была удачно испытана. Но настоящая модель в 1724 г. при погружении ударилась о грунт и Петр 1 приказал мастеру укрепить корпус. Но после смерти царя интерес к лодке угас и Никонову так и не удалось довести ее строительство до конца. [image: image2.png]
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У  него было много последователей, но и их проекты не получили реализации. Прошло много лет, прежде чем подобные идеи воплотили в жизнь анг. Симонс ( 1747 г.) и амер. Бушнелл ( 1773 г.). Правда их суда были далеки от совершенства. 

В 1834 г. по проекту русского военного инженера К. А. Шильдера была построена первая в мире цельнометаллическая подводная лодка. Она могла погружаться на 13 м. Под водой лодку приводили в движение четыре складных гребка наподобие утиных лап. Свежий воздух поступал через складную вентиляционную трубку. В наводном положении лодка шла под парусами. Во время одного из погружений подлодка потерпела аварию, Николай 1 отказал изобретателю в финансовой помощи, тем самым интересный проект был приостановлен.

Первым подводным кораблем российского флота с официально назначенной командой стала субмарина водоизмещением 360 т и длиной 33 м, построенная в 1866 г. в Петербурге по проекту И. Ф. Александровского. Ее скорость не превышала 1,5 узлов, дальность действия три мили. Лодка потерпела аварию. В начале 1870-х гг. изобретатель- энтузиаст С.К. Джевецкий принял смелое решение- построить на собственные средства небольшую одноместную подлодку с ножным приводом. В 1881 г. он спускает на воду 50 таких лодок. На них впервые была осуществлена регенерация воздуха. А в 1884 г. на одной из лодки впервые в мире применили электромотор для движения судно под водой. Источником энергии служит аккумуляторная батарея. Для надводного хода используется паровая машина.

В 1889 г. американец Дж. Голланд создал настоящее подводное боевое судно. Стальной корпус лодки, на которой находился торпедный аппарат, был очень прочным, что позволило увеличить глубину погружения до 30 м. У лодки было два двигателя: газолиновый ( 160 л.с.) для надводного плавания и электрический (70 л.с.) для подводного плавания. Развиваемая скорость до 8,5 узлов. Два разных двигателя в дальнейшем стали стандартом для субмарин будущего. [image: image4.png]



С изобретением ДВС подлодки получают новый импульс. Вновь первой оказалась Россия.В 1903 г. русский военный флот получает мощную ПЛ” Дельфин”, водоизмещением 113 т, скорость- 8,5 узлов, дальность плавания 240 миль. Лодка могла погружаться до 50 м и была вооружена торпедным аппаратом. На тот момент данное судно превосходило лучшие зарубежные аналоги.

После нападения в 1904 г. Японии на Порт- Артур, Россия начала серийный выпуск ПЛ 

“ Касатка”, а так же закупать за границей. В это время Россия занимала первое мест по количеству ПЛ. В Англии долго спорили о том, необходим ли вообще подводный флот. За основу они взяли лодку американского конструктора Голланда. Сначала они построил пять ПЛ типа “Н “небольшого водоизмещения, а уже в 1903 г. 14 типа “ A “с бензиновыми двигателями. Войдя во вкус, с 1905 по 1908 г. они ввели в действие 38 ПЛ водоизмещением до 326 т. 

В 1908 г. Россия спустила на воду ПЛ “Минога”- первое в мире ПЛ с дизельным двигателем. Вскоре приступили к серийному выпуску ПЛ типа “ Барс” с водоизмещением 650 т, скоростью до 19 узлов, дальностью плавания до 2500 миль, с хорошо оснащенным боевым орудием ( торпеды, пулеметы и орудия ).

Началась гонка подводного флота. К 1908 г. больше всего субмарин было у Франции- 120, затем Англия- 85, Россия- 32, США- 24.

За 10 лет во много раз возросла численность субмарин, только в Германии насчитывалось до 344. Обновлялись и наши субмарины. Вместе с увеличением скорости, увеличивалась глубина погружения до 80 м и оснащение их вооружением.
В 1929 г. в нашей стране была разработана программа подводного флота и начались строиться дизельные ПЛ типа “ Д” под руководством талантливого инженера Б.М. Малинина. До этого лодки были однокорпусные, новые ПЛ имели два корпуса: внешний- легкий, внутренний- прочный, который делился на семь отсеков с водонепроницаемыми перегородками, в которых имелись круглые лазы с быстро закрывающимися дверями.
Историческая справка: идею двойного корпуса ПЛ впервые выдвинул и обосновал Жюль Верн в романе “ 20 тысяч лье под водой “. Патент же на такой корпус был взят только через 30 лет.

 Пространство между корпусами делилось поперечными перегородками на шесть пар цистерн главного балласта. В подводном положении они заполнялись водой через кингстоны - особые клапана. При всплытии – водяной балласт удалялся из цистерн сжатым воздухом.

Экипаж лодки- 53 человека. Предельная глубина- 90 м. Такие лодки продержались до Великой Отечественной войны.
Наиболее распространенными советскими ПЛ до войны считались субмарины типа “ Щ”- “ Щука “. Эта ПЛ была небольших размеров, надежна, но не могла похвастаться технической мощностью. [image: image5.png]ITodseooras nodka muna «Ilyxa»




Многих советских конструкторов увлекла идея создания сверхмалых ПЛ. Одной из первых таких субмарин стал “ Пигмей “, водоизмещением 19 т, скорость- 6,5 узлов, дальность плавания 290/18 миль, глубина погружения- 30 м, экипаж- 4 чел. Был еще один проект- ПЛ “ Блоха”, с экипажем 3 человека, скорость- 4 узла, но над водой- 35 узлов.

Но ни одна из них не дошла до серийного выпуска.

Наши конструкторы пытались создать общий дизельный двигатель для надводного и подводного хода субмарин. Но по- прежнему ПЛ отводилась роль помощниц для надводных кораблей. И только в ходе боевых действий количество ПЛ возросло. У Германии с 57 в 20 раз, в США с 94 до 203, Англия- до 165, Япония- 129. Италия- 41, Россия- 212. Советские субмарины “C” и “K”, погружение до 100 м, возросла надводная скорость до 20 узлов, стал солидным запас вооружения. 

В первые военные годы невидимые, а поэтому неуловимые субмарины действовали безнаказанно. Для их обнаружения была задействована авиация. Перед подводниками встала задача- разработать устройство, позволяющее лодке дольше находиться под водой и при этом не быть обнаруженной. Для этого корпус лодки сделали более обтекаемый, перешли на работу подводных дизелей, применив систему выдвижных труб, оснастив лодку радиолокатором и акустическими торпедами. Увеличилась глубина погружения до 200 м. 
После войны дизельные субмарины продолжают мирно уживаться с атомными ПЛ. Считается, что они менее шумные и их труднее обнаружить. Но, тем не менее сильные державы отказались от их выпуска. США – с 1959 г. , Англия – с 1963 г. , Германия – с 1970 г.

Появление атомного реактора открыло золотой век субмарин, превратив их из периодически ныряющих в настоящие подводные корабли, избавил их от многодневного запаса топлива, дало им возможность длительного пребывания под водой и возможности уплывать от заправочных баз, а следовательно появляться в самых неожиданных и загадочных точках Мирового океана.

Первой атомной ПЛ стала американская “ Наутилус”в 1954 г. , побив в 10 раз рекорд по дальности плавания и достигнув средней скорости в 16 узлов. Советские конструкторы предложили такой тип лодки в 1940 г., но приказ Сталина – сначала бомбы, потом лодки.

Средств на две ядерные программы у страны не было. Решение по ее разработке было принято в 1952 г., строительство начато в 1955 г. , на воду спущена в 1958 г.Эта лодка была оснащена баллистическими ракетами. АПЛ “ Ленинский комсомол” – проекта 627 А

( по классификации НАТО- “Кит “), всего их было 12, имела вдвое мощную ядерную установку и лучшие скоростные качества, но уступала американской в скрытности. С 1965 по 1976 гг. США господствовало по выпуску АПЛ. В 1980 г. новый виток гонки заставил почти одновременно две супер державы создать АПЛ нового поколения с межконтинен-

тальными ракетами. В СССР- “ Акула “(сейчас “ Тайфун”), в США- “ Огайо”. Российская субмарина длиной 175 м, ширина- 25 м, высота вместе с трубой – 26 м, водоизмещение – 33800 т, экипаж – 170 чел, глубина погружения – до 600 м. Это самая крупная ПЛ в мире. Американская однокорпусная, российская - двух корпусная из титана. Наша АПЛ способна нанести ядерный удар, в двадцать тысяч раз превышающий по мощности атомную бомбу, сброшенную на Хиросиму. “ Тайфун “ малошумный, что в 1995 г. отмечалось военной разведкой США, что означает – Россия все еще сохраняет лидирующее положение в этой области. На данный момент конструкторы работают над заменой дорогостоящих титановых корпусов на высокопрочные сплавы или применение неметаллических материалов с малой плотностью, обладающих антикоррозийными свойствами и немагнитностью. Чем прочнее конструкция, тем глубже погружение.  

В 1998 г. британские газеты опубликовали сообщение следующего рода: Российский ВМФ разрабатывает бетонированную ПЛ, которая будет погружаться на большую глубину, выстреливать вертикально расположенными торпедами, управляться такая лодка будет немногочисленным экипажем. У такого проекта есть масса преимуществ, но есть недостаток- бетон тяжелый материал, а это будет влиять на скорость движения в подводном положении. Такой несущественный недостаток можно устранить либо повышением мощности источников энергии, либо – уменьшением гидродинамического сопротивления корпуса лодки ( форма как у китов, акул и дельфинов, внешнего покрытия), либо - удалять вихри с поверхности лодки, отсасывая их вместе с водой из пограничного слоя. Считается, что Россия работает в этом направлении. [image: image6.png]Cxenma GemonHoil nodnodrxu: 1 — pyau ynpasrenui;
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На данный момент только пять стран имеют АПЛ : Россия, США, Великобритания. Франция и Китай. Об АПЛ Китая практически ничего не известно. [image: image7.png]



                                                Из материалов по НЛО.

  В телепередаче, транслируемой по каналам ЦТ “ Первый канал” и “ Россия”, “ Тайна трех океанов. В погоне за призраками ” рассказывали о неопознанных подводных лодках, двигающих со скоростью гоночного автомобиля, издающие звуки на различных частотах, светящиеся, излучающие эл./магнитные волны, из-за которых выходила из строя радио- аппаратура и замедляли свое вращение гребные винты, а так же менялось температура за-

бортной воды. В 1972 г. погибли сразу три ПЛ. Военные Норвегии, Швеции и США обвинили в этом Россию, приписав ей секретные разработки- малогабаритные ПЛ, кото-

рые не возможно было обнаружить приборами, могли не только двигаться с большими скоростями, но даже выпрыгивать из воды и быстро скрываться. В результате таких заявлений назрел военный скандал. Наши были вынуждены заявить, что будут благодарны, если этим странам удастся захватить и уничтожить хотя бы один такой объект. Дело в том, что наши подводники тоже стали отмечать появление в различных местах Мирового Океана странные сигналы, напоминающие кваканье, окрестив их 
“ квакерами “. Такие объекты были зафиксированы эхолотами в районах Норвежского и Баренцева моря. Иногда подводникам казалось, что “ квакеры” стремятся войти в контакт, но малейшее приближение к ним, вызывало их исчезновение. Появление светящихся сигароподобных подводных объектов вызывало в команде необъяснимую тревогу, считалось что эти объекты оказывали психологическое воздействие. На этот раз уже рос-

сийские военные заговорили о секретных испытаниях США. Была создана спец.группа, в задачи которой входило наблюдать и фиксировать подобные объекты. К работе привлекли АН, институты акустики и связи. Первоначально считали, что США разбросали стационарные средства обнаружения за нашими ПЛ, т.к. у нас был такой проект, но это предположение отмели, т. к. такое количество требовало больших материальных затрат  (изготовление, на передвижение с большими скоростями нужны мощные энергоносители и автономное управление ). Предположили, что “ квакеры” – биологические существа ( дельфины, касатки). В начале 80-х годах группу закрыли и расформировали. Но подвод-

ники продолжали сталкиваться с этими НО, а акустические приборы показывали, что они неметаллические. Однажды капитан нашей ПЛ перед всплытием, поднял перископ и увидел над водой яркий светящийся диск. Свет был настолько давящим на психику, что всплытие отменили. В другом месте Средиземного моря в 1997 г. корабль окружили 6 сигарообразных светящихся объектов, затем один выскочил, обогнул корабль и скрылся вместе с остальными в море. Черноморские моряки успели это заснять. В аравийском море под килем лодки на глубине 150 м был зафиксирован крупный объект. Затем вокруг появились 8 светящихся сигар, которые с большой скоростью начали вращаться вокруг шара диаметром 20-30 м, образуя спираль. Все это вызывало в команде необъяснимый страх. В другом месте подобное зрелище до нескольких км было зафиксировано с космоса. Проба воды в этих местах исключила присутствие светящегося планктона, к тому же живые существа не могут вращаться с такой большой скоростью. Обратились к морским архивам, и нашли записи в судовых журналах, сделанные несколько столетий назад. Такие объекты упоминались как “ колеса Будды”, в русских записях - “ дьявольская карусель”. Подобные явления всегда принимали правильные геометрические фигуры виде треугольника, квадрата, спирали и всегда светящихся. В районе Курильских островов были сняты высокие светящиеся столбы, поднимающие из воды. Путешественник Хиердал описал это явление: у членов команды появился страх, по неизвестной причине упали обороты двигателя, отказали приборы, усилилось магнитное поле и изменилась температура за бортом.

Не смотря на эти данные США и Россия по прежнему считали, что это чьи-то секретные испытания. К началу 2000 г. таких явлений было зафиксировано более двух тысяч. Швеция, считавшая, что это разработки СССР, надеялась после ее распада на рассекречивание, но этого не произошло. Однажды ПЛ США в очередной раз зафиксировав подводный объект пошла на сближение. Прогремел взрыв. Прибывший спасательный корабль спустил под воду водолазов, которые подняли на борт осколок. Но тут же вокруг корабля появились на глубине 150 м 15 –ть двадцатиметровых  подводных объектов и на несколько часов заблокировали корабль . После их исчезновения под водой не было никаких следом взрыва ПЛ, а анализ поднятого куска материала показал, что подобного на земле нет. Сверхскоростные ПЛ – что это? При нынешнем развитии техники считается, что ни одна страна не имеет их. Тогда что это, третья сила? Не исключено. Еще президент США Рейган призывал страны объединиться перед угрозой неизвестных подводных объектов, оказывающих такое психологическое воздействие на всех, кто их наблюдал.

Хотя подводные лодки строятся и используются уже давно, но только в военных целях, о них как о средстве грузового и пассажирского транспорта особенно не задумывались. Но если нас ждет впереди освоение океанских глубин, то “ переквалификации” ПЛ не миновать. Во всяком случае, пока ведутся предварительные работы по новым подводным устройствам.
Интерес человечества к океану растет с каждым годом. Ведь океан- это “ кухня”погоды на планете и кладовая минералов, неосвоенный источник энергии и “ неподнятая целина”пищевых запасов. Чтобы исследовать океан и разумно распорядиться его богатствами, нужно войти в него, обеспечить там условия жизни и деятельности человека. Этим целям и служит техника подводных исследований.
Но кроме подводных лодок, после спуска человека под воду, с использованием колокола,  который представлял собой большую деревянную бочку, подвешенную на веревке вверх дном, были и другие подводные аппараты. Например, сам колокол со временем совершенствовался, оснащался различными приспособлениями, облегчающими работу человека под водой. Он и сейчас используется для доставки водолазов к месту работы. Но его недостаток - ограничивает возможность передвижения под водой. В конце 19 в. был создан водолазный скафандр. [image: image8.png]


Сейчас они используются двух типом: мягкие - для работы на глубине до 100 м и жесткие - вдвое большую. Первые состоят из резинового костюма и металлического шлема со смотровым окном, воздух подается по шлангу с корабля, а отработанный - через специальный клапан в воду. Жесткий- весь металлический.

В начале 1940 г. известный французский ученый Ж.И. Кусто и Э. Ганьянов изобрели акваланг. [image: image9.png]


Именно он позволил приобщиться к глубинам моря самому широкому кругу людей: спортсмены, археологи, геологи, океанологи и др. Но в них нельзя погружаться на большие глубины. Освоить глубины помогла батисфера ( от греч.” батхиз”- глубокий, сфера- шар). Прочная стальная камера шарообразной формы с герметичным входным люком и несколькими иллюминаторами, опускается с надводного судна на прочном стальном тросе. Запас воздуха хранится в баллонах, а углекислый газ поглощается специальными хим. веществами. На одном из таких аппаратов в 1934 г. американцы Биб и Бартон спустились на рекордную для того времени глубину- 923 м. Но больших успехов в исследовании морских глубин достиг швейцарский ученый О. Пикар.  

В свое время изобретателю батискафа Огюсту Пикару (1884-1962) специалисты говорили, что его предложения не осуществимы. Тем не менее, аппарат для погружения на большие глубины был построен им в 1948 г., прошел испытания и в дальнейшем был усовершенствован. [image: image10.png]


 Он был сделан в виде металлического поплавка, заполненного бензином, т.к. он легче воды и практически не поддается сжатию, оболочка не деформируется под огромным давлением воды. Снизу к поплавку подвешена шарообразная гондола из прочной стали и балласт. На таком аппарате Огюст с сыном Жаком спустились на глубину 3160 м. Через 12 лет батискаф “ Триест” с исследователями Ж.Пикаром и Д. Уолшем достигли глубины в почти 11 км- Марианская впадина в Тихом океане. Спуск длился в течении четырех с половиной часов и еще полчаса они провели исследуя морское дно, выявив, что и на такой глубине есть жизнь: обитающие там рыбы приспособлены к жизни на такой большой глубине. Однако таких впадин немного, главные же богатства скрыты на глубине от нескольких десятков метров до трех километров. Здесь вместо малоподвижных батисфер и батискафов нужны маневренные аппараты, оснащенные современными комплексными приборами и механизмами. Такими аппаратами стали научно-исследовательские ПЛ. Первая из них- советская ПЛ “ Северянка”. Специально для научных исследований создаются лодки малютки, например двухместная лодка “ Алвин” в США или “ Север-2” в России, достигающие глубины 2 км. В нашей стране серийно выпускается самоходный аппарат ТИНРО-2, предназначенный для подводных исследований и рыбной разведки. Одна из интересный его особенностей- способность длительное время неподвижно висеть над исследуемым объектом.

Проходит испытания и еще более совершенный дискообразный подводный аппарат ОСА-3. Благодаря оригинальному четырехлопастному движителю аппарат может мгновенно останавливаться, так же мгновенно, не разворачиваясь, менять направление, противостоять морскому течению любой силы. ОСА-3 снабжен телевизионными установками для наблюдения во всех направлениях и механическими руками-манипуляторами, которые берут пробы грунта, образцы флоры и фауны и проводят другие изыскательные работы. [image: image11.png]


 Во многих странах создаются подводные аппараты на колесах для передвижения по дну- аквамобили.   
Настойчивость исследователей была вознаграждена тем, что им удалось обнаружить совершенно не известный мир. А главное в том, что они положили начало широкомасштабному изучению морских глубин. С этими исследованиями связывают открытие и разработку месторождений ископаемых, создание морских плантаций и. конечно, способов передвижения под водой, а так же изучение океанских загрязнений.
Например, для съемок уникального фильма о гибели суперлайнера “ Титаник “ были привлечены глубоководные аппараты российского производства “ Мир 1” и “ Мир 2”.[image: image12.png]



С их помощью удалось подробно заснять детали лежащего на 4-х км глубине затонувшего в 1912 г. судна. Выбор нашего аппарата для киносъемок - это мировое признание наших глубоководных технологий и способности проведения подводных операций на больших глубинах. 
Глубоководный обитаемый подводный аппарат “Мир” предназначен для исследований на глубине до 6000 м. Он может находиться под водой до 80 часов. Длина аппарата- 6,8 м, ширина- 3,6 м, высота- 3м. Диаметр сферического корпуса- 2,1 м. Вход расположен в верхней части. На борту могут работать три человека. Экипаж поддерживает постоянную связь с судном по гидроакустическому каналу. При погружении аппарата, балластные цистерны заполняются водой, а при подъеме на поверхность насосами выкачивается вода. Ходовой электродвигатель, питающий от аккумуляторов, позволяет двигаться со скоростью 9 км/ч. Два боковых двигателя позволяют осуществлять сложные маневры. “Мир” оборудован телевизионной видеокамерой. Фотоустановкой и мощными светильниками. Два манипулятора отбирают образцы грунта. Животных и растительности. Пробы воды берут батометры. Аппарат снабжен небольшой буровой установкой, что позволяет брать пробы скального грунта. Для наблюдения есть иллюминаторы, центральный- диаметром 210 мм, боковые – 120 мм. С их помощью была обследована ПЛ “ Комсомолец “, покоящаяся на дне Норвежского моря. Участвовал аппарат и в обследовании затонувшей в 2000 г. ПЛ “Курск”. 

 В начале 21 в. начались испытания необычной лодки, напоминающей маленький самолет с короткими крыльями, расположенными так, что при движении под водой создают направленную вниз тягу и ей можно управлять так же, как летчику на самолете. Возможно, компании по производству аппаратов для глубинных погружений заинтересуются этим проектом.
Ученые считают, что о космосе мы знаем больше, чем о Мировом океане и его обитателях

Желание познать, заставят многих изобретателей сконструировать новое поколение под-

водных аппаратов, о которых мы возможно скоро узнаем.                    
