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Введение

Стихийные бедствия являются трагедией для любого государства и, особенно, для тех районов, где они возникают. В результате стихийных бед​ствий страдает экономика страны, так как при этом разрушаются производст​венные предприятия, уничтожаются материальные ценности, гибнут люди. Кроме того, стихийные бедствия создают неблагоприятные условия для жизни населения, что может быть причиной вспышек массовых инфекционных заболеваний. Количество пострадавших от стихийных бедствий людей может быть весьма значительным, а характер поражений очень разнообразным. Специалисты в области безопасности деятельности, приводя данные о поте​рях при стихийных бедствиях, предполагают, что в будущем в связи с ростом и концентрацией населения число жертв стихийных катастроф увеличится в десятки раз. Очень остро сейчас стоит проблема прогнозирования, предотвращения и ликвидации последствий природных катастроф. Поэтому тема моей работы очень актуальна в настоящее время.

Цель данной работы: обобщить данные о  социально – экономических, гуманитарных, экологических последствиях природных катастроф второй половины XX и начала XXI века. Исходя из главной цели, поставлены следующие задачи: раскрыть понятие стихийных бедствий, классифицировать их виды;  на примерах крупных природных катастроф раскрыть экономические, гуманитарных, экологических проблемы, которые они вызывают; рассмотреть методы прогнозирования и меры по предотвращению стихийных бедствий и ликвидации их последствий, а так же правила поведения людей при стихийных бедствиях.

В работе представлен большой статистический материал в виде таблиц, а так же фотографии, карты, схемы, иллюстрирующие текст.

При работе над этой темой я использовала  не только научную литературу, но и материалы  журналов «Природа и Человек», «Экология и жизнь» и «Основы безопасности жизнедеятельности», а так же различных периодических изданий: «Российская газета», «Комсомольская правда» «Аргументы и факты».

1. Стихийные бедствия.

1.1. Понятие и виды стихийных бедствий
Стихийные бедствия – это опасные природные процессы или явления, не поддающиеся влиянию человека, являющиеся результатом действия сил природы. Стихийные бедствия это катастрофические ситуации, возникаю​щие, как правило, внезапно, приводящие к нарушению повседневного уклада жизни значительных групп людей, часто сопровождающиеся человеческими жертвами и уничтожением материальных ценностей.
К стихийным бедствиям относятся землетрясения, извержения вулка​нов, сели, оползни, обвалы, наводнения, засухи, циклоны, ураганы, смерчи, снежные заносы и лавины, длительные проливные дожди, сильные устойчи​вые морозы, обширные лесные и торфяные пожары. К числу стихийных бед​ствий относят также эпидемии, эпизоотии, эпифитотии, массовое распростра​нение вредителей лесного и сельского хозяйства.
Причинами стихийных бедствий могут служить: быстрое перемещение вещества (землетрясения, оползни); высвобождение внутриземной энергии (вулканическая деятельность, землетрясения); повышение уровня вод рек, озер и морей (наводнения, цунами); воздействие необычайно сильного ветра (ураганы, торнадо, циклоны). Возможные причины стихийных бедствий: применение технологий производства и средств жизнеобеспечения, уязви​мых для воздействия природных сил; воздействие человека на среду, приум​ножающее ее потенциальные опасности; заселение заведомо опасных терри​торий. (Прил.1)
По причинам возникновения стихийные бедствия подразделены на при​родные: извержения вулканов, сильные колебания уровня моря, половодья, ураганы, сильная жара, сильные морозы, заморозки), и антропогенные: опол​зни, пыльные бури, эрозия). Многие стихийные бедствия могут возникнуть и в результате воздействия природных сил и в результате антропогенного воз​действия на окружающую среду (пожары, пыльные бури, эрозия почвы, обва​лы, оползни, лавины и т.д.). (4, с 75)
 Чрезвычайные ситуации природного характера можно классифициро​вать следующим образом:
1.
Геофизические опасные явления: землетрясения; извержение вулканов.
2.
Геологические опасные явления (экзогенные геологические явления):
оползни; сели; обвалы, осыпи; лавины; склоновый смыв; просадка лессовых
пород; просадка (провал) земной поверхности в результате карста (карсто​вые воронки); эрозия (процесс разрушения почвы); пыльные бури.
3.
Метеорологические и агрометеорологические опасные явления:
бури (9-11 баллов); ураганы (12 - 15 баллов); смерчи, торнадо; шквалы; вертикальные вихри; крупный град; сильный дождь; сильный снегопад; сильный гололед; сильный мороз; сильная метель; сильная жара; сильный туман; засуха; сухо​вей;
4.
Морские гидрологические опасные явления: тропические циклоны
(тайфуны); цунами (морские гравитационные волны); сильное волнение (от 5
баллов); сильное колебание уровня моря; сильный тягун в портах;
ранний ледяной покров; напор и интенсивный дрейф льдов;
непроходимый лед; обледенение судов, отрыв прибрежных льдов.
5. Гидрологические опасные явления: высокие уровни вод (наводнения) половодье; дождевые паводки; заторы и зажоры; ветровые нагоны; низкие уровни воды; 
6. Гидрогеологические опасные явления: низкие уровни грунтовых вод; высокие уровни грунтовых вод;
7. Природные пожары: лесные пожары; пожары степных масси​вов; торфяные пожары; подземные пожары подземных ископаемых.
8. Инфекционная заболеваемость людей: единичные случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний; групповые случаи опасных инфекционных заболеваний; эпидемия (массовое инфекционное заболевание людей); пандемия (эпидемия, охватывающая значительную часть населения); 
9.
Инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных:
единичные случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний; энзоотии (эпидемия животных в определенной местности); эпизоотии (ши​рокое распространение заразной болезни животных); панзоотии (эпизоотия необычайно широкого распространения); 
10. Поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителя​
ми: прогрессирующая эпифитотия (массовое заболевание растений); панфитотия (широко распространившаяся эпифитотия); массовое рас​пространение вредителей растений. (19, с. 6-10)

1.2. Виды ущерба от стихийных бедствий

Многие стихийные бедствия имеют региональный характер, так как одно и то же природное явление может быть нормальным в одном районе и экстремальным в другом. Например, морозы и снегопады обычны для России и Скандинавии, но в более теплых странах оказываются стихийными бедст​виями, часто наносящими значительный ущерб.

Величина и соотношение разных видов ущерба зависит от следующих факторов:
· плотности населения;
· степени подготовленности общества и стихийным бедствиям;
· характера и технологии объектов народного хозяйства.

Ущерб от стихийных бедст​вий может быть прямым или косвенным. 
Прямой ущерб - это гибель или травмирование людей, различные разрушения. (Прил.2, 3) 
Косвенный экономический ущерб вызывается нарушением нормально​го режима хозяйственной деятельности вне зоны разрушений из-за наруше​ния функционирования энергетических, транспортных и других коммуника​ций и предприятий-смежников, а так же из-за непредвиденного отвлечения средств на восстановительные работы.
Косвенный экологический ущерб - загрязнение окружающей среды при разрушении стихией предприятий, на которых используются или производят​ся опасные для здоровья людей и природы материалы. 

Косвенный социаль​ный ущерб проявляется в потере доверия людей к способности руководства защитить их от бедствий, в усилении социальных разногласий.

          Для специалистов по экологии человека наиболее важная сторона сти​хийных бедствий - их последствия для жизнедеятельности людей. Ущерб, наносимый мировой экономике стихий​ными бедствиями, составляет около 30 млрд. долларов США ежегодно. 20 млрд. из них - чистый ущерб, а остальные 10 млрд. - расходы на превентив​ные действия и мероприятия по смягчению последствий разгула стихии. (9, с.44-45)

Прямой ущерб от ураганов на суше –  гибель людей, разрушение строений, линий связи и электропередач, по​вреждение транспортных коммуникаций и мостов, Ураган ломает и вырывает с корнем деревья; при распространении над морем вызывает огромные волны высотой 10—12 м и более, повреждает или даже приводит к гибели суда. Ураганы и штормовые ветры (скорость их по шкале Бофорта от 20,8 до 32,6 м/с) зимой могут поднимать в воздух огромные массы снега и вызывать снежные бури, что приводит к заносам, остановке движения автомобильного и железнодорожного транспорта, нарушению систем водо-, газо-, электро​снабжения и связи. Часто ливневые дожди вызывают оползни и наводнения. 
Жертвы среди населения - наиболее трагический и, безус​ловно, легче всего выделяемый прямой результат наводнения. В сельских районах особенно велики убытки вследствие гибели сельскохозяйственных животных и затопления земельных угодий. Вода повреждает сельскохозяйственный ин​вентарь, семена, удобрения, корма, хранящиеся в складских помещениях, выводит из строя ирригационные системы, источники водоснабже​ния, разрушает дороги. Наводнения наносят ущерб городскому имуществу, включающему постройки всех типов, инженерные сооружения и коммуни​кации, транспорт, речное хозяйство. Косвенные убытки обычно связывают с последствиями для здоровья людей и общего благосостояния. Нормальная деятельность медико-са​нитарных служб весьма осложняется вследствие повреждения транспортных средств и инженерных сетей, особенно водопровода. В результате наводне​ния возникает опасность заражения и загрязнения местности, вспышек эпи​зоотии, что может приводить к увеличению заболеваемости населения. 
              Между имущественным ущербом от наводнений и числом жертв обыч​но существует обратная зависимость. Общества, которым есть что терять в смысле строительных сооружений, инженерных сетей, транспортных средств и пр., обычно располагают и научно-техническими средствами для обеспече​ния мониторинга, оповещения, эвакуации населения и ремонтно-восстановительных работ, а все это способствует сокращению числа жертв. Напротив, доиндустриальные общества, особенно с высокой плотностью сельского на​селения, несут менее значительные имущественные потери, но не имеют не​обходимых средств для осуществления предупредительных мероприятий и спасения людей. (21, с.244-245)
В наши дни вулканическая деятельность приносит человечеству огромный вред, вызывая и  человеческие жертвы в результате как непосредственного воздействия вулканов (лавы, пепла, отрав​ленных раскаленных газов), так и косвенных последствий (включая голод, падеж скота). Лавовый поток при больших извержениях рас​пространяется на расстояние до 30 км. Раскаленные, а также кислотные газы представляют опасность в радиусе нескольких километров. На гораздо боль​шее расстояние, до 400-500 км, распространяются зоны выпадения кислот​ных дождей, которые вызывают ожоги у людей, отравление растительности, посевов, почвы. Грязекаменные потоки, возникающие на вершинах вулканов во время внезапного таяния снегов в период извержения, распространяются на расстояние в несколько десятков километров, нередко до 80 -100 км.
Вред, приносимый землетрясениями, измеряется не только числом жертв. При катастрофических землетрясениях происходит перестройка рельефа земной поверхности, образуются трещины, по которым происходит перемещение блоков земной коры, возникают новые возвышенности и провалы, изменяется направление рек, разрушаются почти все искусственные сооружения и постройки. Землетрясения вызывают и другие стихийные бедствия: оползни, лави​ны, сели, цунами, наводнения (из-за прорыва плотин), пожары (при повреж​дении нефтехранилищ и разрыва газопроводов), повреждения коммуникаций, линий энерго-, водоснабжения и канализации, аварии на химических пред​приятиях с истечением (разливом) СДЯВ, а также на АЭС с утечкой (выбро​сом) РВ в атмосферу и др.(12, с.24-25)
За последние 20 лет XX в. от стихийных бедствий в мире пострадало в общей сложности более 800 млн. человек (свыше 40 млн. человек в год), по​гибло более 140 тыс. человек, а ежегодный материальный ущерб составил более 137  млрд. долларов. (табл.2,3) Количество жертв природных стихийных бедствий за 1970-1989 гг. на​считывает около 1,5 млн. человек, что в 5-6 раз больше, чем число жертв в те же годы от пожаров, авиакатастроф, дорожно-транспортных аварий, морских катастроф, обрушений, строений и других ЧС. (20)
По данным страховых фирм Швейцарии и Германии наблюдается неук​лонный рост среднего числа зарегистрированных крупных стихийных бедст​вий. Например, с 25 в 1970 г. до 80 в 1989 г. ( Прил. 4)

2. Природные катастрофы и вызываемые ими гуманитарные,  социально – экономические и экологические проблемы
2.1 Засухи

Засухи – приводящее к голоду стихийное бедствие для многих развивающихся стран. За вторую половину XX в. от засух и голода пострадало около 60 млн. человек. (Прил.2) Это серьёзная гуманитарная катастрофа. Сахель - это южная окраина Сахары, переходная зона от пустыни на севере к саваннам на юге, которая широкой полосой тянется с запада на восток через всю Африку: от Мавритании до Судана и Эфиопии. Жители Сахеля - мелкие земледельцы и кочевники-скотоводы, такие как племена фулани. В 40 - 60-х годах нашего века в Сахеле выпадало относительно мною дождей, численность фулани росла, и они стали осваивать новые пастбища и пашни, но севере, в более сухих областях. В 1968 году на смену влажному климату пришли долгие годы засухи. Пастбищ не стало, колодцы пересохли, начал вымирать Скот. За эти годы пустыня продвинулась к югу на 100 км. Чтобы выжить, кочевником приходилось забивать на мясо скот, свой единственный источник доходов. Сухая, голая земля больше не давала урожаев, и вскоре начался массовый голод. Положение усугублялось тем, что в 70 - 80-х годах в Мари, Чаде, Судане, Сомали и Эфиопии шли гражданские войны. В 1984 -1985 годах сильный голод разразился в Эфиопии, а позже и в других странах Сахеля. Голод в странах Сахеля привлекает к себе внимание международного сообщества. ООН выделяет крупные суммы на помощь голодающим. Миллионы долларов собирают организаторы благотворительных мероприятий, таких как концерты в пользу голодающих. Но положение в странах Сахеля до сих пор тяжелое, и помощь им будет нужна еще много лет.  (8, с.72-73)
2.2. Ураганы
Ураган - (от французского - ouragan) ветер силой 12 баллов по Бофор​та шкале, то есть свыше 35 м/с.  Штормы, бушующие в Атлантическом океане называют ураганами, в Индийском - циклонами, в западной части Тихого океана - тайфунами. Они наносят тройной удар шквальными ветрами, проливными дождями и огромными волнами. Особенно сильный ущерб они наносят прибрежным низменным районам. (1, с.35)
Все ураганы зарождаются тёплой морской водой и влажными ветрами в одном из относительно узких поясов, расположенных к югу и северу от экватора. Циклоны из западной части Тихого океана наносят огромный ущерб, обрушиваясь на Филиппины, Японию, побережья Азии. Те, от которых страдает Северная Америка, формируются в Атлантическом океане. (Прил.6)
1963 г. Ураган «Флора», пронёсся  над островами Тобаго, Гаити и Куба.  Остров Тобаго превратился в груду развалин. На острове Гаити  ветер, сносил с лица земли целые селения. Ливни вызвали наводнение. Всего погибло около 5 тыс. человек и 100 тыс. остались без крова.(4, с. 201)
Ураганные ливни нередко вызывают оползни, так  было 9 мая 1961 г.   в Восточном Пакистане, погибло 450тыс. человек. От ураганных ветров и гигантских волн, обрушив​шихся 13 ноября 1970 г. на прибрежные районы Восточного Пакистана, пост​радало в общей сложности около 10 млн. человек. Но самая большая катастрофа по вине ветра произошла в 1970 г., когда ураган погубил на нескольких островах в дельте реки Ганг   1 млн. человек.  В 1991 г. на побережье Бангладеш обрушился сильнейший за последнее столетие ураган. Число жертв достигло четверти миллиона человек.(20) В 1992г. ураган Эндрю свирепствовал на побережье южной части США. Ветер достигал более 200 км\ч.  вызывал разрушения, которые только во Флориде оценивались в 20 млрд. дол. Оставил без крова более 200тыс. человек. (13)
Сентябрь 2005 года. Ураган Катрина пронёсся по Луизиане и Миссисипи, оставив за собой затопленный Новый Орлеан и разрушения на площади величиной с Великобританию. Число жертв перевалило за 10 тысяч человек. Скорость ветра достигала 225 км\ч., волна поднялась на 10 м и дамбы, защищающие Новый Орлеан от вод Миссисипи и Мексиканского залива не выдержали. Дело в том, что дамбы в городе давно нуждались в ремонте, но финансирование было «срезано» из-за войны в Ираке.(6) Экономический ущерб 300 млрд. долл. В первые дни на ликвидацию последствий уходило почти 1 млрд. долл. (2) Курс доллара после Катрины снизился, а вот цены на нефть взлетели до 70 долл. за баррель. Катрина привела и к огромным социальным и морально-этическим проблемам. В городе началось мародёрство, насилие, врачи убивали смертельно больных людей, утверждая, что совершают акт милосердия. (18) Случившееся - сильнейший удар по республиканской администрации, т.е. политический аспект. Практически бездействие её в первые дни бедствия, сильно подорвали репутацию хозяина Белого Дома. Более половины американцев не понимают, почему их деньги идут на строительство демократии в других странах, а не на укрепление дамб в своей. (14, 2)
Спустя 3 недели на штаты Техас и Луизиана обрушился ураган "Рита". Ветер в эпицентре имел скорость до 280 км/ч - это третий по мощи за всю историю США ураган (пятая категория).(17) 
2.3.Наводнения

Наводнение – значительно более распространенное стихийное бедствие по сравнению с другими экстремальными природными событиями. В гидрологическом смысле наводнение озна​чает затопление прибре​жных районов речным стоком, который превы​шает полную пропуск​ную способность русла. Обычно устанавливают уровень половодья, критический с точки зрения ущерба имуществу и помех человеческой деятельности. (21,с 335)
От наводнений на реках особенно страдают густонаселенные районы Земли: Индия, Бангладеш, Китай. Подобных примеров множество. Они показывают, что катастрофические наводнения являются одним из последствий тропических ураганов.  В Китае опустошительные наводнения ча​ще всего происходят на низменностях, в долинах рек Хуанхэ и Янцзы. Хуанхэ известна и под названием река печали, потому что вокруг неё бывают самые страшные наводнения, которые происходят здесь практически ежегодно, а раз в 20-30 лет носят катаст​рофический характер. В XX в. особенно сильные наводнения на Янцзы происходили в 1911, 1931, 1954 гг. В 1931 г. от голода, вызванного наводнением, пострадали 60 млн. человек. Во время наводнения 1911 г. погибли 100 тыс. человек. (21,с 336) В 1994-1995 гг. в мире произошло гораздо больше наводнений, чем за все предыдущие годы. (Прил.6)
2.4. Вулканизм.
На земном шаре вулканов великое множество. Из них подавляющее большинство находится на дне Мирового океана. Из всех известных в мире вулканов больше всего неприятностей сейчас доставляют человечеству «огненные горы», обрамляющие акваторию Тихого океана называемое «Тихоокеанское огненное кольцо». В него входят вулканы Японии, Филиппинских островов, Новой Зеландии, Южной, Центральной и Северной Америки. В этом же кольце находятся Камчатка и Курильские острова, на которых сосредоточены все действующие вулканы на территории нашей страны. Много действующих вулканов сосредоточено также в Средиземноморском и Зондском поясах. 
Во второй половине XX века произошло несколько извержений, которые привели к огромным негативным экономическим, экологическим, гуманитарным последствиям. Вот несколько примеров.
23 января 1973 потухший вулкан Хельгафедль, расположенный на небольшом острове Хеймаэй у южного побережья Исландии внезапно проснулся. За 5 месяцев вулкан выбросил в общей сложности более 250 млн. м3 лавы и пепла. Вестманнаэйяр превратился в Помпею XX века.  Тысячи исландцев остались без крова, без работы. Огромный урон понесла вся экономика страны. Хеймаэй был   одним   из   основных   центров   рыбоперерабатывающей промышленности Исландии,  приносившим  13% национального дохода. Потеря производственных мощностей, солидные   суммы,  выделенные   властями   для   материальной   помощи пострадавшему   населению —  все   это   очень   усложнило экономическое положение Исландии. (12,с.113) 
В 1980 году после 123-летнего сна внезапно пробудился вулкан Сент-Хеленс на северо-востоке США (штат Вашингтон). Пик горы (2975 м) вдруг слегка сдвинулся в сторону и медленно поднялся в воздух. Под давлением подземных вод и газов вулкан выбросил в атмосферу 400 млн. т земли и скального грунта. Произошла огромная экологическая катастрофа: когда стихия угомонилась, взору спасателей открылся поистине лунный пейзаж всё было покрыто слоем серого пепла, толщиной в 50 см.  Коническая вершина вулкана исчезла, а вместо снежной шапки — черный провал. Взрыв полностью уничтожил заросли хвойных лесов на площади 400 км2. В результате пепловых дождей погибло около двух миллионов единиц птиц и зверья, миллионы особей рыб ценных красных пород. По заключению специалистов безжизненный ландшафт из пепла сможет ожить лишь через 100—200 лет. (12,с.114)
Весной 1982 года в мексиканском штате Чьянас после 1200 лет сна взорвался вулкан Эль-Чичона. Гора содрогнулась от мощнейшего взрыва.За неделю извержения рельеф и пейзаж изменились до неузнаваемости. Под слоем пепла и скальных обломков исчезли десятки деревень.Долина превратилась в серую и безжизненную пустыню. Дыхание огненного Эль-Чичона не только опустошило обширные области юга Мексики, лишило жизни большое число людей, но и приобрело глобальный характер: вызвало погодно-климатические изменения на всей планете. (12, с.114-115)
В апреле 1982 года произошло  извержение вулкана Галунгунг,  расположенного на Западной Яве, в 210 км от Джакарты. Три кратера-великана посылали на землю Индонезии пепельные дожди и туманы. Огнедышащая лава уничтожила 22 деревни, заживо погребла сотни людей.
Крупнейшее по количеству жертв и материальному ущербу извержение произошло в 1985 в Колумбии. Вулкан Руис Проснулся после полувековой спячки. Начавшееся извержение вызвало таяние обширных ледников и вечных снегов на вершине вулкана, образовав селевые потоки. Грандиозный поток смертоносной жижи практически стер с лица Земли город Армеро, повредил нефтепроводы, прекратилась подача топлива в южные и западные части страны. В результате резкого таяния от высокой температуры лежавшего в горах Невадо-де-Руис снега вышли из берегов близлежащие реки. Мощные потоки  воды  размыли  автомобильные дороги,  снесли  опоры  линии электропередачи и телефонной связи, разрушили мосты. Колоссальный ущерб извержение причинило кофейным плантациям. В результате извержения вулкана Руис погибли более 25 тыс. человек, около 5 тыс. получили серьезные ранения и увечья. Полностью разрушено более 4500 зданий. Общее число пострадавших превысило 200 тыс. (12,с.115- 117)
По данным статистики ежегодно на земном шаре происходит 20—30 вулканических извержений. В общей сложности только в прошлом столетии на нашей планете зарегистрировано более 1500 вулканических извержений. Каждый год жертвами проснувшихся, постоянно действующих вулканов становится в среднем почти тысяча человек. По статистике ЮНЕСКО, за последние 500 лет от вулканических извержений и их последствий погибли 200 тысяч человек. В настоящее время в опасной близости к действующим и спящим вулканам проживает около 200 млн. человек. Иными словами, вулканические извержения сегодня угрожают приблизительно 1 \ 10 того числа жителей Земли, которым грозят землетрясения. (16)
2.5. Землетрясения и цунами

Землетрясения представляют собой внезапное освобождение потенци​альной энергии земных недр, которое приобретает форму ударных волн и упругих колебаний (сейсмической волны), распространяющихся во всех направлениях. (5, с.14)
Основными характеристиками землетрясений являются: глубина очага, магнитуда и интенсивность энергии на поверхности земли. Глубина очага землетрясения обычно находится в пределах от 10 до 30 км, в ряде случаев она может быть значительно больше. Магнитуда, характеризующая общую энер​гию землетрясения, по Рихтеру изменяется от 0 до 9 (самое сильное землетрясение). Интенсивность энергии на поверхности земли зависит от глубины очага, магнитуды, рас​стояния от эпицентра, геологического строения грунтов и других факторов. Для её измерения нашей стране приня​та 12-балльная шкала Рихтера.(5,с.16-18)

В сейсмоактивных районах мира в настоящее время проживает около 2 млрд. человек. Среди густонаселенных районов наиболее опасными из-за возможности разрушительных подземных толчков следует назвать Китай, Японию, Индонезию, Центральную Америку, запад США и юг Средней Азии.
Ежегодно около десяти землетрясений достигают разрушительной силы, а единичные, особо сильные, приобретают характер тяжелых катастроф. Землетрясение представляет комплексное бедствие ввиду его многочисленных прямых и вторичных проявлений на земной поверхности. В числе прямых последствий - смещение почвы от сейсмических волн или тектонических движений поверхности. Среди вторичных эффектов - про​седание и уплотнение грунта, оползни, трещины, цунами, пожары и снежные лавины. Это многоликое бедствие влечет за собой огромное число жертв и большие материальные убытки. Почти половина всего населения Земли проживает в сейсмически активных районах. Общее количество жертв от землетрясений с 1980 по 1989 г. Составляет около 1,2 млн. человек. Наибольшее число пострадавших от землетрясений (82% всех жертв) приходится на 6 стран мира: Китай - 750 тыс. человек,  Россия - 135 тыс. (с учетом жертв  ашхабадского и спитакского землетрясений), Япония - 111 тыс., Италия - 97 тыс., Перу - 70 тыс., Иран - 67 тыс. человек.(8, с.20) В среднем на Земле от землетрясений ежегодно гибнут около 15 тыс. человек. (12, с.41)
Стихия землетрясений является самой губительной среди геологических стихий. Подсчитано, что если в нашем столетии во время извержений вулканов погибло 100 тыс. человек, то землетрясения унесли в 25 раз больше. В среднем по статистике в мире от землетрясений ежегодно погибает 10 000 человек. Землетрясения — это наиболее распространенные стихийные бедствия, которые испытывает наша Земля. За рассматриваемый период времени произошло очень много землетрясений на всем земном шаре, повлекших за собой многочисленные жертвы и разрушения.  (Прил.7)
Цунами –  волны на поверх​ности моря, возникающие главным образом, при землетрясениях, очаг которых расположен под морским дном.(8, с.24) Внезапный подъем крупных участков дна океана вызывает поднятие воды выше ее обычного уровня. Земной коре приходится выдерживать огромную нагрузку по поднятию такого колоссального количества воды. При этом энергия самой воды столь велика, что она вновь возвращается к своему прежнему уровню. К аналогичному результату может привести также и опускание морского дна. 
Скорость распространения зависит от глубины и доходит до 1000 км/ч, высота в акватории - до 5 м, у побережья - до 50 м. Обычно цунами вызывают огромные разру​шения в прибрежных районах. Волны следуют друг за другом с интервалом в 10 минут или более - чтобы переместить огромные массы воды, нужно некоторое время. Они распространяются со скоростью реактивного самолета. В более глубоких местах Тихого океана их скорость может достигать 1000 километров в час. Каждая из них представляет собой водяной горб до полутора метро высотой и протяженностью в десятки км, поэтому в открытом море цунами так же невидимо, как и прилив.
Скорость волн, приближающихся к побережью, уменьшается, поэтому энергия их идет на увеличение высоты. Волна как бы «спотыкается» о мелководье, при этом основание волны задерживается и создается нечто вроде водяной стены. (9, с.44-48)
Не обошли цунами и территорию России. Дальневосточным ученым, в частности, удалось определить, что за последние 10 тысяч лет катастрофические волны накатывались на Курильскую гряду не менее 50 раз. 
В 1952 г. цунами смыло г. Северо-Курильск на о. Парамушир. Погибло 2300 человек. «Погибло гражданского населения 1790 человек, военнослужащих: офицеров - 15 чел., солдат -169 чел., членов семей -14 человек Нанесен огромный ущерб государству, исчисляемый по линии Рыболовпотребсоюза более 85 млн. рублей...». (15) 

Ученые прекрасно зналио надвигающемся цунами, однако  официальные власти не сочли нужным довести в такую  «чисто теоретическую» информацию до сведения местных жителей. Официально о катастрофе было приказано навсегда забыть. Такие нелепые действия властей ныне объясняют по-разному. Наиболее правдоподобно следующее толкование. Во-первых, имелась установка на освоение и заселение этих районов, поэтому поселенцев туда заманивали описанием здешних красот и богатств и уж никак не хотели отпугнуть рассказами о потенциальных угрозах. Во-вторых, правительство стремилось скрыть свою вину, ибо кошмарное количество жертв объяснялось неспособностью властей организовать превентивные меры. О периодическом возникновении гигантских волн в районе Камчатки и Курил было известно издавна, но сценариев реагирования на цунами не существовало, как и службы предупреждения. И вообще, граждане не только не были извещены, как себя вести при угрозе возникновения пунами. Они даже не подозревали о самом существовании такой опасности. (15)
В 1940, 1983 и 1993 г. цунами нанесли серьезный ущерб экономике Приморского края. В 1993 г. волны в Приморье достигали 4 м. Наиболее пострадали Дальнегорский, Ольгинский и Лазовский районы. По мнению ученых, раз в 100 лет приморью угрожают цунами в два раза большие, чем регистрировались до сих пор. Однако, на Тихоокеанском побережье РФ недостаточно пунктов регистрации цунами, что делает незащищенным российский ДВ перед стихией (22)
26 декабря 2004 года... К западу от индонезийского острова Суматра произошло одно из самых сильных землетрясений за последние 100 лет —9 баллов по   шкале Рихтера. (Прил.24) вызвав разрушительные волны-цунами, скорость  которых достигала 900 километров в час! Они 10-метровым валом обрушились на побережья Индонезии, Таиланда, Шри-Ланки, Индии, Малайзии, Бирмы, Сомали, на Мальдивы... Пострадало 11 стран Азии и Африки. Это страшное стихийное бедствие имело огромные гуманитарные, социальные, экономические, экологические последствия. По количеству человеческих жертв индонезийское цунами также среди крупнейших за рассматриваемый период: 1976 год землетрясение в Китае — 255тыс.; 1991 год циклон в Бангладеш—138тыс. человеческих жертв. (22)
Погибло 300 тыс. человек. Миллионы остались без крова. Экономические потери от стихии, по данным ООН, исчисляются миллиардами долларов США. А экологический ущерб еще только предстоит оценить. Большой удар был нанесён по туристическому бизнесу пострадавших стран. Ведь (по данным газеты АИФ № 3 2005) около 7,5 тысяч туристов погибли или пропали без вести. А в России в связи с цунами возникло много проблем у туристов  и тур фирм, которые отказывались возмещать ущерб, ссылаясь на то, что цунами – форс-мажорная ситуация.  Есть ещё одно грустное последствие этой темы — исковерканные судьбы и психика уцелевших участников трагедии. По мнению американских психологов из Университета Дрока, до 90% пострадавших от цунами в ближайшие годы испытают серьезные посттравматические стрессы. У них проявляются характерные симптомы хронических стрессовых расстройств — депрессия, бессонница, повышенная тревожность и т. д. (3) Последствия цунами в Юго-Восточной Азии для России носят так же экономический характер. Индонезия отказалась от закупки российских истребителей и вертолетов. В свое время эта страна должна была закупить 12 истребителей на общую сумму в 890 млн. долл.(6) На Андаманских и Никобарских островах проживали редчайшие, примитивные племена Земли, в своем развитии находящиеся на уровне каменного века. Большие поселения никобарских племен просто смыты с лица Земли – произошла еще и антропологическая катастрофа. (16)
3. Прогноз и предотвращение природных катастроф


3.1 Проблемы и методы прогнозирования


Что  же человек может противопоставить силе стихии? Можно  ли предотвратить экономические, социальные, экологические проблемы, возникающие в результате стихийных бедствий, избежать человеческих жертв? Я думаю, самое важное – своевременный прогноз и оповещение населения, для того, чтобы можно было принять необходимые меры. Ведь «Предупрежден - значит вооружён!»

Для таких стихийных бедствий, как ураганы, циклоны, наводнения, цунами это в принципе реально. Тропические циклоны, например, в начале обычно опознают, а затем прослеживают по снимкам со спутников. Служба погоды США выпускает для населения прогнозы за 24, 12 и 6 ч., которые содержат сведения о местонахождении и характерис​тиках циклона, а при необходимости выпускаются ежечасные бюллетени. В Австралии предупреждения выпускаются каждые 6 ч., когда ураган находит​ся более чем в 100 милях от берега, и каждые 3 ч., когда он приближается к суше. (13) Наиболее надежной защитой населения от ураганов является использо​вание защитных сооружений (метро, убежищ, подземных переходов, подва​лов зданий и т. п.). При этом в прибрежных районах необходимо учитывать возможное затопление низменных участков и выбирать защитные укрытия на возвышенных участках местности. Сооружа​ются предохранительные береговые дамбы, насыпаются защитные валы, дю​ны закрепляются растительностью, производятся лесопосадки. Важное значение придается строгому соблюдению правил зонирова​ния территории, соблюдению строительных норм. Постройки укрепляются, производится их ветро- и гидрозащита. На случай бедствия накапливаются запасы воды, продовольствия и строительных материалов. Важнейшая роль принадлежит системе оповещения о приближении урагана. Столь же важна и хорошо организованная эвакуация людей из опасной зоны. Американские ис​следователи очень лаконично формулируют меры защиты непосредственно во время урагана: "Эвакуация. Поиски убежища. Молитва".(2)
Осуществляются попытки воздействовать на сам ураган. Для это​го, например, облака в зоне урагана засевают йодистым серебром. (4,с.150)
Прогноз извержений –  главный метод предотвращения страшных последствий извержений. Один из древнейших способов предсказания приближающегося извержения опирается на наблюдения температурного режима вулканов. В 1970 году наблюдениями из космоса (съемкой в инфракрасных лучах) было зафиксировано неожиданно усилившееся тепловое излученное вулкана Беренберг на о. Ян-Майен в Норвежском море. Хотя вулкан В историческое время не обнаруживал признаков деятельности, было предсказано низвержение, которое произошло 20 сентября 1970. (12,с.123-124)

Другая старейшая попытка прогнозирования вулканической деятельности связана с изучением периодичности извержений. У вулкана Махира в Японии промежутки между извержениями с 634 по 1552 год составляли от 115 до 230 лет; затем, до 1838 года они были не больше 87 лет, а с 1938 года по настоящее время не превышают 10 лет. Таким образом, частота извержений увеличивается и по мере истечения десятилетнего интервала опасность катастрофы нарастает. У вулкана Мауна-Лоа на Гавайских островах с 1832 по 1968 год промежутки между извержениями продолжались от 2 до 210 месяцев. Среднестатистические данные указывают на возможность одного извержения через каждые 42 месяца. Однако существуют вулканы (например, Везувий), в деятельности которых никакой закономерности периодичности установить не удается. (12,с.124-125)
Весьма обнадеживающие результаты дает изучение сейсмической активности вулканов. 29 сентября 1955 года Г. С. Горшков зарегистрировал в районе бездействующего вулкана Безымянный первое землетрясение со смещением почвы в 100 мкм. В октябре число сотрясений колебалось уже от 100 до 200 в сутки, а смещения почвы достигали 1000 мкм. Извержение вулкана началось 22 октября 1955 года и закончилось 30 марта 1956 года. Путем измерения сейсмических колебаний удалось предсказать приближение извержений многих других вулканов в разных районах земного шара. (12,с.125-126)
С проблемой прогнозирования тесно смыкается проблема предотвращения извержений и управления ими. Имеется принцип борьбы с лавовыми потоками. При приближении фронта движущейся лавы перед ним сооружают искусственные препятствия — барьеры, стены, валы и дамбы, иногда производят взрывы небольших зарядов; эти действия отклоняют движение потока и даже способны направить его в нужную сторону. Например, в 1955 году при извержении вулкана Килауэа в течение 4 ч был сооружен 300-метровый вал высотой 3 м, который защитил от лавы сельскохозяйственные угодья. Наибольший эффект создание препятствий на пути лавовых потоков достигает в том случае, когда оно удачно сочетается с использованием рельефа местности. 
Плодотворной идеей уже нашей современности явилась идея разгрузки энергии лавового потока с помощью артиллерийской или воздушной бомбардировки движущихся лав. При этом лава быстро освобождается от растворенных в ней газов, сообщающих потоку подвижность, и его активность уменьшается. В 1932 году бомбардировкой фронта лавы на склонах вулкана Мауна-Лоа на тех же Гавайских островах удалось снизить скорость течения потока с 250 до 14 м/с, а затем вообще остановить его. 
Хорошие результаты замедления движения лавовых потоков дало охлаждение их фронта водой, нагнетаемой пожарными насосами. Впервые этот способ был применен в 1960 году на склонах гавайских вулканов, позже в Исландии установили, что остуженный и затвердевший язык потока заменяет искусственные дамбы, которые должны препятствовать наступлению лав. (19, с.120-126)
Своевременный прогноз землетрясений имеет огромное значение для избегания человеческих жертв, тяжёлых экономических и социальных последствий. 

История знает примеры удачных прогнозов. 4 Февраля 1975 года в китайской провинции Ляонив по приказу властей население городов Хайчен и Инкоу в этот день покинуло свои дома, были приняты меры для предупреждения разрушений заводов, детских учреждений и больниц. В 19 ч 36 мин произошло сильное землетрясение (с магнитудой 7.3). Благодаря проведенным мерам безопасности, жертв оказалось очень немного. После этого были предсказаны еще два мелких землетрясения. 
В значительно большей степени люди озабочены предотвращением опасностей, которые обрушиваются на населенные местности во время землетрясений. Для защиты от землетрясений заблаговременно выявляются сейсмичес​ки опасные зоны в различных регионах страны, т. е. проводится так называе​мое сейсмическое районирование: выделяются области, которым угрожают землетрясения интенсив​ностью выше 7-8 бал. по шкале Рихтера. В сейсмически опасных районах предусматриваются различные меры защиты, начиная с неукоснительного выполнения требования норм при возведении и реконструкции зданий, сооружений и других объектов до приостановки действия опасных производств (химических заводов, АЭС и т. п.).
Меры, направленные на защиту людей и искусственных сооружений от подземных толчков, разрабатываются издавна и опираются, прежде всего, на изучение практики строительства в сейсмоопасных районах. Конструкции, связанные жесткими поясами, балками, сквозными несущими опорами, или сложенные из массивных монолитов и блоков, являлись более устойчивыми. Соответствующее проектирование обеспечило высокую сейсмостойкость и безопасность строительства. Сейчас сейсмостойкое строительство (при необходимости) ведется в зонах с интенсивностью толчков в 8—9 баллов, а иногда даже и выше.
После страшных землетрясений в Чили и на Аляске (1964 г.), сопрово​ждавшихся разрушительными цунами, была разработана система оповеще​ния о цунами для считавшегося наиболее сейсмически опасным Тихоокеанс​кого региона. Существуют два международных контрольных органа (под эгидой ЮНЕСКО): Международная группа по координации систем оповещения о цунами в Тихом океане и Международный центр информации о цунами в Гонолулу (Гавайи). Почему последствия землетрясения в Юго-Восточной Азии привели к столь громадным жертвам, застав врасплох 11 стран?  Первые оценки землетрясения были сделаны уже через 10 минут.  Но с предупреждением ничего не вышло: ни в Индии, ни на Суматре, ни в Таиланде просто некому было принять предупреждение о надвигающейся беде. Нет в этих странах соответствующих служб. (9, с.46-47) Теперь ясно, что необходимо создавать аналог этой системы в Индийском океане. Его стоимость предположительно составит 20-60 млн. долларов (ущерб от декабрьской катастрофы—сотни тысяч бесценных жизней и десятки миллиардов долларов). Кро​ме этого, необходимо добиться оперативного и эффективного оповещения о грозящей опасности многочисленного населения региона, живущего почти в первобытных условиях
3.2 Значение информированности населения и выполнения им правил поведения при стихийных бедствиях

Казалось бы, колоссальный опыт, на​копленный человечеством в борьбе со стихийными бедствиями, должен был бы давно убедить людей покинуть опасные для их жизнедеятельности райо​ны. Однако на практике наблюдается совсем другое. К долинам рек приурочены многие большие города, а на их берегах расположены  основные сельхозяйственные районы. В сейсмоактивных районах мира в настоящее время проживает около 2 млрд. человек. Тропические циклоны представляют большую угро​зу жизни и имуществу во многих частях мира, однако, большинство людей относятся к этой угрозе на удивление беспечно. В городе Майами на побере​жье Флориды на предохранительные мероприятия тратят средства только 20% населения.Многие люди вообще не считают опасными некоторые действительно уг​рожающие их жизни явления стихии. В Бангладеш во время катастрофического урагана 1970 г. о его приближении знали 90% жителей района, но лишь 1 % укрылся от урага​на.
Весьма показательны оценки поведе​ния людей, живущих в восточной части острова Пуна, относящегося к Га​вайским островам. Здесь находится вулкан Килауза, на расстоянии 30 миль от которого расположено несколько населенных пунктов. Этот действующий вулкан после 1750 г. извергался 50 раз, а после 1955 г. - 20 раз. Во время из​вержений потоки лавы неоднократно направлялись в сторону поселений, уничтожая дома, дороги, посевы, сельскохозяйственные земли. 57% опро​шенных жителей считают, что извержение Килауза опасно для земли, иму​щества, но не для самих людей. Свыше 90% опрошенных считают, что про​живание вблизи вулкана имеет больше преимуществ, чем недостатков. 

Поэтому очень важно вести разъяснительную работу среди населения, проживающего в опасных, с точки зрения стихийных бедствий, местах. Каждой стране необходимо перенимать опыт Японии, где все жители страны с детства знают, что и как надо делать при землетрясениях и цунами. Этому учат, начиная с детского сада. 1 сентября, в день «Великого землетрясения в Кито» по всей стране проводятся учения, максимально приближенные к тем условиям, которые могут сложиться в реальности с целью научить население правильному поведению во время землетрясений. Даже ребёнок в Японии не пойдёт собирать ракушки,  на внезапно обнажившимся морском дне. Он, в отличие от многих туристов, погибших от последнего  разрушительного цунами, знает, что это грозный признак и надо бежать как можно дальше и выше.

Заключение


Рассмотрев данную тему, я прихожу к следующим выводам: из всех стихийных бедствий в мире 9/10 относится к четырем типам: наводнения (40%), тропические циклоны (20%), землетря​сения (15%), засухи (15%). По числу жертв тропические циклоны занимают I место, наводнения же более часты и причиняют большой материальный ущерб; за рассматриваемый период времени произошло большое количество природных катастроф, нанесших человечеству огромный урон; частота и мощь природных аномалий и катаклизмов все усиливается с каждым годом: в 1973-1982 гг. – 1500 стихийных бедствий; в 1983-1992гг. –  3500; а в 1993-2002 гг. –  уже 6000 (Прил.5); прямой и косвенный ущерб от природных катастроф можно значительно уменьшить, решив проблему своевременного прогнозирования и предупреждения их последствий. Более благоприятно обстоит дело с прогнозами ураганов, тайфунов, цунами и наводнений. Более сложно прогнозировать вулканизм и землетрясения, хотя и здесь есть свои положительные примеры. 

Снижение подверженности населения и объектов народного хозяйства риску стихийных бедствий можно достичь путем размещения населенных пунктов и промышленных объектов вне опасных зон, а в дальнейшем - путем ограничений в деле освоения опасных регионов и создания потенциально опасных производств.
Изменения естественных причин стихийных бедствий можно достиг​нуть путем активного подавления источников природных опасностей или ог​раничения зон их проявления. Примерами активных воздействий служат: рассеивание облаков с помощью искусственно распыляемых реагентов, профилактический сброс снежных лавин с горных склонов путем обстрелов и др. Применение методик борьбы с лавовыми потоками, разгрузки энергии лавового потока с помощью бомбардировки движущихся лав, замедления движения лавовых потоков охлаждением их фронта водой, изучение практики строительства в сейсмоопасных районах. 
Примерами ограничения зон проявления природных опасностей, а так​же пассивного воздействия служат различные защитные сооружения - дамбы, каналы - для защиты от наводнений, селей оползней, и лавин. Но для многих стихийных бедствий - землетрясений, вулканических извержений, тайфунов и других активные меры подавления отсутствуют или практически неосуще​ствимы.
Повышение защищенности населения и объектов народного хозяйства, размещенного в опасных регионах, может быть достигнуто путем строитель​ства более прочных сооружений, особенно таких важных, как жилые здания, энергетические объекты, плотины водохранилищ.  Большое значение в предотвращении последствий стихии имеет система оповещения населения – доведение до них информации о грозящих бедствиях.

Важную роль играет также повышение уровня информированности населения об опасностях, обу​чение его действиям при стихийных бедствиях. В некоторых случаях целесо​образно проводить профилактическую эвакуацию людей на периоды возник​новения опасности.

Главный же вывод из этих печальных событий, все-таки, формулируется в виде вопросов. Научится ли наша раздираемая противоречиями цивилизация извлекать из таких уроков надлежащие выводы? Когда же мы от выражения сочувствия семьям погибших и «гуманитарных посылок» пострадавшим (которые часто до них не доходят) перейдем к реальной помощи: предсказаниям вполне предсказуемых природных явлений, своевременным предупреждениям о них и защите от их последствий?
Стихийные бедствия XX в. затронули так или иначе. 2 млрд. жителей Земли, т.е. треть человечества! С 1990 по 1999 г. количество пострадавших от стихии составило 188 млн. человек! Вот стихотворение неизвестного автора:
                                Чья мощна длань в безумной злобе
                                Так — раз за разом — нас трясет?
                                Иль воет пар в земной утробе? 
              Иль царь морской трезубцем в берег бьет?
                                              Ах нет! То нечестивцев рать 
                                              Земля терпеть уже не в силах. 
                                              Спешит злодеев покарать 
                                              И вся дрожит, готовя им могилу.
С ним перекликается ещё одна известная фраза:
«Землетрясения — это попытки Земли сбросить с себя человечество». Тогда наводнения и цунами — это попытки смыть его со своей поверхности? Может, Земля – живая планета и она не в силах больше выдерживать давление человечества? Может быть, необходимо что-то изменить в наших взаимоотношениях? Пока не поздно...
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Приложения

Приложение 1 

Стихийные природные явления (по разным источникам)

	Явление
	Причина
	Продолжи-

тельность
	Периодич-

ность в год
	Площадь
охвата
	Возможное число жертв
	Районы распространения

	Землетря​сения
	Движе-

ния земной коры
	Основной толчок
несколько секунд
	Десятки
тыс.
	До нескольких сотен тысяч
	До нескольких сотен тысяч
	Альпийско-Гималайский складчатый по​яс, Тихоокеан​ское вулканич. кольцо

	Изверже-ния вулканов
	Глубинные процессы в астеносфере
	От нескольких дней до нескольких лет
	Единицы
	Десятки

км2
	Десятки, сотни 

(иногда до

нескольких

тысяч)
	Альпийско- Гималайскй складчатый по​яс, Тихоокеан​ское вулканическое
кольцо

	Цунами
	Сильные под​водные земле​трясения
	От нескольких часов до нескольких суток
	
	Тысячи км
	Сотни
	Тихий океан

Индийский океан

	Наводне-

ния
	Подъем воды в реке (поло​водье или па​водок), а так​же при нагонных явлениях
	Несколько дней или недель
	На отдельных, реках — несколько раз
	Тысячи км2
	Десятки
тысяч
	Почти повсеместно

	циклоны, тайфуны ураганы,

торнадо
	Большая

разность в атмосферном давлении над поверхностью океана
	Несколько дней
	70—80
	Тысячи км2
	Сотни 

тысяч
	В тропиках, в областях

муссонного климата

	Лавины
	Изменение
температуры снега, метель
	Секунды — минуты
	Тыс.
	До нескольких км2
	Десятки, сотни, до нескольких тысяч
	Горные системы умеренного и субарктического.
пояса


Приложение 2

Табл. 1. Последствия стихийных бедствий (1962 - 1992 гг.)

(По Осипову)
	
	Погибло (чел.)
	Ранено (чел.)
	Пострадало (чел.)
	Лишилось жилья

	Землетрясения


	22 956


	30 003
	1 764 831
	224 006

	Засуха и голод
	73 606
	-
	58 973 495
	22 720

	Наводнения
	12 067
	10 725
	42 584 343
	2 870 831

	Ураганы
	28 534
	7 468
	9 431063
	989 544

	Оползни
	1 563
	235
	130 968
	106 24

	Вулканы
	1009
	276
	92 306
	10 604

	Всего
	139 735
	48 709
	112 977 024
	4 224 529


Приложение 3

Табл. 2. Среднегодовой расчетный ущерб от стихийных бедствий природного характера за период с 1988 по 1992 годы (в миллионах американских долларов) (По Осипову)

	
	Африка
	Америка
	Азия
	Европа
	Океания
	Всего

	землетрясения
	90
	151
	679
	65 115
	1 000
	67 035

	Засуха и голод
	н/у
	334
	1 000
	11008
	н/у
	11343

	Наводнения
	95
	157
	390
	8 032
	1
	8 675

	Ураганы
	112
	490
	42 494
	6 100
	120
	49 316

	Оползни
	н/у
	0,4
	5
	24
	н/у
	30

	Вулканы
	н/у
	10
	73
	н/у
	н/у
	83

	Прочие бедствия 
	47
	102
	475
	786
	н/у
	1110

	Итого:
	344
	1245
	45116
	90 765
	1121
	137 592


Приложение 4

Табл. 3 Данные страховых компаний (по Каленикину)

	годы
	Экономический ущерб

(млн. долл.)
	Средняя сумма страховых выплат (млн. долл.)

	60-70
	4
	0,5

	70-80
	7
	1

	80-90
	12
	3

	Из них:

1976
	25
	

	1980


	24


	

	1899г
	23
	


Приложение 5

Диаграмма 1. Количество стихийных бедствий
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Приложение 6
Области земного шара, где часто бывают ураганы, наводнения 

(1991 – 2005гг.)
В Северной Испании                                                                                В Китае наводнения
затоплены дома,                                                                                        ежегодно оставляют

разрушены мосты                                                                                      без крова тысячи                  

1994 – 1995                                                                                                                 людей

[image: image2.png]


                                     В Германии                          В Северной Италии

                                     Уровень Рейна                     самые сильные 

                                     Поднялся в 3 раза                 штормовые дожди

                                     Затоплен г. Кёльн                 XX века. Погибло 

                                                                                    более 1000человек

                                                             1994 – 1995     




В США ураган

Эндрю оставил

Без крова 200 000

Человек, ущерб

20 млрд. дол. США 

         1992  

                               Места, где  t 0 в самом тёплом месяце выше 270С   

                        Частота тропических бурь (за десятилетие)

                                                            10 – 30

                                                            30 – 60              В Бангладеш                                                                                                   В США в результате                                                                                 сильнейший в XX в.
Урагана Катрина                                                                                       ураган. Число жертв 

Затоплен г. Новый                                                                                    250 тыс. человек

Орлеан, погибло               Греция сильно               В Западной                                           1991

15 тыс. человек                 пострадала                     и Центральной 

        2005                           от наводнений               Африке наводнения

                                              1994 – 1995                 разрушили плантации                                                                                   

                                                                                   какао     1994 – 1995                                                                                                                                                                                        

В Египте погибли                                                                                        В Индии40 тыс.

сотни человек.                                                                                            человек, остались

Ущерб   в сотни млн.                                                                                   без крова    после                          

фунтов стерлингов                                                                                      ливней   1994 – 1995                                                                                                                                                                                                   

Приложение 7 (по разным источникам)
	год
	Место
	Магнитуда

Баллы
	Жертвы
	Другие последствия

	1948
	Ашхабад
	7.3
	110 тыс.
	Самое разрушительное в СССР

	1960
	Агадир Марокко
	5.7
	15 тыс.
	Город полностью разрушен

	1960
	Чили
	
	5.7 тыс.
	Цунами

	1963
	Скопье Югославия
	6.0
	2 тыс.
	Большая часть города разрушена

	1964
	Анкоридж

Аляска
	8.6
	единицы
	Цунами

	1966
	Ташкент
	5.3
	единицы
	Большая часть города разрушена

	1970
	Перу
	7.8
	70 тыс.
	800 тыс. без крова. Оползень на г. Уаскаран погрёб 18 тыс. человек

	1976
	Таншань Китай
	7.8
	700 тыс.
	Более млн. человек получили увечья. 

	1985
	Мехико Мексика
	8.2
	4.5
	350 тыс. лишились крова

	1988
	Сев. Армения
	6.8
	25 тыс.
	Разрушен г. Спитак.  Около500 тыс. человек остались без крова

	1989
	Сан –Франциско 
	6.9
	70 тыс.
	Большие разрушения

	1995 
	Сахалин Россия
	7.6
	2 тыс.
	Полностью разрушен г. Нефтегорск

	1997
	Северо- восток Ирана
	
	1.6 тыс.
	

	1999
	Турция
	
	14.1 тыс.
	

	2003
	Алжир
	
	2.5 тыс.
	

	2003
	Иран
	
	40 тыс.
	

	2004
	К западу от

о. Суматра
	9
	300тыс. чел
	От цунами пострадало 11 стран 

	2005
	Пакистан
	
	50 тыс.
	Почти 3 млн. остались без крова


Крупнейшие землетрясения второй половины XX и начала XXI века.
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