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Цель:
Изучить радиационный фон в здании гимназии и ее окрестностях.

Задачи:

1. Изучить теорию вопроса.

2. Изучить работу дозиметра.
3. Выяснить, как зависит радиационный фон от внешних условий (проветривание кабинета, высоты).
4. Установить влияние автомобильных выхлопов на радиационный фон на пр. Красноярский рабочий (в час пик).
5. Измерить радиационный фон продуктов.
Введение
Особое место среди всех экологических проблем занимает проблема радиационного воздействия на Природу и Человека.

В последнее время решение вопросов по обеспечению радиационной безопасности населения все больше волнуют население территорий. Так, в крае был организован сбор подписей за проведение референдума по вопросу строительства завода РТ-2, на что откликнулось более 100 тыс. красноярцев.


Исходя из изложенного, у нас появился интерес в изучении радиационной обстановки в нашей гимназии и ее окрестностях.
Радиация и человек (обзор теории)

4.1 Радиационный фактор в жизни человека
Закон радиоактивного распада

Главное свойство радиоактивного вещества – способность к спонтанному распаду. Это означает, что  время существования отдельных атомов может колебаться от долей секунды до миллиардов лет. Предсказать, когда произойдет распад данного атома, невозможно. Конкретный смысл  имеют только утверждения о поведении в среднем большой совокупности атомов. Закон радиоактивного распада  является статистическим, т. е. определяет среднее число атомов, распадающихся за определённый интервал времени

  Радиоактивные излучения губительным образом действуют на живые клетки.

Уровень внешнего гамма-фона, вызывающего внешнее облучение организма, зависит от концентрации ЕРН в данном месте и от интенсивности космического излучения (от высоты над уровнем моря) и колеблется в довольно широких пределах от 2-3 единиц до сотен микрорентген в час (мкР/час).


Радионуклиды, поступающие в организм с пищей, водой, воздухом, а также через кожу, вызывают внутреннее облучение.


Согласно исследованиям, проведенным в ряде европейских стран, США и Японии, подавляющая часть населения этих стран (95%) проживает в условиях естественного гамма-фона со значениями от 3-5 до 8-10 мкР/час, 3% - при 11-15 и 1,5% - при 18-20 мкР/час.


Средние годовые дозы внешнего облучения составляют при этом 30-60, 100 и 140 миллибэр соответственно. Но на Земле имеются отдельные участки суши с постоянно проживающим населением, на которых уровень природного гамма-фона в десятки раз выше средних значений.


На территории России естественный фон внешнего гамма-излучения также колеблется в широких пределах - в среднем от 3-4 до 17-20 мкР/час. Для регионов Сибири наиболее характерен фон в 5-15 с увеличением до 20-30 мкР/час и более высоких значений на участках выхода на земную поверхность некоторых коренных пород, в том числе руд или минералов с повышенным содержанием естественных радионуклидов.


В настоящее время население может подвергаться радиационному воздействию (кроме влияния естественного, природного фона): при проведении медицинских процедур (диагностика, лечение), при работе на объектах ядерной энергетики (персонал), при проживании в зоне влияния этих объектов, при проживании в зонах, загрязненных в результате испытаний ядерного оружия, многолетней деятельности и аварий на ядерно- и радиационно-опасных объектах, а также при работе с различными источниками ионизирующего излучения и в ряде других городов.

4.2 Источники радиоактивного загрязнения

(заражения) внешней среды

К этим источникам в настоящее время можно отнести следующие:

· урановая промышленность;

· ядерные реакторы разных типов;

· радиохимическая промышленность;

· места переработки и захоронения радиоактивных отходов;

· использование радионуклидов на объектах экономики страны;

· ядерные взрывы.

Рассмотрим кратко каждый из них.


Урановая промышленность занимается добычей, переработкой, обогащением урана и приготовлением ядерного топлива. Основным сырьем для этого топлива является 235U. Этот уран под действием тепловых нейтронов испытывает реакцию деления. В природном уране содержится всего 0.7% 235U. На каждом из этапов производства урановой промышленности возможно загрязнение окружающей среды, на рудниках - радионуклидами семейства 235U, 222R (радон) и другими продуктами его распада. Жидкие отходы гидрометаллургических урановых заводов, содержащие радиоактивные вещества, в частности 226Rа, могут попасть в ближайшие реки и озера.


Ядерные реакторы. При нормальной работе реакторов в них образуется 20% газообразных и летучих веществ. При нормальных условиях защиты в атмосферу попадает незначительный продукт этих веществ. Однако их утечки все же имеют место. Так, например, следует считать, что от 0,1 до 1% вырабатываемого в реакторе радиоактивного V (иттрия) все же попадает в атмосферу. В еще большей степени это относится к 41Аr (аргон) и другим инертным газам. Эти выбросы обычно происходят через трубы.


Радиохимическая промышленность. Регенерация ядерного топлива. 


Отработанные твэлы  поступают на предприятия регенерации ядерного топлива. Здесь производят выделение урана и плутония, а также продуктов деления урана, которые в дальнейшем могут быть использованы в качестве источников излучения, радиоактивных индикаторов и т. п.


Особые трудности вызывает очистка выходящих газов от 131I (йод). Некоторые количества этого йода все-таки попадают в атмосферу.


Места переработки и захоронения радиоактивных отходов. Ядерная техника породила сложную проблему удаления радиоактивных отходов. Но в настоящее время разработаны надежные, безопасные способы переработки и захоронения радиоактивных отходов. Причиной загрязнения окружающей среды в этом случае могут быть случайные аварии, связанные с разрушением хранилищ.


Использование радиоактивных нуклидов в мирных целях. При запуске ракетоносителей, а также при посадке спутников и космических кораблей возможны аварийные ситуации, когда радиоактивный источник может разрушиться и находящийся в нем радиоактивный нуклид 90Sr (стронций) 238Ри (плутоний) и др. могут стать источником радиоактивного загрязнения окружающей среды. Загрязнение атмосферы при аварии или сгорании радионуклидных источников тока, работающих на 90S, равносильно взрыву водородного боеприпаса. После сгорания такого источника тока мощностью всего 25 Вт загрязнение атмосферы сравнимо с загрязнением 90Sr атмосферы при взрыве двухмегатонной бомбы.


Локальные радиоактивные загрязнения после ядерных взрывов. Масштабы и уровни локальных радиоактивных загрязнений ядерных взрывов зависят от многих факторов: типа ядерных боеприпасов, вида взрывов, мощности, топографических и метеорологических условий.


Среди множества радионуклидов, образующихся в атмосфере при взрывах ядерных и термоядерных боеприпасов, основную радиационную опасность создают шесть нуклидов:


239Ри Т1/2 = 2,4 . 104 лет


90Sr   Т1/2 = 28,6 лет


89Sr    Т1/2 = 50,5 сут


137Ss   Т1/2 = 30,2 лет


131I      Т1/2 = 8 сут


14С      Т 1/2 = 5600 лет


Наибольшую радиационную опасность представляют 90Sr и 137Сs (цезий), которые легко усваиваются растениями и животными, в том числе и человеком.


Глобальные выпадения радиоактивных осадков после испытания ядерного оружия. Нуклиды 90Sr и 137Сs в составе глобальных осадков выпадают в водно-растворимой форме. Неразделившиеся 238U (уран), 235U и 239Ри осаждаются в основном в нерастворимой форме. Радиоактивные частицы, выпадающие из различных частей атмосферы, имеют высокую активность.

4.3 Единицы измерения радиоактивного

загрязнения и нормы радиационной безопасности


Поглощенная доза - это количество ионизирующего излучения, поглощенное единицей массы облучаемого объекта (тканями организма человека), и в единицах Си измеряется в Греях (Гр). 1 Гр = 100 рад. На практике дозу часто измеряют в рентгенах (Р). Рентген является внесистемной единицей. При дозе 1 Р в сухом воздухе объемом 1 см3 при 00С и давлении 760 мм рт. ст. образуется 2,08х109 пар ионов. 


Между дозой, измеряемой в рентгенах и радах, существует следующая связь: для воздуха 1 Р = 0,83 рад, для биотканей 1 Р = 0,93 рад. Приближенно можно считать, что 1 Р ( 1 рад. Для оценки радиоактивных загрязнений, особенно местности, широко используется такой показатель как мощность дозы - приращение дозы в единицу времени. В единицах Си - это грей в секунду (Гр/с).


Поглощенная доза в некоторых случаях недостаточна для оценки биологического воздействия излучения на организм. Специфика излучений и особенности их воздействия на организм человека учитываются при помощи эквивалентной дозы, отражающей способность данного вида излучения повреждать различные ткани организма. В единицах Си эквивалентная доза измеряется в зивертах (Зв); 1 Зв = 100 бэр (биологический эквивалент рентгена). Соотношение между бэром и радом зависит от вида ионизирующих излучений. Ориентировочно - для бета- гамма-излучений 1 рад; в случае альфа излучения 1 бэр = 1/20 рад.


В качестве определяющего критерия безопасности установлены дозовые пределы - обычные (повседневные) и вследствие радиационных аварий. Обычные пределы составляют в среднем для персонала 20 мЗв в год, а для населения - 1мЗв в год (100 мР в год). Планируемое повышение дозовых пределов допускается до 100 мЗв в год с разрешения территориальных органов и до 200 мЗв в год (20 Р в год) только с разрешения Госсанэпиднадзора России.


Мощность дозы на открытой местности не должна быть более 0,2 мкЗв/час (микрозиверт в час), то есть примерно 30 ( 20 мкР/ч (микрорентген в час).

Основные пределы доз

	Нормируемые
	Пределы доз

	величины
	Персонал (группа А)
	Население

	Эффективная доза
	20 мЗв в год в среднем за любые последовательные 5 лет, но не более 50 мЗв в год
	1 мЗв в год в среднем за любые последовательные 5 лет, но не более 5 мЗв в год

	Эквивалентная доза

 за год в:

·  хрусталике глаза;

· коже;

· кистях и стопах
	150 мЗв

500 мЗв

500 мЗв
	15 мЗв

50 мЗв

50 мЗв




4.4 Особенности ионизирующего излучения

при действии на живой организм


При изучении действия излучения на организм были определены следующие особенности:

1. Высокая эффективность поглощенной энергии. Малые количества поглощенной энергии излучения могут вызвать глубокие биологические изменения в организме.

2. Наличие скрытого или инкубационного периода проявляется в действии ионизирующего излучения. Этот период часто называют периодом мнимого благополучия. Продолжительность его сокращается при облучении в больших дозах.

3. Действие от малых доз может суммироваться или накапливаться. Этот эффект называется кумуляцией.

4. Излучение воздействует не только на данный живой организм, но и на его потомство. Это так называемый генетический эффект.

5. Различные органы живого организма имеют свою чувствительность к облучению. При ежедневном воздействии дозы 0,002-0,002 Гр уже наступают изменения в крови.

6. Не каждый организм в целом одинаково реагирует на облучение.

7. Облучение зависит от частоты. Одноразовое облучение в большой дозе вызывает более глубокие последствия, чем фракционированное.


Основные особенности биологического действия ионизирующих излучений на живой организм следующие:

1. Действие ионизирующих излучений на организм неощутимо человеком. У людей отсутствует орган чувств, который воспринимал бы ионизирующие излучения. Поэтому человек может проглотить, вдохнуть радиоактивное вещество без всяких первичных ощущений. Дозиметрические приборы являются как бы дополнительным органом чувств, предназначенным для восприятия ионизирующего излучения.

2. Видимые поражения кожного покрова, недомогание, характерное для лучевого заболевания, появляются не сразу, а спустя некоторое время.

3. Суммирование доз происходит скрыто. Если в организм человека систематически будут попадать радиоактивные вещества, то со временем дозы суммируются, что неизбежно приводит к лучевым заболеваниям.

4.5 Радиационная обстановка в Красноярском крае

Обеспечение радиационной безопасности на территории Красноярского края основывается на принципах, определенных Федеральным законом “О радиационной безопасности населения”.


В соответствии со ст. 3 Закона основными принципами являются:

1. Принцип нормирования - непревышение допустимых пределов индивидуальных доз облучения граждан от всех источников ионизирующего излучения.

2. Принцип оптимизации - поддержание с учетом экономических и социальных факторов на возможно низком и достижимом уровне индивидуальных доз облучения и числа облучаемых лиц при использовании любого источника ионизирующего излучения.

3. Принцип обоснования - запрещение всех видов деятельности по использованию источников ионизирующего излучения, при которых полученная для человека и общества польза не превышает риск возможного вреда, причиненного дополнительным к естественному радиационному фону облучения.


При радиационной аварии система радиационной безопасности населения основывается на следующих принципах:

· предполагаемые мероприятия по ликвидации последствий радиационной аварии должны приносить больше пользы, чем вреда;

· виды и масштаб деятельности по ликвидации последствий радиационной аварии должны быть реализованы таким образом, чтобы польза от снижения дозы ионизирующего излучения за исключением вреда, причиненного указанной деятельностью, была максимальной.


Законом Российской Федерации “О радиационной безопасности населения” на администрацию субъекта Российской Федерации возложен контроль за радиационной обстановкой на территории субъекта и учет доз облучения населения, а также создание условий для реализации и защиты прав граждан в области обеспечения радиационной безопасности.


Радиационная обстановка определяется целым рядом факторов и показателей, связанных с присутствием в среде обитания и в сфере жизнедеятельности человека (окружающей природной и техногенной среде) как естественных, так и искусственных радионуклидов, различных источников ионизирующего излучения (радиации), естественного или искусственного (техногенного) происхождения, а также нерадионуклидных (генерирующих) источников.


На территории Красноярского края имеются все разновидности ионизирующего излучения, определяющих радиационную обстановку;

· естественный (природный) радиационный фон: ионизирующее излучение земного и космического происхождения, в том числе природный гамма-фон;

· естественные радионуклиды и связанные с ними источники радиации природного или техногенного происхождения;

· искусственные радионуклиды и техногенные источники радиационного воздействия;

· нерадионуклидные (генерирующие) источники ионизирующего излучения.

4.6 Источники радиационной опасности


К ядерно- и радиационно-опасным объектам (производствам) Министерства по атомной энергии Российской Федерации относят:

· горно-химический комбинат (ГХК), созданный для наработки, выделения из облученного ядерного горючего (облученного урана) и очистки от осколочных элементов оружейного плутония, с реакторным и радиохимическим производствами, емкостями для хранения высокоактивных растворов, расположенными под землей (в “шахте”);

· полигон “Северный”, служащий для закачки в подземные горизонты низко-, средне- и частично высокоактивных жидких радиоактивных отходов (РАО);

· поверхностные бассейны-отстойники загрязненных сбросных вод; приповерхностные хранилища (могильники) для твердых РАО;

· “мокрое” хранилище (хранилище бассейнового типа) отработавших тепловыделяющих сборок (ОТВС) с российских и украинских АЭС (первый цех строившегося завода по переработке (регенерации) отработавшего ядерного топлива (ОЯТ)-РТ-2);

· электрохимический завод по изотопному разделению (обогащению) изотопов природного урана с хранилищем обедненного урана, бассейнами жидких и хранилищами твердых РАО;

· химико-металлургический завод по получению химических соединений радиоактивных элементов;

· загрязненные радионуклидами техногенного происхождения участки русла и поймы р. Енисей в результате почти 40-летней деятельности горно-химического комбината, в основном, его радиохимического завода. Ряд участков (“пятен”) с высокими, вплоть до категории “радиоактивные отходы”, уровнями загрязнения обнаружен на берегах реки Енисей и островах, в том числе в интенсивно посещаемых населением местах (о. Городской в г. Енисейске, пос. Б. Бальчуг, Стрелка и др.).


По имеющейся информации взрывы были произведены без серьезных технологических нарушений. Выбросов и загрязнения окружающей природной среды не наблюдалось. Но в то же время в подземных пластах, образовавшихся в результате взрывов, и в системе трещин в прилегающих породах сконцентрирована вся сумма радионуклидов как осколочного (продукты деления материала ядерного заряда), так и активационного (активированные элементы прилегающих пород) происхождения, а также килограммовые количества неразделившейся части заряда (уран-235, плутоний-239). К настоящему времени суммарная активность этих радионуклидов значительно уменьшилась, но все еще достигает (в отдельных полостях) больших величин - до 10 тысяч кюри. Потенциальную опасность, которая может возникнуть в случае выхода радионуклидов (особенно плутония) на поверхность с подземными водами, эти “могильники” РАО будут представлять в течение тысячи лет;

· разнообразные геологические формации, рудопроявления, выходящие на дневную поверхность породы и отложения с высокими содержаниями естественных радионуклидов (КРН). К настоящему времени на территории края их выявлено около 2000. Они могут создавать непосредственную повышенную радиационную опасность в виде ионизирующего излучения и опасность в результате выходов радона. Высокие концентрации радона уже установлены в ряде населенных пунктов, в том числе в жилых домах г. Красноярска, г. Минусинска, г. Канска, п. Атаманово и других;

· золо-шлаковые отвалы ТЭЦ, отвалы горнорудных производств цветной металлургии с повышенными концентрациями ЕРН, оборудование и прилегающие площадки поисково-разведочных и добычных скважин на нефть и газ, загрязненные естественными радионуклидами;

· радионуклидное загрязнение в северных и южных районах края в результате проведения ядерных испытаний на Новоземельском (Россия) и Семипалатинском (Казахстан) полигонах и полигоне Лобнор в Китае, а также радионуклидное загрязнение территории края в результате глобальных переносов и выпадений радионуклидов. Характер, масштабы, локализация этих загрязнений требуют дополнительного изучения.
Радиационное загрязнение реки Енисей - результат деятельности Красноярского горно-химического комбината

5.1 Описание приборов:

5.1.1 Дозиметр «Полынь 101»

Прибор предназначен для измерения эквивалентной дозы фотонного ионизирующего излучения и времени набора устанавливаемой дозы. Прибор так же обеспечивает индикаторный режим работы по вспышкам светодиода, частота которых прямо пропорциональна мощности дозы излучения. Прибор применяется для оперативного индивидуального контроля населением радиационной обстановки. 

Прибор позволяет измерять накопленную эквивалентную дозу внешнего облучения за время наблюдения от 1 до 99 суток.

Дозиметр-шагомер   «Полынь-101» является многофункцио​нальным устройством и может бить ис​пользован как дозиметр и как счетчик шагов.

Прибор в режиме «ДОЗИМЕТР» предназначен для измерения эквивалент​ной долы фотонного ионизирующего из​лучения и времени набора установленной дозы. Прибор также обеспечивает инди​каторный режим работы по вспышкам светодиода, частота которых прямо про​порциональна мощности дозы излучения. Прибор применяется для оперативного индивидуального контроля населением радиационной   обстановки.

Прибор в режиме «ДОЗИМЕТР» позволяет:

измерять накопленную эквивалентную дозу внешнего облучения за время на​блюдения   от   1   до  99   суток;

5.1.2 Переносной дозиметр. ДР-5В
Полевой  измеритель дозы. Уровень гамма-радиации 0,05мкР/ч-200р/ч обнаружение бета излучения (с хранения + поверка)

Высокочувствительный дозиметр, удобный для проведения радиационных обследований. Результат измерения и его погрешность индицируются непрерывно с момента начала измерений и постоянно уточняются. Процесс измерения можно прервать при достижении необходимой погрешности. Удачный алгоритм измерения, хорошая чувствительность и невысокая стоимость сделали ДКГ-03Д наиболее популярным дозиметром в 2004 году.

Назначение:

измерение мощности амбиентного эквивалента дозы Н*(10) гаммаизлучения; измерение амбиентного эквивалента дозы Н*(10) гамма-излучения (дозы оператора).

Свойства:

независимый перезапуск измерения мощности дозы и дозы;

непрерывное измерение с постоянным уточнением результата;

оценка радиационной обстановки звуковыми сигналами (щелчками), частота которой пропорциональна мощности дозы;

результат измерения с любой необходимой статистической погрешностью;

быстрый автоматический перезапуск прибора при изменении мощности дозы более чем 3,4 σ.
5.2 Результаты работы.
Нами был проведен ряд измерений, целью которых являлось получение значений естественного фона в г. Красноярске в окрестностях гимназии №7:

по периметру зданий, внутри зданий, в середине дорожного полотна. Было проведено измерение гамма фона продуктов и установлено, что фон минимален у замороженных продуктов.

Был измерен гамма фон в близи территорий заводов: «ХМЗ», «Красмаш».

Результаты измерений представлены в таблицах, в которых указанны значения радиационного (гамма) фона. Так же в качестве наглядной иллюстрации представлены диаграммы зависимости гамма фона от места положения. Величина радиационного фона измерялась в мкР/ч, 
расстояние в метрах.
Пояснения к таблицам.
Нами были произведены измерения гамма фона по периметру зданий старшей и младшей школы гимназии №7. Были произведены измерения на пр. Красноярский рабочий:

А) на трамвайных путях (на середине дорожного полотна), 
Б) от ост. Кразцветмет – ост. Баджей. 
Так же были произведены измерения в близи территорий заводов «ХМЗ», «Красмаш». 
Также были произведены замеры гамма фона в здании гимназии №7. 
В старшей школе (по периметру) средний фон составил – 14.5 мкР/ч, Младшей школе (по периметру) – 14,0 мкР/ч. 
На пр. Красноярский рабочий (ост. Кразцветмет – ост. Баджей) средний фон составил – 15,7 мкР/ч. – что выше чем в здании гимназии , но все-таки не превышает установленных норм. Это объясняется тем, что на пр. Красноярский рабочий фон повышается за счет большого количества автомобильных выхлопов.
Вблизи завода: «ХМЗ» гамма фон – 27,5 мкР/ч, «Красмаш» - 17,0 мкР/ч.
На диаграммах по оси «У» представлено гамма излучение в мкР/ч, по оси «Х» представлено расстояние в м. 

Замеры на всех объектах производились:

· 20 октября 2006 г.

· 15 декабря 2006 г.

· 6 января 2007 г.

· 21 января 2007 г.

На диаграмме результаты отмечены соответствующим цветом. 
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[image: image2.emf]пр. Красноярский рабочий (ост. Кразцветмет - ост. ДК 1 мая)
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[image: image3.emf]Младшая школа, торец
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[image: image4.emf]Младшая школа, левая сторона
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[image: image5.emf]Младшая школа, фасад
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[image: image6.emf]Старшая школа, левая стена
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[image: image7.emf]Старшая школа, торец
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[image: image8.emf]Старшая школа, правая стена
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[image: image9.emf]Старшая школа, фасад
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Уровень γ-излучения на участке пр. Красноярский рабочий.
(ост Кразцветмет – ост ДК 1 мая)
	Расстояние, м
	Гамма излучение, мкР/ч, 20 октября 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 15 декабря 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 6 января 2007 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 21 января 2007 г.

	0
	15,5
	15,8
	15,4
	15,5

	50
	15,7
	15,9
	15,3
	15,6

	100
	15,8
	15,6
	15,2
	15,8

	150
	15,4
	16,1
	15,6
	16

	200
	15,6
	16,2
	15,8
	16,3

	250
	15,2
	16
	15,2
	15,9

	300
	15,4
	15,7
	15,6
	15,8

	350
	15,8
	15,8
	16,2
	15,9

	400
	15,9
	15,6
	15,9
	15,6

	450
	16
	15,2
	15,7
	16,1

	500
	15,7
	15,7
	15,6
	16,2

	550
	15,5
	15,6
	15,1
	16

	600
	15,6
	15,8
	15,2
	15,7

	650
	15,3
	15,9
	15,7
	15,8

	700
	14,8
	16
	15,5
	15,6

	750
	15
	15,2
	15,6
	15,8

	800
	15,6
	16,5
	15,8
	15,6

	850
	15,2
	15,4
	16
	15,2

	900
	15,8
	15,9
	16,3
	15,7

	950
	15,3
	16,4
	15,9
	15,6

	1000
	15,4
	15,2
	15,8
	15,8


[image: image10.emf]пр. Красноярский рабочий (ост. ДК 1 мая - ост. Баджей)
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Уровень γ-излучения на участке пр. Красноярский рабочий.
(ост ДК 1 мая – ост «Баджей»)
	Расстояние, м
	Гамма излучение, мкР/ч, 20 октября 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 15 декабря 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 6 января 2007 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 21 января 2007 г.

	0
	15,5
	15,4
	15,9
	15,8

	50
	15,6
	15,3
	15,6
	15,9

	100
	15,3
	15,2
	15,9
	16

	150
	14,8
	15,6
	15,5
	15,7

	200
	15
	15,8
	14,9
	15,5

	250
	15,6
	15,2
	16,1
	15,6

	300
	15,2
	15,6
	15,8
	15,3

	350
	15,8
	16,2
	15,3
	14,8

	400
	15,3
	15,9
	15,8
	15

	450
	15,4
	15,7
	15,6
	15,6

	500
	15,3
	15,6
	15,4
	15,2

	550
	15,2
	15,1
	15,9
	15,8

	600
	15,6
	15,2
	15,6
	15,3

	650
	15,8
	15,7
	15,1
	15,4

	700
	15,2
	15,5
	15,2
	15,3

	750
	15,6
	16,1
	15,7
	15,2

	800
	16,2
	16,2
	15,5
	16,5

	850
	15,9
	16
	15,6
	15,4

	900
	15,9
	15,7
	15,8
	15,9

	950
	16,4
	15,8
	16
	16,4

	1000
	15,2
	15,6
	16,3
	15,2

	1050
	15,6
	15,2
	15,9
	15,6

	1100
	16,6
	15,7
	15,8
	16,6

	1150
	15,5
	15,6
	15,9
	15,5

	1200
	16
	15,8
	15,6
	16

	1250
	15,8
	15,9
	16,1
	15,8

	1300
	15,7
	16
	15,2
	15,7

	1350
	15,9
	15,2
	15,8
	15,9

	1400
	15,6
	16,5
	15,3
	15,6

	1450
	15,9
	16,2
	15,4
	15,9

	1500
	15,5
	16
	15,3
	15,5


[image: image11.emf]Младшая школа, правая сторона

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

растояние, м

гамма излучение, мР/ч

20 октября 2006 г.

15 декабря 2006 г.

6 января 2007 г.

21 января 2007 г.

Уровень γ-излучения
В окрестностях завода ХМЗ 
	Расстояние, м
	Гамма излучение, мкР/ч, 20 октября 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 15 декабря 2006 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 6 января 2007 г.
	Гамма излучение, мкР/ч, 21 января 2007 г.

	0
	27,5
	28,9
	28,5
	28,9

	50
	28,9
	29
	27,6
	29

	100
	29,8
	29,9
	29,9
	29,9

	150
	27,6
	30,5
	28,9
	30,5

	200
	29,6
	28,5
	30,6
	28,5

	250
	30,1
	27,6
	27,6
	27,6

	300
	29,7
	29,9
	28,4
	30,6

	350
	28,6
	28,9
	27,5
	27,6

	400
	29,6
	30,6
	28,9
	28,4

	450
	30,1
	27,6
	29,8
	27,5

	500
	30,5
	28,4
	27,6
	28,9

	550
	29,6
	29,3
	29,6
	28,4

	600
	28,4
	29,7
	30,1
	29,3


Уровень γ-излучения в кабинетах
Гимназии №7
	Кабинеты, №
	γ-излучение, мкР/ч

	
	20 октября 2006 г.
	21 января 2007 г.

	106
	14
	14,2

	201
	13,8
	14

	203
	14,2
	14,4

	205
	13,6
	13,7

	301
	14,2
	13,8

	302
	14,1
	14

	303*
	13
	13,8

	304
	14,3
	14,4

	305
	14
	14,2

	307*
	13,5
	13,7

	308
	14
	13,8

	405
	14,5
	14,4

	407
	16
	15,8

	406
	15
	15,3

	учительская
	13,8
	14

	Кабинет директора
	14,1
	14,2

	Медецинский кабинет
	14,2
	14,5


* - кабинет проветривался
Продукты
	Продукты
	Излучение, мкР/ч*

	Рыба (свежая)
	0,3

	Сыр
	0,1 

	Хлеб чёрный
	0,2

	Хлеб белый
	0,5

	Мясо (замороженное)
	0,1

	Мясо (свежее)
	0,4

	Яйца (сырые) 
	0,2

	Яйца (жаренные)
	0,3


* - при фоне в 14 мкР/ч
Так же нами был измерен радиационный фон на берегу р. Енисей, напротив гимназии №7, он составил 13,5 мкР/ч.

Измерение проводилось 2 февраля 2007 г. 

Выводы:

1. Радиационный фон  в здании гимназии не превышает установленных норм. 
2. На пр. Красноярский рабочий радиационный фон выше, но все-таки не превышает установленных норм. 
3. Радиационный фон в классных комнатах зависит от внешних условий - при проветривании кабинет было обнаружено что радиационный фон понижается. Так же было получено, что фон уменьшается в помещениях, на этажах выше. 
4. У всех нами исследованных продуктов питания низкий фон  γ-излучения и их безбоязненно можно употреблять  в пищу. 

5. В окрестностях ближайших к гимназии заводов гамма фон выше, и немного превышает установленные нормы.

6. На берегу р. Енисей напротив гимназии радиационный фон составил 13,5 мкР/ч. Радиационный фон вблизи водоёмов мал и не превышает 15 мкР/ч.
7. Полученная информация была доведена до сведенья учащихся и педагогов гимназии. 

С данным докладом авторы выступали на районной и краевой научно практических конференциях.
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