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Введение
Известно, что загрязненная вода, попадая в наш организм, вызывает 70-80 % всех известных болезней, на 30% ускоряет старение. Из-за употребление токсичной воды развиваются респираторные заболевания (ринит, бронхит), заболевания желудочно-кишечного тракта (гастрит, дуоденит), аллергические проявления (экзема, нейродермит), инфекционные заболевания (брюшной тиф, дизентерия и др.) Вот почему важно следить за качеством воды, которую мы пьем. Влияют на здоровье и примеси, содержащиеся в воде. Наиболее значимы в этом смысле соли Ca и Mg, определяющие жесткость воды, соли Fe, F, J, а также Cl – результат хлорирования воды в целях дезинфекции.

Повышенная жесткость воды является одной из причин заболеваемости населения мочекаменной, почечнокаменной, желчнокаменной болезнью, холециститом.

Повышенную жесткость визуально можно определить по следующим признакам: накипь при кипячении, плохое намыливание при стирке, плохое заваривание чая. [1] 

Проблемой № 1 на Земле, по определению ЮНЕСКО, является проблема питьевой воды. К ее решению привлечен наиболее многочисленный отряд гидрогеологов (гидрогеологическая съемка, поиски, разведка месторождений подземных вод). В некоторых регионах мира ресурсы пресных подземных вод близки к исчерпанию (Северная Африка, Ближний Восток, Южная Европа, Южная Азия). 
Остро стоит проблема питьевой воды и в Татарстане, особенно в его юго-восточных нефтедобывающих районах. В районах нефтедобычи, например, становится обычной смена родников пресных вод солеными и рассольными, что подрывает основы самой жизни. В настоящее время огромные средства затрачиваются на организацию мониторинга подземных вод (система наблюдений с целью предохранения подземных вод от истощения и загрязнения). Подобные работы развиваются в Татарстане, особенно в нефтедобывающих юго-восточных регионах.[2] Результаты мониторинга известны узкому кругу специалистов. Зная, что проблема питьевой воды является острой для нашего региона, мы решили самостоятельно исследовать качество водопроводной воды в нашем городе на показатель  минерализации. Мы хотим знать, какую воду мы пьем.

Цели и задачи
Цели
· Определить одинаково ли качество воды по минерализации в зданиях г. Азнакаево

· Развеять или подтвердить информацию о том, что вода в разных частях города имеет разное качество.

· Установить, соответствует ли местная питьевая вода ГОСТу по показателю минерализации.
Задачи

1. Выяснить на Азнакаевском предприятии тепловых сетей характер водоснабжения г.Азнакаево.
2. Провести выборочные замеры минерализации водопроводной холодной воды в зданиях в разных частях г.Азнакаево.
3. Провести картографический анализ качества водопроводной воды в разных частях г.Азнакаево.
4. Проанализировать данные и сделать выводы.
5. Довести результаты исследований до Азнакаевского предприятия тепловых сетей.

Методика работы.

Замер минерализации водопроводной воды в зданиях г.Азнакаево.

Замер минерализации воды производился сертифицированным прибором - солемером TDS – EZ. Принцип работы прибора основан на проводимости тока в воде. Чем больше в воде растворенных элементов (минерализация), тем больше проводимость тока, тем больше показания прибора.
Для получения более достоверных данных вода отбиралась преимущественно на первых этажах зданий.  Перед отбором воды на замер в течение 30 секунд сливалась застойная вода. В каждой пробе минерализация определялась трижды, после чего рассчитывалось среднее значение. Сделано 330 замеров в 110 точках.
Для оценки качества водопроводной воды в разных частях г.Азнакаево, результаты замера нанесены на карту. На карте нанесены цветные изолинии, указывающие минерализацию.
Анализ производился на основе полученных данных, карты, а так же информации Азнакаевского предприятия тепловых сетей.

Ход работы.
Для выяснения того, как происходит водоснабжение г.Азнакаево, мы посетили Азнакаевское предприятие тепловых сетей. Специалист рассказал нам, что водоснабжение города производится из  трех источников: Камский водозабор, Балтачевский водозабор, водозабор «Урсай-Ключ». Качество и объемы поступающейй воды различаются:

	№ п/п
	Водозабор
	Объем воды (м3/сут)
	Средняя минерализация (г/л)
	Характер воды

	1
	Камский
	3000
	450
	Подрусловая (речная)

	2
	Балтачевский
	6000
	750
	Подземная (родник +  5 скважин)

	3
	Урсай-Ключ
	5000
	300
	Подземная (родник +  9 скважин)


Вода поступает в город по разветвленной системе трубопроводов. Однако вода указанных источников предварительно не смешивается, а поступает в общую сеть в разных местах (карта прилагается). Камская вода поступает из водонасосной станции на горе Манауз, где она очищается и обеззараживается. Труба с Балтачевской водой подключается в районе АПТС. Вода «Урсай-ключ» подается из водонасосной станции около электроподстанции (микрорайон улицы Шайхутдинова).

Таким образом, мы предположили, что вода из указанных источников размешивается неравномерно. Тем более, что часть населения замечает разницу вкуса воды в разных частях города.

Мы взяли план - карту города и отметили на ней здания, в которых собирались замерить воду на показатель минерализации. Между ближайшими исследуемыми зданиями оставляли примерно 2 дома. Всего было отобрано воды в 110 точках (зданиях) (таблица 1). Так как мы производили в каждой точке трехразовый замер, то у нас получилось 330 замеров и 110 средних показателей. Одновременно мы наносили порядковый номер замера на карту, здание выделяли цветом. 

По полученным данным была построена карта распределения минерализации в г.Азнакаево (карта прилагается). По карте видно, что, как и предполагалось, размешивание воды происходит неравномерно. 

Балтачевская вода имея самую большую минерализацию и объем, поэтому заполняет большую часть города: ул.Гагарина; квартал ограниченный ул.Ленина-Гагарина-Султангалиева-Хасанова; половина микрорайона Шайхутдинова; почти вся ул.Султангалиева и ул.Булгар. 

Слева от этой области вода более низкой минерализации – это область распространения камской воды. 

Справа от области Балтачевской воды зона распространения самой чистой воды Урсай-ключ.

Область повышенной минерализации в северной части (Баня, МСОШ №3) предположительно объясняется наличием тупиковых зон, где вода застаивается и увеличивается минерализация из-за ржавчины в трубах.

Хотя Камская вода менее минерализована, чем Балтачевская, но зато имеет худшие вкусовые качества. Поэтому зону распространения Камской и Балтачевской воды можно отнести к области воды низкого качества.

Вода «Урсай-ключ» самая чистая, поэтому область распространения этой воды самая благоприятная.
Таблица 1

Таблица замеров минерализации водопроводной воды в г.Азнакаево солемером TDS-EZ

	№ пункта замера
	Минерализация (мг/л)
	№ пункта замера
	Минерализация (мг/л)
	№ пункта замера
	Минерализация (мг/л)

	1
	831
	38
	798
	74
	670

	2
	625
	39
	740
	75
	937

	3
	611
	40
	738
	76
	691

	4
	811
	41
	677
	77
	649

	5
	626
	42
	846
	78
	669

	6
	645
	43
	688
	79
	707

	7
	646
	44
	713
	80
	711

	8
	619
	45
	696
	81
	702

	9
	741
	46
	671
	82
	869

	10
	673
	47
	692
	83
	715

	11
	701
	48
	744
	84
	590

	12
	676
	49
	742
	85
	608

	13
	776
	50
	695
	86
	730

	14
	640
	51
	653
	87
	797

	15
	664
	52
	635
	88
	702

	16
	688
	53
	680
	89
	846

	17
	702
	54
	708
	90
	841

	18
	662
	55
	684
	91
	853

	19
	694
	56
	657
	92
	862

	20
	705
	57
	557
	93
	793

	21
	708
	58
	659
	94
	700

	22
	710
	59
	652
	95
	774

	23
	745
	60
	740
	96
	800

	24
	691
	61
	740
	97
	804

	25
	638
	62
	730
	98
	790

	26
	661
	63
	663
	99
	774

	27
	642
	64
	760
	100
	729

	28
	734
	65
	698
	101
	742

	29
	672
	66
	688
	102
	767

	30
	751
	67
	737
	103
	771

	31
	734
	68
	710
	104
	713

	32
	688
	69
	684
	105
	726

	33
	651
	70
	666
	106
	622

	35
	851
	71
	684
	107
	719

	36
	819
	72
	736
	108
	722

	37
	694
	73
	669
	109
	717

	
	
	
	
	110
	отбракована


Выводы

1. Водоснабжение г.Азнакаево осуществляется из трех источников с различными показателями качества воды. Самая качественная вода месторождения подземных вод «Урсай-ключ». Вода Балтачевского водозабора более минерализована. Вода камского водозабора менее минерализована, чем Балтачевская, но имеет худшие вкусовые качества (речная вода).

2. Во всех произведенных замерах превышение норм по минерализации не замечено. 

3. Воды разных источников предварительно не смешиваются и подключаются к водопроводной сети в разных местах. 

4. По этой причине воды неравномерно распространяются по городу. Большая часть города снабжается водой низкого качества. Вода «Урсай-Ключ» имеет небольшое распространение и частично разбавляет остальные воды.
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