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Введение

Вы думаете человек – царь природы? Что он – совершенное создание? А ведь существуют животные, которые опровергают это утверждение.

Летом наша семья отдыхала на море. Когда я пошла купаться, то на прибрежных скалах увидела странных существ: они были шарообразной формы, темного цвета и все покрыты длинными иглами. Мама сказала, что это морские ежи. Я удивилась: они носят такое же название, как и обычные лесные ежи. Интересно, а почему их назвали одинаково? Может потому что они все в иглах, или у них есть что-то еще общее?
Этимология слова «еж» такова: слово общеславянское, образовано от основы «егх» («еж») – колоть. Еж – буквально «колющее животное». Далее это слово связано с греч. «змея», арм. «гадюка», т.е. «еж» - «относящийся к змее», возможно табуистическое название «пожиратель змей».
Цель нашей научной работы – изучить особенности жизни морского и лесного ежей.

Актуальность работы заключается:

- в развитии энциклопедических знаний;

- в умении представлять информацию в интересной форме;

- в навыке самостоятельно находить причинно-следственные связи в изучаемой информации.

Были поставлены следующие задачи:

1. изучить общую информацию о животных;

2. классифицировать материал по критериям:

- внешний вид;

- способ защиты;

- способ размножения;

- место обитания;

- значение для природы;

- значение для человека;

- уникальность.

3. оформить сравнительную таблицу;

4. подтвердить или опровергнуть выдвинутую гипотезу.

Гипотеза: общее название и разная среда обитания предполагает наличие общего и различного.
Глава1. Разнообразие морских ежей

Морские ежи – представители семейства иглокожих, к которому принадлежит и морские звезды. К иглокожим ежи относятся заслуженно: у них все тело усажено иголками. Это очень древние животные, населявшие Землю еще 500 млн лет назад. В прошлом их было более 2000 видов, сейчас же насчитывается около 800.

Эти морские животные встречаются на глубинах до 10 000 м, в морях и океанах всех широт. Нет их только в малосоленых Каспийском, Черном и частично Балтийском морях, так как ежи очень чувствительны к солености воды. Обитают ежи в зарослях водорослей, на камнях, на коралловых рифах, на грунте и даже в грунте, на скалах.

Морские ежи очень разные. Есть совсем крошки – 2-3 см в диаметре, есть гиганты до 20 см. Есть ежи колючие и не очень. Есть даже ежи правильные и неправильные: у правильных форма круглая и построены они строго по радиальной лучевой симметрии. У неправильных же и форма не та – плоская (при этом может быть еще и сердцевидная, бутылкообразная, яйцеобразная) и построены они не симметрично.
Тело ежей снаружи защищено панцирем, который состоит из известковых пластин и покрыт тонкой мягкой кожей, богатой чувствительными клетками. Панцирь ежей усеян множеством известковых игл. К панцирю иглы присоединены с помощью суставной сумки с мышечными волокнами и поэтому могут двигаться в разных направлениях, что дает ежа использовать их в разных целях.

Ежи передвигаются с помощью амбулакральных ножек, выходящих сквозь поры в пластинках на брюшной стороне панциря. Рот расположен на нижней (брюшной) стороне тела, как правило, в центре и снабжен характерным «грызущим» ротовым аппаратом так называемым «аристотелевым фонарем», идеально приспособленным лоя перетирания водорослей и малоподвижных животных. 
Ядовитые морские ежи распространены в основном в тропических и субтропических районах Индийского, Тихого и Атлантического океанов. И на такого ежа лучше не наступать, так как известковые иглы легко обламываются, а в их полости содержится яд. Даже перчатки и гидрокостюм не гарантируют полную защиту.

Питание морских ежей разнообразно. Ежи всеядны. Пожирают они мертвых рыб, живых дафний, мелких морских звезд и улиток, ракушки, собственных сородичей, а также водоросли всех видов. В их меню входят и губки, мшанки, асцидии, мягкие кораллы. Некоторые ежи питаются устрицами.

Хоть и встречаются среди морских ежей хищники, чаще жертвами являются они сами. Врагов у них много – рыбы, омары, птицы, котики и даже морские звезды.

Но самый страшный враг морского ежа – человек, вооруженный современным снаряжением, техникой и главное – страстным желанием наживы. Ведь ежи - ценный 

морской продукт.
Глава 2. Лесные ежи

Семейство ежовых (Erinaceidae) – это небольшое семейство, объединяющее не более полутора десятков видов, делится на две четко обособленные группы. В одну из них входят гимнуры, похожие на крупных землероек. Другая группа – ежи, «колючий облик» которых всем хорошо знаком. В нашей стране встречаются пять видов ежей.

Ежи – одни из наиболее крупных насекомоядных: длина тела достигает 45 см, вес до 1 кг. Тело шаровидной формы, без заметного снаружи деления на голову, шею и туловище, покрыто сверху очень твердыми иглами длиной до 3 см. Ноги и хвост короткие, уши же, в отличие от других насекомоядных, длинные, особенно у обитателей пустынь. Глаза также лучше развиты, чем у других представителей отряда. Под кожей на спине находится толстый слой особой кольцевой мускулатуры, при напряжении которой зверек сворачивается в клубок, топорща во все стороны иголки. Внутрь этого колючего шара еж прячет все непокрытые иголками части тела – брюхо, лапы, мордочку. Колючки с темным основанием и светлой вершиной, так что окраска у ежей какая-то неопределенная –  буровато-серо-белесая.
Ежи – обитатели лесных и открытых пространств. В России одни из них населяют смешанные леса и лесостепи Европейской части, юга Сибири, Приморья, другие – полупустыни Прикаспия и Предкавказья. Это наземные животные, передвигаются шагом или развалистой рысью. Активны они в темное время суток, едят любую животную пищу и изредка плоды растений. Для многих характерна зимняя спячка.

Размножаются ежи раз в год весной, в помете от 3 до 8 детенышей. Ежата родятся слепыми, почти без волос, но уже через несколько часов после появления на свет они начинают покрываться мягкими иглами. А в трехнедельном возрасте молодые ежики уже во всем похожи на взрослых и даже умеют сворачиваться в клубок. Научившись спасаться от врагов, они 2-3 недели ходят в поисках пищи со своей матерью. А затем семья распадается.
Хотя ежа можно назвать всеядным животным, все-таки основу его рациона составляют беспозвоночные животные. По способу добывания пищи еж – типичный собиратель. Он бродит по лесу, шумно шурша листвой и травой, вороша носом подстилку и выуживая оттуда все съедобное – взрослых насекомых, их личинок, слизней. Поэтому ему на зуб редко попадается добыча, требующая активной охоты. Больше всего еж ест уховерток, саранчовых – кузнечиков и кобылок, крупных жуков – жужелиц и тд. На берегу высыхающего водоема зверек способен ухватить лягушонка, где-нибудь среди лесных кочек поймать зазевавшуюся молодую полевку. Наткнувшись на раненую пернатую дичь, еж не задумываясь начинает пожирать подранка, вовсе не заботясь от том, мертва или жива его жертва. Как к лакомству относится еж к мертвечине, может еще несколько дней приходить к найденному трупу крупного животного.
Глава 3. Классификация общих и различных черт животных по критериям

Для того, чтобы выявить общие и различные особенности морского и лесного ежей, мы выделили следующие критерии:

	       Критерии

 
	                Морской еж
	                       Лесной еж
                  (обыкновенный)

	1. Внешний вид
	По внешнему виду морской еж напоминает подушечку для булавок. Есть совсем крошки – 2-3 см в диаметре, есть гиганты до 20 см. есть колючие и не очень. Бывают ежи круглые и плоские. Тело ежей снаружи защищено панцирем, который состоит из известковых пластин и усеян множеством известковых игл. Окраска очень разнообразна: от беловато-желтого до ярко-красного и фиолетового.
	Длина тела ежа – 20-30 см, вес – 600-700 г. На удлиненной, вытянутой в небольшой хоботок мордочке – довольно крупные черные глаза, небольшие мохнатые ушки, голый кончик носа постоянно в движении. Конечности с сильными когтями, длинными и толстыми. Иглистый  панцирь занимает всю верхнюю часть тела, спускаясь от бока и доходя от темени. Основание иголок темное, а вершина светлая.

	2. Место обитания
	Морские ежи встречаются на глубинах до 10 000 м, в морях и океанах всех широт. Нет их только в малосоленых Каспийском, Черном и частично Балтийском морях. Обитают ежи в зарослях водорослей, на камнях, на коралловых рифах, на грунте и на скалах.
	Область обитания лесного ежа разорвана. На Западе – это Европа, Кавказ, Закавказье и Западная Сибирь. На Востоке – районы от Южного Забайкалья до берегов Японского и Желтого морей. На этих просторах ежи водятся в лесах, на лугах и в степях. Но в хвойные  таежные леса ежи не заходят, и в тайге их можно встретить только по берегам рек.

	3. Способ размножения
	Морские ежи – разнополые животные. Соотношение полов составляет 1:1. Внешне самцы и самки неразличимы. Они имеют по 4-5 гонад (половых желез). Личинки развиваются в планктоне в течение 3-4 недель и оседают на дно на твердый грунт и водоросли. Иногда, особенно в холодных морях, «икра» развивается в специальных сумках на теле самки.
	Размножаются ежи раз в год, гон у них начинается сразу после зимней спячки. Спустя примерно 50 дней рождаются 5-7 детенышей.

	4. Функции игл
	Иглы присоединены к панцирю с помощью суставной сумки с мышечными волокнами и поэтому они могут двигаться в разных направлениях. Это дает ежам возможность использовать их в разных целях:
1. при передвижении;

2. для захвата добычи и ее удержании;

3. при еде; 

4. при строительстве норки;

5. для защиты от врагов;

6. для удаления застрявших частиц.
	Своеобразная защита в виде иглистого панциря вынудила ежей развить специальные механизмы, обеспечивающие подвижность игл. В коже ежей есть мышцы-подниматели, они закрепляются на нижней и боковой поверхности луковиц игл и, огибая их снизу, распространяются веерообразно, расширяясь в верхних слоях кожи. Это позволяет разворачивать иглы. Иглы для лесного ежа служат:
1. для обороны,

2. для лазания,

3. как своеобразный амортизатор – ежу не страшно падать со второго этажа.

	5. Способ защиты
	Если на морского ежа внезапно упадет тень, он сразу же направляет иглы в сторону опасности, складывая их вместе по нескольку штук в острую, твердую пику. У некоторых видов ежей в кончиках игл содержатся ядовитые вещества, способные умертвить краба, ящерицу и небольшую рыбу. Сами ежи не нападают, а наоборот пытаются убежать от опасности. 
	При первых же признаках опасности еже припадает брюхом к земле и «надвигает» колючий панцирь на голову и бока тела, становясь похожим на утыканную иголками плоскую подушку, которая время от времени подпрыгивает на месте для того, чтобы испугать врага, а то и достать его иголками. Если же угроза реальна, еж быстро сворачивается в плотный клубок, из которого видны только кончик носа и коготки. При этом зверек издает монотонные звуки. В таком состоянии еж может оставаться несколько часов, время от времени ослабляя напряжение мышц и высвобождая подвижный хоботок, чтобы оценить обстановку «захлопнуться» обратно, если опасность не миновала.

	6. Значение для природы
	Положительное:
1. очищают воду от радиоактивных веществ;

2. участвуют в поддержании определенного состава морской воды, поглощая из нее большое количество углекислого кальция для построения своего скелета.

Отрицательное:

1. При возрастании численности уничтожают редкие водоросли, тем самым, разрушая морскую экосистему.
	Положительное:
1. своеобразный «санитар» леса;
2. уничтожение вредных для леса насекомых и слизней.

Отрицательное:

1. разоряет жилища птиц, поедая яйца и птенцов, а также лягушек и других животных.

	7. Значение для человека
	Положительное:
Икра морских ежей является ценным продуктом, содержащим большое количество биологически-активных веществ, которые (всего две ампулы) спасают жизнь людям, пораженных инфарктом и:

1. нормализуют кровяное давление;
2. регулирует гормональную систему организма;

3. повышает сопротивляемость организма к различного рода инфекциям;
4. способствует восстановлению сил после перенесенных операций;

5. обладает общеукрепляющим и омолаживающим эффектом;

6. помогает при болезнях желудочно-кишечного тракта (гастритах, язвах);

7. уменьшает нежелательные последствия при лучевой терапии;

8. используется при физической и умственной утомляемости;

9. применяется при стрессовых воздействиях, особенно длительных и истощающих;

10. используют для улучшения функций сердечно – сосудистой системы и щитовидной железы;

11. являются прекрасным объектом для экспериментальных исследований. В настоящее время проводятся исследования в Институте питания и Минздрава и согласно предварительным данным Ирка морских ежей может быть использована для профилактики онкологических заболеваний и защиты иммунной системы организма.

Отрицательное:

1. контакт с ядовитыми иглами морского ежа вызывает сильную боль, расстройство речи, дыхательную недостаточность, в тяжелых случаях возможен паралич и даже смерть.
	Положительное:
1. уничтожает гнезда вместе с выводком грызунов, вредящих сельскому хозяйству.

Отрицательное:

1. является переносчиком всевозможных клещей и блох (играя с ежиком, есть опасность быть укушенным энцефалитным клещом), а также переносит некоторые болезни домашних животных.

	8. Уникальность
	Морские ежи имеют дифференцированную, хорошо развитую иммунную систему, которая не изменяется в течение всей жизни животного, т.е. приобретенный иммунитет, характерный для человека и высших животных, у них отсутствует. Ученые ломают голову, для чего иглокожим такой развитый иммунитет. А также морские ежи по генетическим характеристикам похожи на людей! Это животное имеет около 23 300 разнообразных генов (для сравнения, плодовая мушка дрозофила имеет приблизительно 13 600 генов, а человек – около 20-25 тысяч.)
И еще исследования показали, что морские ежи являются самыми долгоживущими животными на Земле. Они могут прожить порядка 100 лет, а некоторые и до 200 и более лет и погибают только от хищников и болезней, не обнаруживая никаких признаков старения.
	Уникальность лесного ежа в феноменальной невосприимчивости к всевозможным ядам. Он без особого ущерба для здоровья может съесть ядовитую шпанскую мушку и жука-нарывника, от которых даже человеку не поздоровиться. Довольно легко еж переносит укус гадюки. Безо всякой опаски зверек разоряет  земляные гнезда шмелей и ос, чтобы добраться до личинок. На ежей практически не действует мышъяк, синильная кислота, сулема.


Сравнительный анализ

После составления данной таблицы нам удалось провести сравнительный анализ по выделенным критериям.
Мы выяснили, что в большей степени морские и лесные ежи похожи по внешнему признаку: они оба напоминают подушечку для булавок. Тело ежей снаружи защищены панцирем, из которого во все стороны торчат иглы. Также схожи функции и функции игл: они одинаково прикреплены к панцирю с помощью суставной сумки, подвижны и используются ежами в разных целях. Иглы нужны для передвижения, для захвата добычи и ее удержания, для строительства норок, как своеобразный амортизатор и, конечно же, для защиты от врагов. Способ защиты также одинаков: иглы здесь играют главную роль. При первых же признаках опасности ежи выставляют иглы, пытаясь защититься. Это единственный способ защиты от врагов: ежи первыми не нападают. Так же схоже их значение для природы: и морские, и лесные ежи являются важной составной частью среди обитания. Морские ежи очищают воду от радиоактивных веществ, участвуют в поддержании определенного состава морской воды. Лесные ежи уничтожают вредных для леса насекомых и слизней, а также очищают лес от погибших животных. Но ежи также и наносят вред: морские уничтожают редкие водоросли, тем самым, разрушая экосистему моря; лесные – разоряют жилища птиц и животных, поедая выводок.
В меньшей степени морские и лесные ежи похожи в своем значении в жизни человека. Лесные ежи уничтожают гнезда вместе с выводком грызунов, вредящих сельскому хозяйству. Значение же морских ежей намного значительней. Этих животных люди вылавливают тоннами из-за икры. Икра морских ежей является ценным продуктом. Ее широко используют в медицине. В настоящее время проводятся исследования и согласно предварительным данным, икра морских ежей может быть использована для профилактики онкологических заболеваний и защиты иммунной системы организма. Также и морские, и лесные ежи имеют отрицательное воздействие на человека. Лесной еж является переносчиком всевозможных клещей, а морской может причинить довольно много беспокойства своими ядовитыми иглами.
В большей степени эти животные имеют различия в среде обитания: морской – в море, лесной, соответственно, в лесах, в степях и на лугах. Также у них различны способы размножения: морские ежи откладывают икру, а лесные выводят детенышей; и особенности поведения, которые связаны непосредственно с их средой обитания. Это строительство жилища, зимняя спячка лесного ежа, способы ухаживания.

Уникальность лесного ежа состоит в том, что ему практически не страшны любые яды. Он довольно легко переносит укус ядовитой гадюки. 

Уникальность же морского ежа не имеет границ. Эти животные имеют хорошо развитую иммунную систему, которая не изменяется в течение всей жизни. Морские ежи по генетическим характеристикам схожи с человеком. А также морские ежи являются самыми долгоживущими животными на Земле. Ученые еще до конца не изучили феномен морского ежа, поэтому сегодня проводятся множество исследований.
Таким образом, мы подтвердили нашу гипотезу, что общее название и разная среда обитания предполагает наличие общего и различного.

Заключение 

И в заключении хотелось бы сказать: в процессе работы над исследованием мы пришли к выводу, что уникальность человека может быть подвергнута сомнению. А ведь мы изучили только двух представителей животного мира! И кто знает, сколько еще неразгаданных тайн и загадок таят в себе эти странные существа!
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