МОУ «Эльгяйская средняя общеобразовательная школа им.П.Х.Староватова»

МОУДОД «Эльгяйский региональный музейно-экологический

 центр им.Б.Н.Андреева»

Определение загрязненности воздуха по состоянию хвои сосны  

Работа: Семеновой Туйаары

Ученицы 5 класса ЭСОШ

Сунтарского улуса

Руководитель: Алексеева С.Л.

Педагог-библиотекарь ЭРМЭЦ

2007

Содержание 

 Введение                                                                                  

Исследовательская часть                                           

Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки 

 загрязненности воздуха

Определение загрязненности воздуха по продолжительности жизни 

хвои сосны.

Заключение 

Использованная литература

Приложения  

Введение

Роль атмосферы в природе огромна. Наличие вокруг земного шара атмосферы определяет температуру воздуха, защищает от вредных излучений. Атмосферы оказывает влияние на реки, растения, почву. Чистый воздух необходим для жизни человека, растений и животных.  Атмосферные загрязнения оказывают отрицательные влияния на живые организмы, что приводит к сокращению их вида и численности, заболеваемости человека. 

Актуальность: загрязненный воздух отрицательно влияет на лес.

Цель работы: определить влияние загрязнения воздуха на  состояние хвои сосны.

Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:
1) определить состояния хвои;

2) определить продолжительность жизни хвои;

3) выявить причины загрязнения воздуха;

4) разработать меры по охране леса.

Гипотеза:  если загрязнения воздуха будет увеличиваться, то лес может погибнуть. 

Новизна работы: определение загрязненности воздуха с.Эльгяй

Объект исследования: участки  леса по улице Кюндя и аэропорт.

Методы исследования: метод биоиндикации.

 Исследовательская часть

 Определение состояния хвои сосны обыкновенной

 для оценки загрязненности воздуха

Незагрязненных лесах основная масса хвои сосны здорова, не имеет повреждений и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зеленые пятня  и некротические точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязненной атмосфере проявляются повреждения и снижается продолжительность жизни хвои сосны.

Методика определения состояния хвои:

1) выбрать конкретные участки леса, контрастные по уровню атмосферного загрязнения – вблизи автодорог, предприятий и т.д.   

2) С ветвей 5-10 деревьев отбирают побеги. С них отбирают всю хвою и визуально исследуют ее состояние.

3) Данные заносят в таблицу.

Ход работы:

1) Выбрали участки леса вблизи автодорог – участок по улице Кюндя, а также участок леса в аэропорту. Участок «аэропорт» контрастный по уровню загрязнения – проходит автотрасса и рядом свалка.

2) С 10  деревьев собрали хвою – 450-500 штук. Визуально сделали анализ их состояния.

3)  Результаты исследования занесли в таблицу.

Таблица №1

Повреждение и усыхание хвои сосны обыкновенной в разных зонах

	Состояние хвои
	Участок № 1 (ул.Кюндя)
	Участок №2(авиапорт)

	
	Количество хвоинок
	% хвоинок от общего количества
	Количество хвоинок
	% хвоинок от общего количества

	Общее количество
	450
	100
	500
	100

	Повреждения хвои:

Класс 1

Класс 2

Класс 3
	309

100

41
	68,7

22,2

9,1
	403

90

7
	55.8

18

1.4

	Усыхание  хвои:

Класс 1

Класс 2

Класс 3

Класс 4
	415

16

3

16
	92,2

3,5

0,8

3,5
	426

14

13

47
	85.2

2.8

2.6

9.4


 Определение загрязненности атмосферы 

по продолжительности жизни хвои.

Чувствительной к техногенному загрязнению воздуха является продолжительность жизни хвои сосны (от 1 до 4-5 и более лет).

С целью определения продолжительности хвои необходимо осмотреть не менее 20 деревьев  на каждом участке.  

Таблица №2

Продолжительность жизни хвои сосны обыкновенной

	Состояние хвои
	Участок № 1 (ул.Кюндя)
	Участок №2(авиапорт)

	
	Количество деревьев
	% от общего количества деревьев
	Количество деревьев
	% от общего количества

деревьев

	Общее количество
	28
	100
	25
	100

	С возрастом хвои 4-5 лет и более   

 В1
	13
	46,4
	9
	36

	С возрастом хвои 3-4 года         

 В2
	8
	28,6
	10
	40

	С возрастом 2-3 года   

 В3
	7
	25
	6
	24


Вычисляем индекс продолжительности жизни хвои сосны по формуле:

Q = 3В1 + 2В2 + В3
        В1 + В2 + В3
Где В1, В2,В3 – количество деревьев с данной продолжительностью жизни хвои. 

Находим Q:

Q1 = 3*13 + 2*8 + 7  = 2,21

13 + 8 + 7

Q2 = 3*9 + 2*10 + 6  = 2,12

        9 + 10 + 6

Qср= 2,17

Заключение

Считается, что наиболее чувствительны к загрязнениям воздуха сосновые леса. Чувствительным к загрязнению воздуха является хвоя, а также продолжительность жизни хвои. При хроническом загрязнении лесов наблюдаются повреждения и преждевременное опадение хвои сосны. В зоне загрязнения отмечается снижение массы хвои на 30-60% .

В нашей работе мы определили степень повреждения хвои. Выяснили, что на опытных участках состояние хвои удовлетворительное. Наибольший процент у хвоинок без пятен и некрозов. Это означает, что воздух более чище. Но более четверти хвои имеют пятна и некроза. Это  указывает, что воздух не совсем чистый. Автомобильная дорога все таки влияет на состояние сосен.

Определили продолжительность жизни хвои. Вычислили его индекс. Чем выше индекс Q, тем больше продолжительность жизни хвои сосны, а значит – и чище воздух. По результатам нашего исследования, индекс Q  равен 2,21 и 2,14. из этого следует, что воздух достаточно чистый.

После проведения этого исследования мы пришли к выводу, что воздух нашего села более чистый, но все равно выхлопные газы автомобилей оказывают негативное влияние на состояние лесной экосистемы. Мы планируем продолжить наши исследования в следующем году, только тогда мы сможет узнать как влияет качество воздуха на состояние лесов.

 Для сохранения экологии лесов нужно принять меры по их охране. Сейчас в европейских странах автомобили переходят на экологически чистое топливо – это газ и др.
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