Тезис

Астрономия всегда была и будет на переднем крае науки. Окружающий нас Мир бесконечен и бесконечно познание человеком этого Мира. Даже Луна принесёт астрономии ещё много новых открытий. А вот о некоторых из них мы узнаем из этой работы.
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ВВЕДЕНИЕ.
Всего не знает никто – так много знаний накопилось на свете.                                    Они хранятся в книгах. Эти книги создали люди. Меня очень интересует, почему бывает день и ночь? Почему солнце сменяется Луной, почему Луна имеет разную форму? Тем, что я узнал, я хочу поделиться с вами. 
Тема моего выступления: Луна - естественный спутник Земли.

ЛУНА

Луна - естественный спутник Земли. Она вращается вокруг нашей планеты  по постоянной орбите, имеющей форму вытянутой окружности – эллипса. Луна совершает один оборот вокруг Земли примерно за месяц. Диаметр Луны всего в четыре раза меньше диаметра Земли. Астрономы называют систему Земля – Луна двойной планетой, так же как Плутон с его спутником Хароном. 

Как образовалась Луна? Одни учёные считают, что сначала она была отдельной планетой, а потом Земля захватила её силой своего притяжения. Другие полагают, что Луна являлась частью Земли, а затем оторвалась от неё. Но наиболее вероятно, что Земля и Луна образовались из общего сгущения газопылевого облака как двойная планета. Луна в четыре раза меньше нашей  планеты. 

На Луне нет атмосферы и воды, нет растений и животных, температура на её поверхности колеблется от – 150 0С ночью до +120 0С днём.
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ПРИЛИВЫ И ОТЛИВЫ.

Силы притяжения Луны и Солнца, действующие на нашу планету, вызывают  периодические колебания океанских вод – приливы и отливы. Поверхность океана, повёрнутая к Луне, «выгибается» навстречу притяжению. Луна движется вокруг Земли, и за ней бежит «приливная волна», когда волна доходит до берега, происходит прилив. Через некоторое время Луна смещается, и вода отходит от берега – отлив. Солнце притягивает Землю значительно сильнее, чем Луна, но Луна гораздо ближе к Земле, поэтому лунные приливы больше солнечных. Когда Солнце и Луна находятся по одну сторону от Земли, возникают более высокие приливы, чем обычно. 

Самый высокий уровень воды во время прилива называется полной водой, самый низкий уровень при отливе – малой водой. В среднем самый высокий прилив должен иметь высоту 77см, но у материков в узких заливах приливы бывают гораздо выше. В Атлантическом океане в заливе Фанди – 16 – 17м, в Охотском море в Пенжинской губе – 12 -14м.                                                 
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               (Слайд 6)
МЫ ВИДИМ ТОЛЬКО ОДНУ СТОРОНУ ЛУНЫ!

Период обращения Луны вокруг Земли и период вращения Луны вокруг своей оси равны, поэтому Луна всегда повёрнута к Земле одной стороной.

ПОЧЕМУ МЫ ИНОГДА ВИДИМ МЕСЯЦ,
А ИНОГДА – КРУГЛУЮ (ПОЛНУЮ) ЛУНУ?

Луна сама не излучает свет. Мы видим её только потому, что она Луна освещается Солнцем и отражает его лучи – светит отражённым светом. В зависимости от того, в каком положении друг относительно друга находятся Солнце, Луна и Земля, мы можем наблюдать или полный диск Луны, или только её краешек – месяц. Иногда из-за преломления солнечных лучей в Земной атмосфере Луна кажется медно-красной. 

Яркость полной Луны в 650 тыс. раз меньше яркости Солнца. Полная Луна отражает только 7% падающего на нее солнечного света. После периодов бурной солнечной активности отдельные места лунной поверхности могут слабо светиться под действием люминесценции. 

Психологические опыты показали, что на видимой стороне Луны – той, что всегда повернута к Земле, – бросаются в глаза темные области, названные астрономами прошлого морями (по - латински mare). Из-за относительно ровной поверхности моря были выбраны для посадки первых экспедиций астронавтов; исследования показали, что моря имеют сухую поверхность, покрытую мелкими пористыми обломками лавы и редкими камнями. Эти большие темные участки Луны резко отличаются от ярких горных областей, неровная поверхность которых значительно лучше отражает свет. Облетевшие Луну космические корабли показали, вопреки ожиданиям, что на обратной стороне Луны нет больших морей и поэтому она не похожа на видимую сторону. 
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Иллюзия Луны. Вблизи горизонта Луна выглядит гораздо больше, что наблюдатель подсознательно регулирует свое восприятие размера объекта в зависимости от размера других объектов в поле зрения. Луна, кажется меньше, когда она высоко в небе и окружена большим пустым пространством; но когда она у горизонта, ее размер легко сравнить с расстоянием между ней и горизонтом. Под влиянием этого сравнения мы неосознанно усиливаем свое впечатление о размере Луны
. 

(Слайд 7)
Фазы Луны

Фазы Луны возникают вследствие изменения взаимного расположения Земли, Луны и Солнца. Например, когда Луна находится между Солнцем и Землей, ее обращенная к Земле сторона темна и поэтому почти невидима. Этот момент называют новолунием, поскольку, начиная с него, Луна как будто рождается и становится видимой все больше и больше. Пройдя четверть своей орбиты, Луна демонстрирует освещенную половину диска; при этом говорят, что она находится в первой четверти. При прохождении половины орбиты у Луны становится видимой вся обращенная к Земле сторона – она вступает в фазу полнолуния. 

Земля тоже проходит через разные фазы, если смотреть на нее с Луны. Например, в новолуние, когда диск Луны совершенно темный для наблюдателя на Земле, астронавт на Луне видит целиком освещенную «полную Землю». И наоборот, когда на Земле мы видим полнолуние, с Луны можно наблюдать «новоземелье». В первой и третьей четвертях, когда люди на Земле видят освещенной половину лунного диска, астронавты на Луне тоже увидят освещенную половину диска Земли. 

На видимой стороне Луны – той, что всегда повернута к Земле, – бросаются в глаза темные области, названные астрономами прошлого морями (по - латински mare). Из-за относительно ровной поверхности моря были выбраны для посадки первых экспедиций астронавтов; исследования показали, что моря имеют сухую поверхность, покрытую мелкими пористыми обломками лавы и редкими камнями. Эти большие темные участки Луны резко отличаются от ярких горных областей, неровная поверхность которых значительно лучше отражает свет. Облетевшие Луну космические корабли показали, вопреки ожиданиям, что на обратной стороне Луны нет больших морей и поэтому она не похожа на видимую сторону. 
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(Слайд 8)
ИЗУЧЕНИЕ ЛУНЫ.

       Еще до наступления эры космических исследований астрономы знали, что Луна – необычное тело. Хотя это не самый большой спутник в Солнечной системе, но он один из крупнейших по отношению к своей планете – Земле. Плотность Луны всего в 3,3 раза больше плотности воды, что меньше, чем у любой из планет земной группы: самой Земли, Меркурия, Венеры и Марса. Уже это обстоятельство заставляет думать о необычных условиях образования Луны. Пробы грунта с поверхности Луны позволили определить его химический состав и возраст (4,1 млрд. лет у самых старых образцов), но это лишь сильнее запутало наше представление о происхождении Луны. Еще до наступления эры космических исследований астрономы знали, что Луна – необычное тело. Плотность Луны всего в 3,3 раза больше плотности воды, что меньше, чем у любой из планет земной группы: самой Земли, Меркурия, Венеры и Марса. Уже это обстоятельство заставляет думать о необычных условиях образования Луны. Пробы грунта с поверхности Луны позволили определить его химический состав и возраст (4,1 млрд. лет у самых старых образцов), но это лишь сильнее запутало наше представление о происхождении Луны. 
  Многочисленные снимки поверхности Луны были сделаны с помощью космических аппаратов. Управляемые с Земли автоматические станции и самоходные аппараты «Луноход-1» и «Луноход-2» исследовали лунную поверхность, собрали и доставили на Землю образцы лунного грунта. В 1969г. на Луне высадились американские астронавты- члены экипажа космического корабля «Аполлон-11».

(Слайд 9, 10)
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              (Слайд 9)

                                                                                                              (Слайд 10)

Почему бывают Лунные затмения?

Каждый год, минимум дважды, в полнолуние случается специфическое явление - лунное затмение. Так что же это за явление, почему оно происходит, на что влияет? 

Любое затмение (лунное или солнечное) представляет собой частичное или полное затемнение одного небесного тела тенью или другим небесным телом. Солнечное затмение имеет место тогда, когда Луна, за счëт проекции своего диска на диск Солнца, закрывает солнечный свет, идущий к Земле. Лунное затмение - явление погружения Луны в конус земной тени (Земля при этом находится на линии, соединяющей Солнце и Луну), сопровождающееся значительным уменьшением яркости лунного диска. 

В зависимости от того, через какую часть конуса земной тени проходит Луна, различают полные (Луна полностью погружается в земную тень), частичные (в максимальной фазе затмения только часть диска Луны погружена в земную тень) и полутеневые затмения (Луна проходит только через полутень Земли). Наблюдать этот процесс можно в любой точке Земли, в которой Луна находится над горизонтом. Продолжительность такого затмения обычно составляет несколько часов. Лунные затмения имеют место только в полнолуние.               
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                            (Слайд 11)                             
ПОВЕРХНОСТЬ ЛУНЫ.
Масса Луны почти в 81 раз меньше массы Земли, поэтому Луна не смогла удержать силой своего притяжения атмосферу. Ничто не защищает лунную поверхность от бомбардировки метеоритами. Маленькие и огромные,  они падают на поверхность планеты с  космической скоростью(20-30км/с), образуя метеоритные кратеры. Тёмным пятнам на поверхности Луны - лунным морям - земляне дали очень поэтичные названия – Море Спокойствия, Море Дождей, Море Ясности. Но на Луне нет воды, поэтому лунные моря совсем не похожи на земные: это равнинные участки, покрытые застывшей лавой.     
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(Слайд 12)
ДЕТАЛИ ПОВЕРХНОСТИ. 
(Слайд 13)
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Хотя Луна всегда повернута к Земле одной стороной, у нас есть возможность увидеть немного больше половины ее поверхности. Когда Луна находится в наивысшей точке своей наклонной орбиты, можно наблюдать обычно скрытую область вблизи ее южного полюса, а область вокруг северного полюса становится видимой, когда Луна достигает низшей точки орбиты. Кроме этого можно наблюдать дополнительные области на восточном и западном лимбе (крае) Луны, поскольку она вращается вокруг своей оси с постоянной скоростью, а скорость ее движения вокруг Земли изменяется от максимальной в перигее до минимальной в апогее. В результате наблюдаются покачивания – либрации – Луны, которые позволяют увидеть 59% ее поверхности. Области, которые совершенно невозможно увидеть с Земли, фотографируют с помощью космических аппаратов. 
Фотографирование Луны началось в 1837 и достигло наивысшего развития в Систематическом фотографическом атласе Луны Дж. Койпер и др., 1960. В нем показаны области Луны, освещенные солнечным светом, по крайней мере, под четырьмя различными углами. Наилучшее разрешение на фотографиях, полученных с поверхности Земли, составляет 0, 24  км. Пять аппаратов «Луна орбитер», успешно запущенных в 1966 и 1967, получили с окололунной орбиты великолепную и почти полную фотографическую карту Луны. Поэтому сейчас даже детали обратной стороны Луны известны с разрешением, в десять раз лучшим, чем детали ее видимой стороны в 1960. Подробные карты Луны были изготовлены в НАСА и могут быть получены в Управлении документами правительства США. 

Новые детали лунной поверхности получают свои названия. Например, автоматический аппарат «Рейнджер-7» упал на безымянную площадку в 1964; теперь эта площадка называется Морем Познанным. Большие кратеры, сфотографированные на обратной стороне Луны аппаратом «Луна-3», названы именами Циолковского, Ломоносова и Жолио-Кюри. Прежде чем новое имя будет официально присвоено, оно должно быть одобрено Международным астрономическим союзом. 

На Луне можно выделить три основных типа образований: 1) моря – обширные, темные и довольно плоские участки поверхности, покрытые базальтовой лавой; 2) материки – яркие приподнятые области, заполненные множеством больших и маленьких круглых кратеров, часто перекрывающихся; 3) горные цепи, такие, как Апеннины, и небольшие горные системы, подобные той, что окружают кратер Коперник. 

Моря. Крупнейшее из дюжины морей на видимой стороне Луны – Море Дождей диаметром ок. 1200  км. Кольцо из отдельных пиков на его дне и окружающая цепь гор с радиальными лучами говорят о том, что Море Дождей возникло вследствие удара о Луну огромного метеорита или ядра кометы. Его дно не идеально ровное, а пересечено волнообразной рябью, которую можно заметить при малом угле падения солнечных лучей. Эта рябь с сопутствующей ей разницей в цвете указывает, что лава разливалась здесь не единожды, а возможно, в результате нескольких последовательных ударов. 

кратер, возникший после первого столкновения. 

Другие крупные кратерированные области, не разрушенные мощным столкновением, могли стать морями после мощного излияния лавы. Примерами такого рода служат Океан Бурь и Море Спокойствия, имеющие неправильные контуры и содержащие частично затопленные древние кратеры. Небольшие, но необъяснимые различия в цветах характерны для разных морей. Например, центральная область дна Моря Ясности имеет красноватый оттенок, типичный для старых, более глубоких слоев, а внешняя часть этого моря и соседнее Море Спокойствия имеют голубоватый оттенок. 

Природа поверхности Луны. Важнейшим результатом программы «Аполлон» стало открытие у Луны мощной коры. На месте посадки «Аполлона-14» в районе кратера Фра Маура кора имеет толщину около 65  км. Луна покрыта рыхлым обломочным материалом – реголитом, слой которого имеет толщину от 3 до 15  м. Поэтому твердая порода почти нигде не обнажена, за исключением немногих молодых крупных кратеров. Реголит в основном состоит из мелких частиц различного размера, обычно около 25 мкм. Это смесь кусочков камня, (микроскопических сфер) и фрагментов стекла. Вещество очень пористое и сжимаемое, но достаточно прочное, чтобы выдержать вес астронавта. 

Образцы горных пород, доставленные «Аполлонами-11, -12 и -15», оказались в основном базальтовой лавой. Этот морской базальт богат железом и, реже, титаном. Хотя кислород, несомненно, является одним из основных элементов пород лунных морей, лунные породы существенно беднее кислородом своих земных аналогов. Особо следует подчеркнуть полное отсутствие воды, даже в кристаллической решетке минералов. 

Кратеры – одна из характерных особенностей Луны. Десятки тысяч кратеров можно увидеть в телескоп среднего размера. Крупнейшие из них похожи на ровные площадки, окруженные стеной. Такие кратеры, как Гримольди, Шиккард и Циолковский (на обратной стороне Луны), имеют диаметр около 250  км и гладкое лавовое дно. Наблюдения «Рейнджеров», и «Аполлонов» открыли много мелких кратеров, вплоть до размера крошечных рытвин. Хотя большинство кратеров округлые, некоторые по форме похожи на многоугольники. У земного наблюдателя сильный контраст света и тени вызывает впечатление очень неровной поверхности Луны; в действительности же стенки кратеров весьма пологие. 

Большинство кратеров образовалось вследствие ударов по поверхности Луны метеоритов и ядер комет на раннем этапе ее истории. Более крупные первичные кратеры возникли от прямого попадания космических тел, а множество вторичных кратеров образовалось после падения обломков, выброшенных первыми взрывами.. 

Некоторые кратеры могут быть результатом вулканической деятельности. Наблюдения изменений лунной поверхности весьма дискуссионные. Обычно это кажущиеся изменения из-за различия в угле падения солнечных лучей. Долго астрономы спорили, был ли Линней – яркое пятно в Море Ясности – когда-то кратером, как это указано на старой лунной карте в работе Риччоли. В 1958 советский астроном Н.А.Козырев наблюдал нечто, вероятно, представлявшее выброс газа в кратере Альфонс. После некоторого периода недоверия астрономы заинтересовались возможностью активной вулканической деятельности на Луне. Анализ разрозненных наблюдений показывает, что области ожидаемой активности сконцентрированы по краям морей. 

Трещины и крутые каньоны шириной 1–2 км часто тянутся на сотни километров почти по прямой. Их глубина составляет от одной до нескольких сотен метров. На дне морей обнаружено несколько маленьких потухших вулканов. Еще одна любопытная особенность лунной поверхности – небольшие лавовые купола.
(Слайд 14, 15)
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             (Слайд 14)
                                                                                           (Слайд 15)
ВЫВОД
Что же ждет астрономию в будущем? Новые фундаментальные открытия, которые позволят человеку перемещаться быстрее скорости света. Новые теории развития Вселенной и новое понимание окружающего мира. Ввод в строй больших оптических телескопов на Земле и на Луне, позволяющих увидеть планеты у других звезд и подробно рассмотреть галактики . Углубленное изучение шаровых звездных скоплений. Именно они приведут к новым открытиям в астрономии. Возможно,  мы узнаем о существовании другой Вселенной, рядом с нашей. Ведь окружающий нас Мир бесконечен и бесконечно познание человеком  этого Мира.

Даже Луна принесет астрономии, пусть любительской, новые открытия. В любой науке бывают спады и подъемы, и, по-моему, в данной ситуации можно сделать следующий вывод:

Любознательные никогда не останавливаются на том, что изучили, они стараются преодолеть неизвестность.

Стремитесь познать этот загадочный мир! 

Да здравствуют новые открытия 21века!

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ.
1. Иллюстрированный Атлас школьника. « Планета Земля»
    ( С. Мирнова.)
2.Мир и человек, географический атлас.
    ( Э. Г. Галлиулина, А. В. Кравченко, Л. С. Русинова, Я. А. Топчиян.)

3. Энциклопедия - Я познаю Мир (Изобретения)

   (« Издательство АСТ ») 

4. Рингвуд А. Происхождение Луны и Земли. М., 1982 

Будыко М.И. Климат в прошлом и будущем. М., 1980 

Магницкий В.А. Внутреннее строение и физика Луны. М., 1965 
PAGE  
4

[image: image15.jpg]


