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Цель исследования:
 «Определить, как влияют вещества от сжигания мусора на территории городской свалки  на окружающую среду?»
Задачи:

1. Изучить в литературе необходимую информацию о вреде веществ от сжигания бытового мусора на окружающую среду.

2. С помощью биоиндикации иголок сосны  определить насколько сильно действие загрязняющих веществ от сжигания мусора на окружающую среду вокруг территории городской свалки.

3. Сделать выводы о размерах загрязнения окружающей среды вокруг территории городской свалки.

Методы:
· методом биоиндикации иголок сосны  выявить наличие газов – загрязнителей в атмосфере и степень загрязнения атмосферы;
	200 тыс. лет до н. э.
	Первые мусорные кучи, найденные археологами. Целиком состоят из костей животных и обломков каменных орудий.

	400 лет до н. э. 
	В Афинах основана первая в истории муниципальная свалка.

	200 год
	В Риме возникла городская служба по уборке мусора

	1315 год
	После долгого перерыва в Париже возобновился вывоз мусора с городских улиц на свалки.

	1388 год
	Английский парламент запретил бросать мусор на улицы и в источники питьевой воды.

	1775 год
	В Лондоне появились первые мусорные баки.

	1800 год
	 Муниципалитет Нью-Йорка приказал выгонять на улицы города свиней, которые должны были поедать мусор.

	1810 год
	В Англии изобретена жестяная консервная банка, занявшая вскоре почётное место на свалках.

	1869 год
	Началось производство целлулоида - первая из многих видов пластмассы.

	1874 год
	В Ноттингеме (Англия) началось организованное сжигание городского мусора.

	1897 год
	В Нью-Йорке открыт первый центр по сортировке и переработке мусора.

	1912 год
	Швейцарский химик Якоб Бранденберг изобрёл целлофан.

	1916 год
	80% отходов в крупных городах Европы и Америки составляет угольная и древесная зола.

	1932 год
	В США изобретены машины,  прессующие мусор.

	1942 год
	В СССР и США начинается массовый сбор мусора для переработки в военных целях.

	1948 год
	 В Нью-Йорке открылась свалка Фреш - Киллс, до сих пор остающаяся крупнейшей в мире.

	1965 год
	 Конгресс США принимает Акт об утилизации твёрдых отходов.

	1992 год
	Международный форум в Рио – де - Жанейро назвал утилизацию отходов одной из главных проблем человечества.

	2000 год
	Страны ЕС поставили задачу добиться утилизации и повторного использования 50% отходов.


· научиться вычислять средние показатели, строить сравнительные графики и диаграммы, переводить результаты подсчётов в  
[image: image1.jpg]



Ведение.
С каждым годом проблема твердых бытовых отходов становится все более серьезной. В России ежегодно образуется около 130 млн. м3 твердых бытовых отходов. Из этого количества промышленной переработке подвергается не более 3%, остальное вывозится на свалки и полигоны для захоронения. Утилизируемые отходы представляют собой серьезный источник загрязнения, свалки бытовых отходов являются хранилищем больших количеств хлорорганических соединений, диоксинов, ПАУ, тяжелых металлов.
 однако при правильной организации управления отходами они могут являться неиссякаемым источником ресурсов. 
Проблема мусора была вечной, доказательством тому является история,   подтверждающая это.
С каждым годом проблема твердых бытовых отходов становится все более серьезной. В России ежегодно образуется около 130 млн. м3 твердых бытовых отходов. Из этого количества промышленной переработке подвергается не более 3%, остальное вывозится на свалки и полигоны для захоронения. Утилизируемые отходы представляют собой серьезный источник загрязнения, однако при правильной организации управления отходами они могут являться неиссякаемым источником ресурсов. 
К сожалению, пока 90% отходов подвергаются захоронению (депонированию) на полигонах, хотя это связано с транспортными расходами и отчуждением больших территорий. Кроме того, эти полигоны зачастую не соответствуют элементарным санитарно-гигиеническим требованиям и являются вторичными источниками загрязнения окружающей среды. 
Мусор слой за слоем компактно укладывается. Некоторые западные фирмы предлагают прессовать мусор в брикеты или измельчать его, при этом он уменьшается в объеме в три раза. После каждого рабочего дня весь привезенный за день мусор покрывается слоем грунта, чтобы исключить неприятные запахи, предотвратить размножение насекомых, грызунов, а также, чтобы мусор не раздувало ветром. После заполнения могильника он опять же покрывается слоем водонепроницаемого материала, чтобы исключить попадание внутрь поверхностных вод. Затем насыпается слой плодородной почвы, высаживаются деревья и другая растительность и, может быть, через некоторое время все и забудут, что тут была свалка. 
Подобная методика захоронения твердых отходов, возможно, и позволит избежать экологических проблем, но с точностью сказать это вряд ли кто-то сможет. Такие мусорные полигоны появились не более 20-30 лет назад, а когда ученые приступили к раскопке старых полигонов, они обнаружили, что 80 % пищевых отходов, попавших на полигон, не разложилось. Иногда удавалось прочитать откопанную на свалке газету 30-летней давности. Отсутствие контакта отходов с воздухом и водой приводит к затруднению разложения отходов, и они превращаются в своеобразную “бомбу замедленного действия”. Никто не знает, за какое время мусор полностью разложится и к каким последствиям это может привести. Немаловажно, что такое избавление от мусора требует довольно значительных финансовых затрат. По некоторым подсчетам, на современном мусорном полигоне на одну тонну мусора расходуется более 100 долларов (Рисунок 1).

Но если от обычных отходов еще можно избавиться путем депонирования то, например некоторые виды медицинских отходов подлежат только термической переработке, поскольку они представляют опасность, связанную с риском инфекционного заражения или распространения инфекций.

Находясь на открытых площадках,  под воздействием атмосферного воздуха, солнца и осадков, вредные вещества размываются и проникают в землю, в почву и подземные бассейны вод, грунтовые воды. В результате различных физико-химических и биологических процессов на свалках происходит постоянное выделение газов. Например, из-за анаэробного разложения находящихся внутри свалок органических веществ образуются горючие газы, в основном, метан. Образование газов не контролируется. Они постоянно поступают в атмосферу, могут воспламеняться самостоятельно либо в результате несанкционированного воздействия человека (порой в результате умышленного поджога с целью увеличения вместимости). Отметим, что выделяющиеся на свалках газы, в частности метан, относятся к газам, создающим сильный парниковый эффект.

Отходы на свалках медленно, но постоянно сгорают - тлеют. Как известно, тление представляет собой фазу сжигания, характеризуемую наибольшим образованием стойких органических загрязнителей. В некоторых случаях происходит умышленное сжигание отходов с целью сокращения объема и эксплуатационных расходов, а также для увеличения срока эксплуатации свалок.

В состав отходов, поступающих на местные свалки (накопители) входят: стекло, керамика, ткань, кожа, пакеты из-под различных напитков. Часто бумага, картон, пластики, полимерные (порой галогенизированные) материалы. Кроме того: пищевые отходы, нетоксичные промышленные отходы, моющие средства, медные провода, строительный мусор, включающий строительные материалы, упаковочные материалы, дерево, асфальт, краски и растворители.

При сжигании любого органического мусора (растения, кости и др.) при достаточно высокой температуре и достаточном количестве кислорода должны образовываться: водяной пар, углекислый газ, окислы азота (в небольших количествах, из-за содержания азота в белках и нуклеиновых кислотах). 

Однако даже при небольшой влажности мусора температура резко понижается. Например, при сжигании кучи прошлогодних листьев и травы горит лишь верхняя часть кучи, в то время как нижняя тлеет. Получается, что верх мусорной кучи горит, а средняя и нижняя части кучи тлеют, дымят и при недостаточном количестве кислорода, выделяя в атмосферу множество опасных для здоровья человека веществ. 
При сжигании прошлогодней листвы в воздух поступает большое количество вредных веществ и соединений, в том числе таких чрезвычайно опасных для здоровья человека, как бензапирен, формальдегид, и соединения тяжелых металлов, которые обладают канцерогенной активностью, влияют на частоту онкологических заболеваний, и поражают центральную нервную систему. 

Когда в огонь попадает уличный мусор и бытовые отходы, содержащие, как правило, полиэтиленовые пакеты, пластиковые бутылки, этикетки, обертки и даже изношенные шины, кроме вышеперечисленных веществ, образуются ещё и суперэкотоксиканты - полихлорированные бифенилы и диоксины. 

Бифенилы, обладая сравнительно невысокой острой токсичностью, быстро всасываются в кровь и накопляются в организме. Неблагоприятные эффекты могут проявляться при относительно низких уровнях воздействия при длительном их поступлении в организм человека. 

Диоксины - это политропный яд, поражающий практически все органы и системы организма, способный вызвать иммунодефицит, усилить эффект других канцерогенов. При достижении определенного уровня накопления диоксинов в организме происходят опасные генетические изменения, последствия которых для генофонда населения, растительного и животного мира непредсказуемы.

Основным компонентом дыма является угарный газ, или монооксид углерода (СО). Причем концентрация СО  при сжигании бытового мусора может быть равнозначна концентрации на улице областного центра с интенсивным движением. 

Как известно угарный газ (СО) крайне химически активное и опасное для человека соединение. Максимально-разовая ПДК (предельно-допустимая концентрация) для оксида углерода для атмосферного воздуха населенных мест - 5 мг/м3, среднесуточная норма - 3 мг/м3, в рабочей зоне необходим постоянный контроль за содержанием СО в воздухе, ПДК в рабочей зоне составляет 20 мг/м3. Отмечено, что СО, очень легко связываясь с гемоглобином крови, блокирует доставку кислорода к тканям, вследствие чего наступает отравление. 

Кроме того, в туманные дни костры создают своего рода "смог", (микрочастицы, выделяющиеся при неполном сгорании мусора, связываются с водяными парами) вредный для организма человека. Чем мельче частица, тем быстрее она проникает в легкие и соответственно больший вред может нанести. При сжигании тонны растительных отходов, открытым способом, в атмосферу выделяется более 9 килограммов подобных частиц... Даже при сжигании простой целлюлозы (природного полимера) выделяются полициклические соединения, обладающие очевидно мутагенным и канцерогенным эффектами. Наиболее заметными для человека являются "ирританты" - раздражающие вещества, которые наиболее опасны для людей с ОРЗ, астмой, хроническим бронхитом. Ирританты раздражают нервные окончания в бронхах, вызывая удушье. 

Одними из наиболее мощнейших ирритантов являются уксусная кислота (СН3СООН) и акролеин (СН2СНСНО), выделяющиеся при горении костра. Именно из-за них краснеют и слезятся глаза, бывают мучительные приступы кашля. Но самыми опасными из продуктов открытого горения органических отходов, являются ПАУ (полиароматические углеводороды) к ним относят бензапирены (С20Н12), ПДК состав которых для населенных мест должны составлять не более 0,1мкг/100м3, причем принадлежат они к наивысшему - I классу опасности, и обладают наибольшей по сравнению с другими родственными веществами канцерогенностью. К ПАУ относят и бензантрацены, также канцерогенные, бензофторантрацены и инденопирены.
 Учеными доказано, что в дыму костра, содержится в 350 раз (!) больше бензапиренов, чем в сигаретном дыму (содержащем 70 частей вредных частиц на миллион)... 

Однако наиболее вредным дым костра бывает, когда в него попадают отходы ПВХ (поливинилхлорида - СН2-СНCl-СН2-СНCl-СН2-СНCl-) - это отходы пластмасс, линолеума, кожзаменитель, оплетка электрического кабеля, пластмассовые игрушки, упаковка, парниковая пленка и др. 

Как правило, эти отходы сгорают в пламени костра при температуре не более 1100 градусов, причем большинство из них именно тлеет в костре, при самой "приемлемой" для образования диоксинов температуре в 850-900 градусов. Причем, как показали исследования, при сжигании ПВХ, (вспомните про парниковую пленку), при температуре в 600 градусов, при отсутствии воздуха (в небольшой куче мусора или на большой свалке именно так и происходит) создаются "идеальные" условия для возникновения таких наиболее опасных токсичных веществ как ДИОКСИНЫ (CnHnClnO2). Диоксины известны своим сильным токсическим воздействием, практически на все органы жизнедеятельности человека. Кроме того, при этих условиях в атмосферу выделяется еще и карбонилхлорид (COCl2), известный нам как фосген, применявшийся в годы первой мировой войны как химическое оружие. 

Крайне опасно сжигать всевозможные пленки, синтетические материалы (поролон, используемый для набивки матрацев, диванов, кресел, изготовления ковриков, пенопласт) при сгорании которых выделяются цианиды (CN), являющиеся причиной множества смертельных случаев во время бытовых пожаров. В кострах в большинстве случаев из-за недостатка кислорода цианиды не разрушаются, попадая в окружающую среду. При низких температурах горения (ниже 600 градусов) полиуретановые пены (полиуретан [-OCNH(CH2)6NHCOO (CH2)4O-]n) не выделяют цианидов, но образуют плотный, желтого цвета удушающий дым, содержащий изоцианаты, включая сильнейший аллерген и раздражитель диизоцианат толуола (CONCH3(CH2)6NCO). В 1984 г. в Бхопале (Индия) в результате утечки метилизоцианата на заводе американской транснациональной компании "Юнион Карбайд" произошла самая крупная в истории химической промышленности авария, унесшая 3 тысячи жизней и приведшая к отравлению более 200 тысяч человек. Метилизоцианат оказывает влияние на кожу, глаза, желудочно-кишечный тракт. 

При горении полиэтилена: (-CH2-СH2-CH2-), полистирола: (С6Н5-СН-СН2-), полипропилена: (CH2=CH-CH3), самых распространенных бутылок, для напитков из полиэтилентерефталата: (HOCH2CH2O[OCC6H4COOCH2 CH2O]n-1 OCC6H4COOH), при высокой температуре вредных веществ в атмосферу почти не выделяется - они просто сгорают, превращаясь в углекислый газ и водяной пар. Но, как правило, температура костра бывает для этого недостаточной, так что в атмосферу попадают канцерогенные ароматические углеводороды, акролеин и др. 

Когда же в огонь попадают обломки фанеры, ДВП, ДСП, содержащие фенолформальдегидные смолы (фенолформальдегид - С6Н5OHCH2OH), в атмосферу выделяются цианиды и формальдегид (НСОН). При сжигании древесины, окрашенной краской, содержащей соединения свинца, эти соединения попадают в организм через легкие. 

а) Оксид углерода. Получается при неполном сгорании углеродистых веществ. В воздух он попадает в результате сжигания твердых отходов, с выхлопными газами и выбросами промышленных предприятий. Ежегодно этого газа поступает в атмосферу не менее 1250 млн.т. Оксид углерода является соединением, активно реагирующим с составными частями атмосферы, и способствует повышению температуры на планете, и созданию парникового эффекта.

б) Сернистый ангидрид. Выделяется в процессе сгорания серосодержащего топлива или переработки сернистых руд (до 170 млн.т. в год). Часть соединений серы выделяется при горении органических остатков в горнорудных отвалах. Только в США общее количество выброшенного в атмосферу сернистого ангидрида составило 65 % от общемирового выброса.

в) Серный ангидрид. Образуется при окислении сернистого ангидрида. Конечным продуктом реакции является аэрозоль или раствор серной кислоты в дождевой воде, который подкисляет почву, обостряет заболевания дыхательных путей человека. Выпадение аэрозоля серной кислоты из дымовых факелов химических предприятий отмечается при низкой облачности и высокой влажности воздуха. Листовые пластинки растений, произрастающих на расстоянии менее 11 км. от таких предприятий, обычно бывают густо усеяны мелкими некротическими пятнами, образовавшихся в местах оседания капель серной кислоты. Пирометаллургические предприятия цветной и черной металлургии, а также ТЭС ежегодно выбрасывают в атмосферу десятки миллионов тонн серного ангидрида.

г) Сероводород и сероуглерод. Поступают в атмосферу раздельно или вместе с другими соединениями серы. Основными источниками выброса являются предприятия по изготовлению искусственного волокна, сахара, коксохимические, нефтеперерабатывающие, а также нефтепромыслы. В атмосфере при взаимодействии с другими загрязнителями подвергаются медленному окислению до серного ангидрида.

д). Окислы азота. Основными источниками выброса являются предприятия, производящие азотные удобрения, азотную кислоту и нитраты, анилиновые красители, нитросоединения, вискозный шелк, целлулоид. Количество окислов азота, поступающих в атмосферу, составляет 20 млн.т. в год.

е) Соединения фтора. Источниками загрязнения являются предприятия по производству алюминия, эмалей, стекла, керамики, стали, фосфорных удобрений. Фторосодержащие вещества поступают в атмосферу в виде газообразных соединений - фтороводорода или пыли фторида натрия и кальция. Соединения характеризуются токсическим эффектом. Производные фтора являются сильными инсектицидами.

ж) Соединения хлора. Поступают в атмосферу от химических предприятий, производящих соляную кислоту, хлоросодержащие пестициды, органические красители, гидролизный спирт, хлорную известь, соду. В атмосфере встречаются как примесь молекулы хлора и паров соляной кислоты. Токсичность хлора определяется видом соединений и их концентрацией. В металлургической промышленности при выплавке чугуна и при переработке его на сталь происходит выброс в атмосферу различных тяжелых металлов и ядовитых газов. Так, в расчете на 1 т. передельного чугуна выделяется кроме 12,7 кг. сернистого газа и 14,5 кг пылевых частиц, определяющих количество соединений мышьяка, фосфора, сурьмы, свинца, паров ртути и редких металлов, смоляных веществ и цианистого водорода.

Аэрозольное загрязнение атмосферы.
Аэрозоли - это твердые или жидкие частицы, находящиеся во взвешенном состоянии в воздухе. Твердые компоненты аэрозолей в ряде случаев особенно опасны для организмов, а у людей вызывают специфические заболевания. В атмосфере аэрозольные загрязнения воспринимаются в виде дыма, тумана, мглы или дымки. Значительная часть аэрозолей образуется в атмосфере при взаимодействии твердых и жидких частиц между собой или с водяным паром. Средний размер аэрозольных частиц составляет 1-5 мкм. В атмосферу Земли ежегодно поступает около 1 куб.км. пылевидных частиц искусственного происхождения. Большое количество пылевых частиц образуется также в ходе производственной деятельности людей. Сведения о некоторых источниках техногенной пыли приведены ниже:
Факторы окружающей среды, оказывающие влияние на
распространенность некоторых классов и групп болезней

	Болезни
	Факторы окружающей среды

	Болезни органов

дыхания
	1 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами (особенно оксидами углерода и серы) и пылью; 2 – погодные условия

(влажность, ветер, смена погоды); 3 – загрязнение окружающей среды пестицидами; 4 – социальные условия (жилище, материальный уровень)

	Болезни органов

пищеварения
	1 – загрязнение продуктов питания и воды ядохимикатами; 2 – эндемичность местности по микроэлементам; 3 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами (особенно диоксидом серы); 4 – состав питьевой воды, ее жесткость и др.

	Болезни системы кровообращения
	1 – загрязнения атмосферного воздуха химическими веществами; 2 – электромагнитные поля; 3 – состав питьевой воды (хлориды, нитраты, жесткость); 4 – эндемичность территории по макроэлементам (Ca, Mg, Cu и др.); 5 – загрязнение продуктов питания пестицидами; 6 – климат (число дней с осадками, быстрота, смены погоды, перепады атмосферного давления); 7 – шум

	Болезни кожи и подкожной клетчатки
	1 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами в сочетании с природными факторами (осадки, туман, давление); 2 – уровень инсоляции; 3 – недостаток или избыток микроэлементов в окружающей среде

	Злокачественные новообразования
	1 – загрязнение воздуха канцерогенными веществами; 2 – загрязнение пищи и воды нитратами, нитритами, пестицидами и канцерогенными веществами; 3 – эндемичность местности по микроэлементам; 4 – ионизирующая радиация; 5 – состав и жесткость питьевой воды

	Болезни мочеполовых органов
	1 – недостаток или избыток микроэлементов; 2 – загрязнение атмосферного воздуха; 3 – состав и жесткость питьевой воды

	Болезни эндокринной системы
	1 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами; 2 – уровень инсоляции; 3 – эндемичность территории по микроэлементам; 4 – шум; 5 – электромагнитные поля; 6 – жесткость питьевой воды

	Психические расстройства
	1 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами; 2 – шум; 3 – электромагнитные поля; 4 – загрязнение среды ядохимикатами и др.

	Патология беременности и врожденные аномалии
	1 – загрязнение атмосферного воздуха химическими веществами; 2 – недостаток или избыток микроэлементов; 3 – электромагнитные поля; 4 – загрязнение окружающей среды ядохимикатами; 5 – шум


Франсуа Рамада 1981 год «Основы прикладной экологии» приводит такое определение « Загрязнение неблагоприятное изменение окружающей среды, которое целиком или частично является результатом человеческой деятельности, прямо или косвенно меняет распределение приходящей энергии, уровни радиации, физико-химические свойства окружающей среды и условия существования живых существ. Эти изменения могут влиять на человека прямо или косвенно, через сельскохозяйственные ресурсы, через воду или другие биологические продукты. Они также могут воздействовать на человека, ухудшая физические свойства предметов находящихся в его собственности, условия отдыха на природе и обезображивая её саму».
Влияние на почву

Поступающие в почву химические соединения накапливаются и приводят к постепенному изменению химических и физических свойств почвы, снижают численность живых организмов, ухудшают плодородие почвы.

Вместе с загрязняющими веществами, часто в почву попадают болезнетворные бактерии, яйца гельминтов и другие вредные организмы.

В фекальных остатках могут быть возбудители тифа, дизентерии, туберкулёза, полиемиэлита. Некоторые болезнетворные бактерии могут долгое время сохраняться в почве и даже размножаться- это возбудители столбняка (до12 лет), газовой гангрены.

Некоторые гельминты могут сохраняться в почве до 7-8 лет, а в Средней Азии до 15 лет, яйца власоглавов-1-3 года.

Из почвы токсичные вещества и яйца гельминтов могут попасть в органы животных и человека, вызывая тяжёлые заболевания и даже смерть.

Несанкционированные свалки мусора являются главной причиной распространения клещей. Теперь случаи нападения клещей в Карелии отмечаются в Муезерском районе и Костомукше, чего ранее не наблюдалось.
Негативное отношение к технологии заводского сжигания мусора.
«Зелёные» категорически возражают против навязываемых технологий заводского сжигания мусора. Специалисты, отстаивающие безопасные способы обезвреживания отходов, свидетельствуют, что Швеция, Финляндия и Норвегия отказываются от технологий сжигания, переходя на компостирование для восстановления почвенных экосистем. Думаю, что именно поэтому мало кому известная шведская фирма предлагает нам использовать устаревший опыт... 

Подобные опасные технологии, даже если декларируется соблюдение «всех природоохранных норм» при их использовании, противопоказаны по нескольким причинам. Во-первых, у нас отсутствует закон о сжигании отходов. Во-вторых, у нас не существует экологической культуры обращения с отходами, поэтому на предлагаемом производстве в топку будет попадать то, что категорически не должно туда попадать. В-третьих, наши общественные организации отстранены от обсуждения предлагаемой технологии мусоросжигания, что равносильно отсутствию независимого контроля. Наконец, у нас хорошая память, и мы помним, что после обязательного изучения состава городского мусора, нам обещали не сжигание, а сортировку и повторное его использование. 

Мусоросжигающий завод — это «помойка на небе». Большего сказать нельзя. Ну, разве ещё то, что технологии сжигания отходов — наиболее дорогостоящий способ их обезвреживания из всех известных и применяемых».
«Мы хотим развеять миф о том, что технология сжигания отходов наиболее перспективна. В печи мусоросжигательного завода бытовые отходы становятся, конечно, менее видимыми, но гораздо более опасными для здоровья. После сжигания высокотоксичную золу все равно придется захоранивать, но уже на специальных полигонах для токсичных отходов».
Опыт Европы.
            Каждый год в Евросоюзе образуется астрономическое количество отходов: 1,8 миллиарда тонн, примерно четыре тонны на каждого жителя. И именно поэтому обращение с мусором стало одной из проблем, решаемых на государственном и надгосударственном уровнях.

             По данным Европейского экологического Агентства (eea.eu.int), бытовой мусор (так называемый «муниципальный») составляет 14% всех отходов. 
            Бытовые отходы рассматриваются как серьезная проблема ещё и потому, что в Европе производится всё больше и больше упаковки, а это — одна из главных составляющих бытового мусора. Только за четыре года, с 1997 по 2001, производство упаковки в Евросоюзе возросло на 7% — и это несмотря на пристальное внимание к проблеме отходов общественности и властей. При этом самое большое количество упаковки в год на душу населения производится в Ирландии и Франции (210 кг), а самое меньшее — в Финляндии (около 100 кг). 
«Шведский город Умео отапливается благодаря сжигаемому мусору. А к 2008 году шведы вообще собираются отказаться от использования атомных электростанций и перейти на использование альтернативных источников энергии, в том числе и от вторичного использования мусора. 

           В Европе люди уже привыкли сортировать отходы, даже ребятишек в детских садах учат правильно раскладывать мусор. А если человек по ошибке в контейнер с надписью «Бумага» выбросил что-то совсем не бумажное, то его запросто могут оштрафовать. 
           В Швеции так поступают и с производителями, которых обязали собирать и утилизировать свою продукцию, превратившуюся в мусор. Если производитель по какой-то причине этого не делает, то у него либо возникают серьезные финансовые проблемы с налоговой службой, либо ему приходится платить большие деньги организации, занимающейся вывозом мусора. Безусловно, люди должны были привыкнуть к подобному положению вещей, и случилось это не сразу. Все в той же Швеции на создание новой системы ушло около десяти лет. 

          Сортировка мусора — это целая наука. Ей посвящены школьные уроки, на которых учитель приносит в класс мешок самого разного мусора, вываливает его содержимое на пол, а ученики раскладывают отходы по кучкам и обсуждают, что должно случиться с каждой из таких кучек потом. Европа надеется, что такие уроки принесут свои результаты: планируется, что к 2020 году доля сортируемого мусора возрастет примерно на 40%. 
          Борьба с мусором осуществляется также и за счет введения налогов. Так, например, в конце прошлого года правительственная комиссия в Ирландии предложила ввести десятипроцентный налог на жевательную резинку (около пяти евроцентов за упаковку). Из полученных денег должен быть создан фонд по очистке улиц от выброшенной жвачки. Так, на борьбу с жевательной резинкой коммунальные службы Ирландии тратят до 30% средств, выделенных на уборку. В начале этого года подобная инициатива была выдвинута в Великобритании и Германии — сообщалось, что на уборку улиц от жвачки в этих странах тратится 300 и 900 миллионов евро соответственно.
Ещё одним решением проблемы мусора является немецкая система «зеленой точки» — именно такой знак, большую зеленую точку со стрелкой внутри, стали ставить на своих товарах немецкие производители, а затем и производители других стран Евросоюза. Эта точка означает, что стоимость утилизации упаковки уже включена в стоимость товара. Производитель либо занимается утилизацией сам, либо перечисляет на неё средства специализированной организации. 

          Наконец, главной задачей в борьбе с отходами является предотвращение их образования. Это самый простой и эффективный выход, и вместе с тем самый сложный, заставляющий ломать голову как экспертов Евросоюза, так и простых европейцев.

	Наименование топлива
	Марка или вид
	Состав рабочей массы 
топлива, %
	Низшая теплота сгорания МДж/кг
	Объемы  дымовых газов нм3/кг при (=1,4, t=0°C, P=101,3 кПа
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	Отходы древесные для топливных нужд
	Кора, кородревесные остатки
	40
	3,5
	0,1
	33,75
	3,62
	0,49
	18,54
	11,56
	4,66
	5,63

	
	Щепа из малоплотной древесины (ель, сосна, тополь, липа, осина, ива)
	40
	3
	0,1
	34,04
	3,66
	0,49
	18,71
	11,68
	4,70
	5,68

	
	Щепа из среднеплотной древесины (береза, ольха, орех, дуб, клен)
	40
	3
	0,1
	33,62
	3,64
	0,49
	19,15
	11,48
	4,62
	5,60

	
	Древесные отходы, обрезки
	40
	0,6
	0,05
	32,77
	3,69
	0,36
	22,53
	10,90
	4,39
	5,37

	Топливо энергетическое из быстрорастущей древесины для топливных нужд
	40
	2,7
	0,0
	27,9
	3,4
	0,5
	25,5
	10,55
	3,57
	4,50

	Древесина дровяная для топливных нужд 
	Хвойные
	40
	0,6
	0,05
	30,8
	3,65
	0,36
	24,54
	10,01
	4,05
	5,02

	
	Лиственные малоплотные
	40
	0,6
	0,05
	31,01
	3,76
	0,36
	24,22
	10,22
	4,13
	5,10

	
	Лиственные среднеплотные
	40
	0,6
	0,05
	31,96
	3,61
	0,36
	23,42
	10,47
	4,23
	5,20

	
	Смешанные
	40
	0,6
	0,05
	31,21
	3,68
	0,36
	24,1
	10,22
	4,13
	5,10

	Древесные стружки опилки, для топливных нужд
	40
	0,6
	0,05
	31,52
	3,65
	0,36
	23,82
	10,32
	4,17
	5,14

	Костра для топливных нужд 
	15
	2,5
	0,15
	42,36
	4,86
	0,49
	34,64
	14,49
	5,49
	6,31


Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух могут быть рассчитаны по одной из двух формул:
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– расчетный расход топлива, рассчитываемый по формуле:
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Подстановка данного выражения приводит первые формулы к следующему виду:
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Таким образом, четко видна зависимость выбросов загрязняющих веществ от низшей  теплоты сгорания топлива.

Опасно ли жить рядом со свалкой?

Насколько опасность, которую представляют свалки, является реальной? Исследователи из Йельского университета и департамента здоровья штата Нью-Йорк ответили на этот вопрос вполне однозначно – у беременных женщин, живущих близ мест захоронения токсичных отходов, возрастает риск родить ребенка с серьезными врожденными дефектами. Ученые, исследовав здоровье 27115 младенцев, пришли к выводу, что женщины, проживающие в пределах одномильной зоны от свалки, имеют на 12 % большую вероятность родить больного ребенка. Среди 590 недействующих свалок 90 были оценены как места “высокого риска” из-за высокой утечки химических веществ. Женщины, проживающие возле этих свалок, рожали детей с серьезными врожденными 
дефектами уже на 63 % чаще, чем обычно. 
Начало этому исследованию положил анализ возникновения пороков развития в штате Нью-Йорк. Были проанализированы записи о рождении 9313 младенцев, появившихся на свет в 1983-1984 гг. с серьезными дефектами рождения (нервной системы, костно-мышечной системы и кожи). Для контроля было отобрано 17802 нормальных детей, рожденных в течение того же периода и в том же штате. Затем координаты мест проживания матерей всех 27115 младенцев были нанесены на карту, и в каждом случае рассчитали расстояние до ближайшей свалки. 
Дальнейший анализ показал, что проживание возле свалок повышает вероятность развития нарушений нервной системы на 29 %, костно-мышечной системы на 16 %, кожи на 32 %. Наличие на свалках пестицидов коррелирует с образованием расщелины неба новорожденных и врожденными дефектами мышечной системы, металлов и растворителей – с врожденными аномалиями нервной системы, пластмасс – с хромосомными нарушениями.
Подобное же исследование было проведено в Великобритании. Изучение здоровья более чем 1000 новорожденных показало, что если их матери жили в радиусе 3 км от свалок с токсичными веществами, то у их детей на 33 % была повышена вероятность развития расщелины позвоночника, сердечной недостаточности и других пороков развития.
Следует помнить, что в поле зрения данного исследования не вошли самопроизвольные аборты и внутриутробные смерти. К тому же, пороки развития детей могут проявиться и в более зрелом возрасте. Поэтому реальный риск для здоровья новорожденных, чьи матери проживали возле свалки, вероятно, гораздо больше. Конечно, такие исследования не доказывают с неопровержимой точностью связь между дефектами рождения и близостью места жительства к свалке, поскольку реальное воздействие химических веществ на женщин не изучалось. Исследование не принимало во внимание возможные различия в образе жизни (например, в потреблении табака и алкоголя), в воздействии химических веществ в рамках профессиональной деятельности или в возможном влиянии токсических выбросов близлежащих заводов. Однако ясно, что любая беременная женщина, которая может избежать проживания возле свалки, из соображений благоразумия должна этим воспользоваться. Хотя, конечно, нельзя рассчитывать, что возможные отрицательные последствия ограничиваются только здоровьем еще не родившихся детей. Медицинское исследование взрослых людей, проживающих близ свалки Stringfellow Acid Pits (захоронения кислот), показало, что у них повышена частота заболеваний – ушными инфекциями, бронхитом, астмой, ангиной, высыпаниями на коже. Они страдают постоянным кашлем, тошнотой, неустойчивой походкой, частым мочеиспусканием.
Подобные исследования, которые бы проводились в России, мне не известны, но вряд ли у нас ситуация лучше. По данным Госкомприроды, 88 % свалок в России находятся в неудовлетворительном санитарном состоянии.
Практическая часть

Городская свалка.
Место для складирования мусора находится в 3-х километрах от города в зоне Лахденпохского лесничества в размере 1,4 га.

Ежедневно вывозится 35-40 кубометров отходов, значит в год 12600 кубометров.


После создания места складирования бытовых отходов на благоустройство данной территории средства не выделялись. При вывозе мусор и бытовые отходы не сортируются. Наибольшее количество мусора вывозится весной и осенью.


Сбор бытовых отходов у многоэтажных домов осуществляется в контейнеры и вывозится 3 раза в неделю. Но возникают проблемы:

· мусорные контейнеры не имеют крышек, поэтому являются местом посещения бродячих собак (способствуют распространению болезней).

· в выходные дни мусор не вывозится, что приводит к тому, что вокруг места сбора накапливаются вредные вещества и зрелище мало приятное.

Состояние городской свалки
           Городская свалка находится на расстоянии 3 километров от города. Бытовые отходы вывозятся специальными машинами по уборке мусора. Мусор вывозится  ежедневно 350 М 3

         Основными отходами на городской свалке являются: картонные коробки, бумага, пластиковые бутылки, пакеты от упаковок одноразовой пищи, жестяные банки,

упаковки от соков. Свалка бытовых отходов находится в вырытом котловане, куда и сваливается мусор. Здесь же работает трактор, который выравнивает и утрамбовывает бытовые отходы. После накопления, отходы  периодически сжигаются.

          Рядом со свалкой находится жилой дом, что никак не соответствует санитарным требованиям. Бытовые отходы, которые вывозятся на свалку,  перед их утилизацией не сортируются, поэтому нет возможности вторичного их использования.
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По  свалке города Лахденпохья:

Загрязнение природной среды отходами (2 квартал 2007г.)

Природопользователь: МУП «Вода Лахденпохья»


Коэффициент экологической ситуации
1,300

Коэффициент для северных районов
2,000

Коэффициент индексации
1,300

	Наименование загрязняющих веществ
	Ед. изм.
	Класс опасн.
	Фактическ. размещено отходов
	Сверх норматив. Размещен отходов
	Норматив. Расценка платежей (руб.)
	Сверх норматив. Расценка платежей (руб.)
	Сверх норматив. плата
	Всего
	Всего с учетом коэф.

	Мусор уличный
	Т.
	5
	86,00
	86,00
	8,00
	40,00
	3440,0
	3440,0
	 

	Кладбищенские отходы
	Т.
	5
	10,00
	10,00
	8,00
	40,00
	0,0
	0,0
	0,00

	Шлам от водоподготовки
	Т.
	5
	8,00
	8,00
	15,00
	75,00
	0,0
	0,0
	0,00

	Отбросы с защитных решеток
	Т.
	5
	12,00
	12,00
	15,00
	75,00
	0,0
	0,0
	0,00

	Мусор с произвольных помещений
	Т.
	4
	9,00
	9,00
	248,40
	1242,00
	0,0
	0,0
	0,00

	Мусор бытовой от населения
	Т.
	4
	151,00
	151,00
	248,40


	1242,00
	 187542,0
	  187542,0
	 633891,96

	итого
	                                276
	  276
	 536
	 2472
	 190982,0
	 190982,0
	 643551,48


Анализ данных таблицы 2 показывает, что самое большое количество загрязняющих веществ в городе составляет бытовой мусор от населения, что ещё раз подтверждает важность поставленной проблемы в нашем исследовании
Практическая часть:

Биоиндикация воздушного загрязнения по сосне  на территории окружения городской свалки.
Одним из сильнейших антропогенных влияний является действие на фитоценозы загрязняющих веществ в окружающем воздухе, таких, как диоксид серы, оксиды азота, углеводородные фотооксиданты, и др.

Одними из загрязняющих веществ окружающей среды, является выбросы в атмосферу от сжигания мусора на свалке.
Устойчивость растений к диоксиду серы различна.

Особо чувствительны к загрязнениям диоксидам серы лишайники и хвойные, в том числе сосна.

Поэтому мы взяли мониторинг определения загрязнениями, от сжигания мусора, на городской свалке по состоянию повреждения и усыхания хвои и сосны. Мы рассмотрели 8 растений сосны и определили,  какое количество усыхания хвои имеют хлоротипичные пятна, некротические точки и некрозы кончиков хвои длиной до 10 мм.

	Повреждение и усыхание хвоинок
	Номера ключевых участков

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Кол-во хвоинок с пятнами
	10
	40
	усох
	5
	29
	20
	10
	30

	Общее число обследования хвоинок
	295
	215
	усох
	38
	213
	69
	79
	113

	Процент хвоинок с пятнами 
	3.38
	18
	усох
	14
	13
	29
	12
	26

	Кол-во хвоинок с усыханием
	27
	10
	усох
	3
	10
	15
	16
	40

	Общее число обследованных хвоинок
	295
	215
	усох
	38
	213
	69
	79
	113

	Процент хвоинок с усыханием
	9
	4
	усох
	7
	4
	21
	20
	35


Учёт хвои сосны для определения загрязнённости атмосферы от сжигания  бытового мусора на городской свалке.
Цель работы:

· Методом биоиндикации выявить наличие газов – загрязнителей в атмосфере;

· Научиться вычислять средние показатели, строить сравнительные графики и диаграммы, переводить результаты подсчётов в проценты.

Дефолиация (опадание листвы) у хвойных пород проявляется в преждевременном осыпании хвои, то есть уменьшается продолжительность её жизни.

Наблюдается это явление в районах, где присутствует даже слабое воздействие вредных газов (О3, SO2).

Поэтому сосна – хороший индикатор зон дымовых загрязнений. У сосны легко определяется возраст хвои, так как прирост побегов идёт ритмично, а также продолжительность её жизни.

Если взять для сравнения экологически благоприятные районы, то по количеству хвои можно определить степень загрязнения
      Оборудование: блокнот, карандаш.

Ход работы

· Сделать фотографию участка, где растут изучаемые деревья.

· Подсчитать количество укороченных побегов «хвоинок» за последние 5 лет отдельно на каждом участке побега, соответствующего годичному приросту.

· Занести в таблицу средние показатели (сложить количество «хвои» по каждому году и разделить на число участков побега этого года) в таблицу:

	Год
	Общее количество хвоинок

	     2007
	50

	2006
	35

	2005
	100

	2004
	30

	Средний показатель
	53
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                                        Сосна №1
	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	110

	2006
	100

	2005
	55

	2004
	30

	Средний показатель
	73
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                                                                          Сосна №2
	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	27

	2006
	60

	2005
	126

	Средний показатель
	71
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                                                        Сосна №3
	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	6

	2006
	13

	2005
	50

	Средний показатель
	23
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                                                                                                                                                      Сосна№4

	Год
	Общее 
количество хвоинок

	2007
	15

	2006
	64

	Средний показатель
	39
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Сосна № 5
	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	10

	2006
	20

	Средний показатель
	15

	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	14

	2006
	24

	Средний показатель
	19
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Сосна№6

[image: image9.emf]0

5

10

15

20

Общее количество

хвоинок

2007

2006

Средний

показатель


                                                                                                                                                                                        Сосна№7
	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	18

	2006
	26

	2005
	48

	Средний показатель
	30
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	Год
	Общее количество хвоинок

	2007
	3

	2006
	10

	2005
	4

	Средний показатель
	5


Сосна № 8
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Сосна№9
Из данных таблиц видно, что большее количество хвоинок на сосне сохранилось в 2004 году, Можно сделать вывод, что загрязнение воздуха вредными газами было сильное.

Далее идёт показатель 2007 года и, почти одинаковое количество сохранившихся хвоинок, на сосне – это 2005 – 2006 годы.

Причиной данной ситуации является сильное загрязнение от  сжигания мусора на городской свалке.

Можно предложить ЖКХ изменить способ утилизации бытовых отходов, так как сжигание мусора ведёт к сильному загрязнению атмосферы на прилежащей территории  с городской свалкой.

Нами подготовлено письмо в ЖКХ с предложением решить вопросы утилизации городских отходов.

Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы.
В незагрязнённых лесных экосистемах основная масса хвои сосны здорова, не имеет повреждений и лишь малая часть хвоинок имеет светло – зелёные пятна и некротические точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности.

В зоне повреждённых за счёт загрязнения атмосферы лесных экосистем меняется состояние хвои, появляются повреждения,  и снижается продолжительность жизни.

С ветвей 5-10 деревьев сосны отобрать побеги одинаковой длины, с них собрать хвою и визуально проанализировать её состояние – хлоротичные пятна, некротические точки и некрозы кончиков хвои длинной до 10 мм. Данные занести в таблицу.
	Повреждение и усыхание хвоинок.
	Номера ключевых участков

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Количество хвоинок с пятнами.
	10
	40
	Пол-

нос-

тью

усох-

шие.

 
	5
	29
	20
	10
	30

	Общее число обследованных хвоинок
	295
	215
	
	38
	213
	69
	79
	113

	Процент хвоинок с пятнами
	3,38
	18
	
	14
	13
	29
	12
	26

	Количество хвоинок с усыханием
	27
	10
	
	3
	10
	15
	16
	40

	Общее число обследованных хвоинок
	295
	215
	
	38
	213
	69
	79
	113

	Процент хвоинок с усыханием
	9
	4
	
	7
	4
	21
	20
	35
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                                                         Участок №1 - 2
На участке №3 полное усыхание хвоинок.
                   Участок № 4 и 5                                                        Участок 6 -7 -8.  
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Рассмотрев данные исследований, мы обнаружили, что самое большое повреждение хвои сосны на участке №3 и участке № 8 , это говорит о том, что при сжигании отходов на свалке чаще всего ветер переносит загрязняющие вещества в эту сторону. (Смотри схему свалки).
Вывод

Мы ещё раз убедились, что при сжигании бытового мусора происходит загрязнение атмосферы, что отрицательно сказывается на окружающей природе.

Определение загрязнённости атмосферы по состоянию кроны древостоя визуальным методом.

Визуально осмотреть древостой и определить количество деревьев на пробной площадке с различным состоянием кроны по совокупности признаков.

Осмотрено 10 деревьев сосны.

Определяем обесхвоенность кроны в процентах.

	Количество осмотренных деревьев
	BI
	Номера ключевых участков

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Густая – зелёная крона.
	B
	1
	1
	1
	
	
	
	
	1
	1
	

	Слабоажурная крона. Усыхание в нижней трети кроны
	B
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	2

	Ажурная крона. Сухие ветки в средней и верхней части
	B
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Сильно изреженная крона.
	B
	нет-
	нет-
	нет-
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет

	Свежий сухостой
	B
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	

	Старый сухостой
	B
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	


Расчёт показателей по формуле:        1х В2 + 2х В3 + 3 х  В4 + 4 х В5 + 5 х В6

                                                                   5 х (В1 + В2 +В3 + В4 + В5 +В6)                   Х 100% = 205%
Мы определили, что обесхвоенность кроны составила 205 %.
Появление старого сухостоя на участке №5 и № 7 говорит о том, что здесь самое большое воздействие загрязняющих веществ от сжигания бытового мусора на городской свалке.
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Выводы:

Вместо надгробия

Бытовые отходы – одно из главных отличий человека как биологического вида от других представителей живой природы. В природе отходы одного вида организмов являются пищей для другого, и тем самым замыкается цепочка круговорота веществ. Человек, едва выйдя из природы, вступил с ней и сам с собой в конфликт. Описание космического корабля из любого фантастического романа всегда основано на замкнутой системе жизнеобеспечения. Это и понятно: куда девать отходы в ограниченном пространстве? Настала пора человечеству понять, что наша планета тоже не беспредельна. И дальнейшее развитие нашей цивилизации невозможно, если мы не решим проблему полного возврата изъятых у природы ресурсов. И я думаю, нам это по силам. Надо лишь направить энергию, бездумно тратящуюся на создание все новых систем вооружения и повседневное покорение природы, в русло мирного сосуществования с окружающей средой. Победа над природой – миф. За такие победы она жестоко мстит. Нужно постараться изменить свое отношение к твердым отходам. Поэтому не было, и нет проблемы мусорных свалок, а было и есть наше наплевательское отношение к природе, за которое мы и можем поплатиться.

Заключение

Охрана природы - задача нашего века, проблема, ставшая социальной. Снова и снова мы слышим об опасности, грозящей окружающей среде, но до сих пор многие из нас считают их неприятным, но неизбежным порождением цивилизации и полагают, что мы ещё успеем справиться со всеми выявившимися затруднениями.
Однако воздействие человека на окружающую среду приняло угрожающие масштабы. Чтобы в корне улучшить положение, понадобятся целенаправленные и продуманные действия. Ответственная и действенная политика по отношению к окружающей среде будет возможна лишь в том случае, если мы накопим надёжные данные о современном состоянии среды, обоснованные знания о взаимодействии важных экологических факторов, если разработает новые методы уменьшения и предотвращения вреда, наносимого Природе Человеком.

Предложения
Новые подходы к проблеме утилизации мусора
Человечество в обозримом будущем вряд ли обойдется совсем без свалок. Поэтому в идеале следует стремиться к комплексной утилизации. На таком современном предприятии, на первом этапе,  происходит сортировка мусора. Здесь же существует пункт продажи всех предметов и материалов, которые можно либо повторно использовать, либо переработать. Органическую часть мусора подвергают компостированию и опять же компост продают садоводам и дачникам. Весь остальной мусор подвергают высокотемпературному сжиганию в термическом конвертере. Однако, вместо привычного нам обычного сжигания при высокой температуре с избытком кислорода используют пиролиз – термическое разложение твердых веществ без доступа кислорода при температурах от 400 до 700 о С. На этой стадии можно получать сажу – ценный продукт для резиновой промышленности. При более полном пиролизе почти весь углерод, содержащийся в мусоре, можно перевести в газ. Газ, в свою очередь, сжигают для получения энергии. Термический конвертер, конечно, более удобный и безопасный способ утилизации отходов, чем обычный мусоросжигательный завод, но только не в том случае, если сжигается неразделенный мусор. Шлаки, оставшиеся после сжигания, захоранивают на полигоне, который оборудован по всем требованиям экологической безопасности, в том числе мониторинговыми колодцами для наблюдения за качеством грунтовых вод, коллекторами для сбора фильтрата и специальным пунктом его очистки. Безусловно, такие современные предприятия не могут решить в корне проблему твердых бытовых отходов, но они могут значительно снизить объем мусора, продлить срок жизни действующих свалок и снизить отрицательное влияние на природу.
Но все же есть у человечества реальная возможность если не совсем избавиться от свалок, то значительно сократить их количество и снизить вероятность возникновения экологической катастрофы. И такая тенденция в мире уже есть. Если в 1975 году в Германии было 1355 мусорных свалок, то к 1980 г. их число уменьшилось до 531. Так что же мешает? Проблема внешне проста, как апельсин. Чтобы эффективно использовать весь мусор, необходимо эту смесь сначала разделить на составные части – отделить опасные токсичные отходы от неопасных, органические от неорганических, металлы от неметаллов и т. д. С технологической точки зрения особого труда не составляет металлолом переплавить, из макулатуры сделать новую бумагу, из органических отходов, не загрязненных токсичными отходами, получить качественное сельскохозяйственное удобрение.
Но как рассортировать мусор? Тут имеются свои объективные трудности. Бытовые отходы не только возрастают в объеме, но и резко усложняется их состав, включая в себя все большее количество экологически опасных компонентов. Мы же привыкли без разбору весь мусор выбрасывать в один контейнер, и в нашей стране только бомжи профессионально занимаются разделением мусора. Для сортировки мусора разработаны специальные установки, одна из таких установок приведена на Рисунке 2. По подобной схеме японская фирма “Асахи Дзюкен” предлагала построить предприятие по разделению мусора для Москвы и Саратова. За год на каждом заводе планировалось получить 6000 т синтетических полимеров, 5100 т черных металлов, 900 т цветных металлов, 122 МВт/ч электрической и 48 МВт тепловой энергии. При этом – никакого шума, безопасные условия для персонала и населения, полное отсутствие запахов и никакого загрязнения окружающей среды. Надеясь в скором времени окупить свои затраты, японцы предлагали построить все предприятие совершенно бесплатно, но, судя по тому что эта история осталась без последствий, свалки в нашей стране нужны не только бомжам. 
В целом, хотя механизированная технология разборки мусора рентабельна и обороты некоторых свалок на Западе достигают нескольких сотен тысяч долларов в день, оборудование и эксплуатация таких установок довольно дорогостоящи. Более дешевым способом было бы, если бы потребители сами сортировали свой мусор. Технически, например, в США это делается так: на обочине дороги устанавливаются контейнеры “кодового цвета”, каждый из которых предназначен для отходов определенного вида – пластмассы, стекла, бумаги и т. д. Обычный мусоровоз буксирует за собой тележки с разноцветными мусорными баками, и рабочие загружают в них мусор в соответствии с цветом. Несортированные отходы высыпают в мусоровоз.
В мире существуют специальные приемные пункты и программы по сбору токсичных бытовых отходов. Например, в США организован сбор использованных многозарядных батареек. Одна многозарядная батарейка может заменить сотню обычных, следовательно, применение такой батарейки приводит к снижению количества отходов. Все больше и больше людей привлекает удобство многоразовых батареек. Их используют в сотовых телефонах, видеокамерах, портативных компьютерах. Однако в состав более 80 % повторно заряжаемых батареек входят никель (Ni) и кадмий (Cd). Они так и называются “Ни-Кадс” (Ni-Cds). Кадмиевые батарейки в ходе их эксплуатации не представляют реального риска для здоровья людей. Но совсем другое дело, если такая батарейка окажется на свалке. Оттуда кадмий может попасть в подземные и поверхностные воды или, если батарейки будут сожжены на мусоросжигательном заводе, в атмосферу. Чтобы предотвратить неблагоприятные эффекты, производители батареек основали специальную корпорацию, занимающуюся их переработкой. Корпорация собирает вышедшие из строя батарейки и отправляет на предприятие, которое занимается извлечением из отходов полезных компонентов. Каждый житель Америки может принять участие в этой программе, послав использованные батарейки в центр по рециклированию токсичных бытовых отходов или вернув их в магазин, где они были приобретены.
Однако “добровольная” сортировка мусора малоэффективна. У жителей нет экономического стимула, разбирать свой мусор, к этому можно прибавить слабую экологическую грамотность и низкое общественное сознание. Достаточно вспомнить, как у нас в стране пытались отделить пищевые отходы от всего остального мусора. Какой же выход? Естественно – найти этот самый экономический стимул. 
За выбрасывание мусора нужно платить деньги. В США средняя плата только за помещение бытовых отходов на свалку составляет около 30 долларов за тонну. При этом общая плата за вывоз и утилизацию отходов часто превышает 200 долларов за тонну. Твердые бытовые отходы обязаны убирать городские власти за счет бюджета города. Для этого существует специальная служба при городской администрации, либо, как это практикуется на Западе, это поручается частной компании. Бюджет, в свою очередь, формируется за счет налогов, вносимых в казну местными жителями. В России в коммунальные платежи входит плата за уборку мусора, но эта сумма постоянна и не зависит от количества мусора, который выбрасывает каждая семья. Дифференцированная цена в зависимости от количества неразделенных отходов создаст дополнительный рычаг в утилизации отходов. По данным некоторых муниципалитетов, при введении дифференцированной платы количество мусора только за счет сокращения отходов уменьшается на 18 %. Население будет гораздо охотнее сортировать свои отходы, отбирая предметы, которые можно повторно использовать или рециклировать, если за них не надо будет платить. Правда, при этом возникает экономический стимул нелегально избавиться от отходов – сжечь на заднем дворе, вывалить под окна соседей и т. д. Поэтому очень важно, чтобы введение платы за объем мусора сопровождалось активным экологическим образованием и тщательным контролем со стороны санэпиднадзора

Всемирный день борьбы со сжиганием отходов объявлен более чем 125 неправительственными организациями по всему миру. Информацию о приуроченных к этому дню во всем мире мероприятиях можно получить на сайте www.no-burn.org 

«Зеленые» же Петрозаводска предлагают срочно внедрять систему раздельного сбора мусора, как это уже делается в нескольких городах России. Вполне понятно, что это потребует значительно больших усилий, нежели строительство примитивного мусоросжигательного завода. 
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