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ВВЕДЕНИЕ

Экологические проблемы городов, главным образом наиболее крупных из них, связаны с чрезмерной концентрацией на сравнительно небольших территориях населения, транспорта и промышленных предприятий, с образованием антропогенных ландшафтов, очень далеких от состояния экологического равновесия. 

Темпы роста населения мира в 1.5-2.0 раза ниже роста городского населения, к которому сегодня относится 40% людей планеты. За период 1939 – 1979 гг. население крупных городов выросло в 4, в средних – в 3 и малых – в 2 раза. Социально-экономическая обстановка привела к неуправляемости процесса урбанизации во многих странах. Процент городского населения в отдельных странах равен: Аргентина – 83, Уругвай – 82, Австралия – 75, США – 80, Япония – 76, Германия – 90, Швеция – 83. Помимо крупных городов-миллионеров быстро растут городские агломерации или слившиеся города. Таковы Вашингтон-Бостон и Лос-Анжелес-Сан-Франциско в США; города Рура в Германии; Москва, Донбасс и Кузбасс в СНГ.

Состояние воздушного бассейна городов
Над крупными городами атмосфера содержит в 10 раз больше аэрозолей и в 25 раз больше газов. При этом 60-70% газового загрязнения дает автомобильный транспорт. Более активная конденсация влаги приводит к увеличению осадков на 5-10%. Самоочищению атмосферы препятствует снижение на 10-20% солнечной радиации и скорости ветра. 

При малой подвижности воздуха тепловые аномалии над городом охватывают слои атмосферы в 250-400 м, а контрасты температуры могут достигать 5-6(С. С ними связаны температурные инверсии, приводящие к повышенному загрязнению, туманам и смогу.

Для большинства крупных городов характерно чрезвычайно сильное и интенсивное загрязнение атмосферы. По большинству за​грязняющих агентов, а их в городе насчитывается сотни, можно с уверенностью сказать, что они, как правило, превышают предель​но допустимые концентрации. Более того, поскольку в городе на​блюдается одновременное воздействие множества загрязняющих агентов, их совместное действие может оказаться еще более значи​тельным. В России превышение допустимых концентраций вредных веществ отмечается в атмосферном воздухе 185 городов и промышленных центров с населением  свыше 61 млн. человек (40% всего населения страны). 

За последние пять лет в городах Приморского края наблюдается рост уровня загрязнения воздуха бензапиреном и диоксидом азота. Во Владивостоке  в 2004 году среднегодовая концентрация бензапирена превыcила допустимую норму в 4 раза, диоксида азота – в 2 раза. Выбросы загрязняющих веществ в воздушный бас​сейн сократились на 8% и составили 54,2 тысячи тонн (18% обще​краевых). Из них основная часть приходится на жидкие и газообразные – 67%, среди которых диоксид серы составляет 70%. Уловлено и обез​врежено только 88,3% загрязняющих веществ, из которых 0,7% утилизировано. В 61 организации из 126 выбросы в атмосферу были увеличены на 60%. Основным загрязнителем воздушного бассейна в краевом центре явля​ется Владивостокская ТЭЦ-2, на долю которой приходится 76% го​родских выбросов и 14% – краевых. Ав​тотранспорт занимает второе место по объёму выб​росов, которые составляют более 1,62 тыс. тонн/год. Продолжают оставаться источниками загрязнения атмосферного воздуха предприятия электротеплос​набжения, пищевой промышленности, производства промстройматериалов. 

Существенной особенностью крупных городов с населением более 500 тыс. человек является то, что с увеличением территории города и численности его жителей в них неуклонно возрастает  дифференциация концентраций загрязнения в различных районах. Наряду с невысокими уровнями концентрации загрязнения в пери​ферийных районах, она резко увеличивается в зонах крупных про​мышленных предприятий и, в особенности в центральных районах. В последних, несмотря на отсутствие в них крупных промышлен​ных предприятий, как правило, всегда наблюдаются повышенные концентрации загрязнителей атмосферы. Это вызывается как тем, что в этих районах наблюдается интенсивное движение автотранс​порта, так и тем, что в центральных районах атмосферный воздух обычно на несколько градусов выше, чем в периферийных, – это приводит к появлению над центрами городов восходящих воз​душных потоков, засасывающих загрязненный воздух из промыш​ленных районов, расположенных на ближней периферии. При ана​лизе процессов загрязнения атмосферы городов весьма существен​но различие между загрязнениями, производимыми стационар​ными и мобильными источниками. Как правило, с увеличением размера города доля мобильных источников загрязнения (в ос​новном автотранспорта) в общем загрязнении атмосферы возра​стает, достигая 60 и даже 70%. В отличие от стационарных источников загрязнение воздушного бассейна автотранспортом происходит на небольшой высоте и практически всегда имеет локальный характер. Так, концентрации загрязнений, производимых автомобильным транспортом, быстро уменьшаются по мере отдаления от транспортной магистрали, а при наличии достаточно высоких преград (например, в закры​тых дворах домов) могут снижаться более чем в 10 раз.

В целом выбросы автотранспорта значительно более токсичны, чем выбросы, производимые стационарными источниками. Наряду с угарным газом, окислами азота и сажей (у дизельных автома​шин) работающий автомобиль выделяет в окружающую среду бо​лее 200 веществ и соединений, обладающих токсическим дейст​вием. Среди них следует выделить соединения тяжелых металлов и некоторые углеводороды, особенно бензапирен, обладающий вы​раженным канцерогенным эффектом. Несомненно, что загрязнение воздуш​ного бассейна городов автомобильным транспортом пред​ставлет наибольшую опасность. Это объясняется главным обра​зом тем, что в настоящее время еще не существует кардинальных решений данной проблемы, хотя нет недостатка в отдельных тех​нических проектах и рекомендациях.

Пути решения проблемы: совершенствование двигателя внутреннего сгорания (может снизить удельное потребление топлива на 10—15%, а также уменьшить объемы вы​бросов на 15—20%), перевод двигателя внутреннего сгорания на газообразное топ​ливо, замена автомобилей электромобилем и т.д. Помимо совершенствования самих средств транспорта серьез​ный вклад в снижение загазованности атмосферы городов могут внести планировочные мероприятия, мероприятия по совершенст​вованию управления автомобильными потоками и мероприятия по рационализации перевозок внутри города. Создание в городах еди​ной автоматизированной системы управления перевозками может резко снизить пробег автомобилей в черте города и соответственно уменьшить загрязнение его воздушного бассейна.

Загрязнение водных ресурсов городов
Города потребляют в 10 и более раз больше воды в расчете на 1 человека, чем сельские районы, а загрязнение водоемов достигает катастрофических размеров. Объемы сточных вод достигают 1м2 в сутки на одного человека. Поэтому практически все крупные города испытывают дефицит водных ресурсов и многие из них получают воду из удаленных источников.

Водоносные горизонты под городами сильно истощены в результате непрерывных откачек скважинами и колодцами, а кроме того загрязнены на значительную глубину.

Загрязнение водного бассейна в городах следует рассматри​вать в двух аспектах – загрязнение воды в зоне водопотребления и загрязнение водного бассейна в черте города за счет его стоков.

Загрязнение воды в зоне водопотребления является серьезным фактором, ухудшающим экологическое состояние городов. Оно производится как за счет сброса части неочищенных стоков го​родов и предприятий, расположенных выше зоны водозабора дан​ного города и загрязнения воды речным транспортом, так и за счет попадания в водоемы части удобрений и ядохимикатов, вно​симых на поля. Причем, если с первыми видами загрязнения мож​но путем строительства очистных сооружений бороться эффектив​но, то предотвратить загрязнение водного бассейна, производимое сельскохозяйственными мероприятиями, очень сложно. В зонах по​вышенного увлажнения около 20% удобрений и ядохимикатов, вносимых в почву, попадает в водотоки. Важно заметить, что водоочистные сооружения водопроводов не в состоянии очистить питьевую воду от растворов указанных ве​ществ, поэтому питьевая вода может содержать их в себе в повы​шенных концентрациях и отрицательно повлиять на здоровье че​ловека. Борьба с таким видом загрязнений требует использования удо​брений и ядохимикатов в зонах водосбора исключительно в гра​нулированной форме, разработки и внедрения быстроразлагающихся ядохимикатов, а также биологических методов защиты ра​стений. 

Наибольший сброс загрязненных вод в Приморском крае в 2003 г. зафиксирован во Владивостоке – 298,4 млн. куб. метров (76,7% краевого). Основными источниками загрязнения водных объектов являются орга​низации промышленности и жилищно-коммунального хозяйства.
Города также являются мощными источниками загрязнения водного бассейна. В крупных городах в расчете на одного жителя (с учетом загрязненных поверхностных стоков) ежесуточно сбрасы​вается в водоемы около 1 м3 загрязненных стоков. 

Так, бухта Золотой Рог наиболее интенсивно подвергается влиянию сточных вод г. Владивостока. В бухту поступает значительный объем сточных вод системы городской канализации, кроме того, огромное воздействие оказывают крупнейшие городские порты и судоремонтные заводы. По визуальным наблюдениям за состоянием поверхности морских вод в бухте Золотой Рог обнаружены нефтяные пятна разной интенсивности (1-4 балла), при этом процент покрытия акватории бухты нефтяными пятнами достигает 40-90%. В вершине бухты Золотой Рог и её средней части было сосредоточено наибольшее загрязнение ртутью. В этой зоне с 1995 года неоднократно наблюдались случаи высокого загрязнения (3 ПДК) и экстремально высокого загрязнения (5 ПДК) ртутью. За 2001 год осреднённые концентрации ртути в бухте Золотой Рог составили 1,3  ПДК. Высокое загрязнение кадмием (33 мкг/л),  повышенные концентрации меди – 3,8 ПДК, цинка – 1,4 ПДК. Кроме того, бухта Золотой Рог загрязнена хлорорганическими пестицидами (ПДК для них – «отсутствие»), аммонийным азотом (среднегодовая концентрация до 46 мкг/л), нитритным азотом (4,0 мкг/л),  минеральным фосфором (от 24 мкг/л до 135 мкг/л) и другими токсическими веществами. 

В 2001 году специалистами Приморского центра мониторинга загрязнения окружающей среды выполнены исследования рек на территории г. Владивостока. Так, в устье реки Объяснения неоднократно регистрировалось экстремально высокое загрязнение, когда концентрация ртути составляла 140-200 ПДК. В мае, июле и сентябре 2001 г. в устье Второй Речки содержание ртути составило 80, 60 и 90 ПДК соответственно. В устье Первой Речки 31 мая концентрация ртути составила 240 ПДК! Аномально высокое содержание ртути обнаружено в поверхностной воде вблизи Второй Речки (680 нг/л).

Город нуждается в мощных очистных сооружениях!

Еще в Древнем Риме строили акведуки для снабжения свежей водой и “Cloaca maxima” - канализационную сеть, а также бассейн отстойника, тем самым предотвращая засорение канализации и образование продуктов гниения (“дортмундские колодцы” и “ эмские колодцы”).

Другим методом обезвреживания сточных вод была их очистка с помощью полей орошения, т. е. спуск сточных вод на специально подготовленные поля. Однако лишь в середине прошлого столетия началась разработка методов очистки сточных вод и систематическое строительство канализационных сетей в городах.

Сначала были созданы установки механической очистки. И только после открытия в 1914 г. биологического (живого) ила появилась возможность разработки современных технологий очистки сточных вод. 

Все методы очистки сточных вод, разработанные в последующие годы и до настоящего времени, не содержат никаких существенно новых решений, а лишь оптимизируют разработанный ранее метод, ограничиваясь различными комбинациями известных стадий технологического процесса. Исключение составляют физико-химические методы очистки, в которых используются физические методы и химические реакции, специально подобранные для удаления веществ, содержащихся в сточных водах. Сточные воды предприятий (например, нефтеперерабатывающих) вначале подвергаются физико-химической очистке, а затем биологической. Содержание вредных веществ в сточных водах, поступающих на биологическую очистку не должно превышать определенных значений. 

Наиболее перс​пективным решением этой проблемы является внедрение в прак​тику технологических систем, предусматривающих получение из ила газа с последующим сжиганием остатков иловой массы.

Изменения почвенного покрова городских территорий  
Коренному преобразованию подвергается и почвенный покров городских территорий. На больших площадях, под магистралями и кварталами, он физически уничтожается, а в зонах рекреаций – парки, скверы, дворы – сильно уничтожается, загрязняется бытовыми отходами, вредными веществами из атмосферы, обогащается тяжелыми металлами, обнаженность почв способствует водной и ветровой эрозии. Под влиянием огромных масс многоэтажных домов меняются свойства геологических пород, на которых стоит город. Особую проблему представляет проникновение загрязненных поверхностных стоков в подпочвенные воды. Поверхностные стоки городов всегда имеют повышенную кислотность. Если под городом располагаются меловые отложения и известняки, проникновение в них закисленных вод неизбежно приводит к возникновению антропогенного карста. Пустоты, образующиеся в результате антропогенного карста непосредственно под городом, могут представлять серьезную угрозу для зданий и сооружений, поэтому в городах, в которых существует реальный риск его возникновения, необхо​дима специальная геологическая служба по прогнозу и предотвра​щению его последствий.

Особую опасность для человека представляет загрязнение почв тяжелыми металлами, которые характеризуются высокой стабильностью и биологической активностью. В почвах 120 городов России, в том числе и Приморского края, в 80% случаев отмечается превышение ПДК свинца, при этом около 10 млн. городских жителей контактируют с загрязненной свинцом почвой. Пыль и почва являются главными источниками поступления свинца в организм. Фоновое содержание этого металла в почве колеблется от 10 до 70 мкг/кг. В почве промышленных городов и вблизи автомагистралей содержание свинца в почве может достигать 2000 мкг/кг.
Микроклиматическая характеристика городов
Хозяйственная деятельность, планировка жилых кварталов, ограниченное количество зеленых насаждений приводят к тому, что в городах, особенно крупных, складывается свой микроклимат, который в целом ухудшает его экологические характеристики.

В безветренные дни над крупными городами на высоте 100-150 м может образовываться слой температурной инверсии, кото​рый задерживает загрязненные массы воздуха над территорией города. Это наряду со значительными тепловыми выбросами и ин​тенсивным нагревом каменных, кирпичных и железобетонных со​оружений приводит к нагреву центральных районов города. В зим​ние безветренные дни перепад температур воздуха между цент​ром и окраинами Петербурга может достигать 10° С, а во Владивостоке – 2-3° С.

Значительная загазованность воздушного бассейна, в свою очередь, приводит к уменьшению инсоляции и сокращению поступ​ления к поверхности земли ультрафиолетового излучения. Это от​рицательно влияет на здоровье горожан, поскольку при понижен​ной инсоляции замедляется выведение из организма ряда токси​ческих веществ, в частности тяжелых металлов и их соединений, помимо этого пониженная инсоляция тормозит синтез в организ​ме ряда важных ферментов. Между тем жители больших городов очень часто, особенно в зимнее время, испытывают дефицит инсо​ляции.

Особо следует сказать о неблагоприятных ветровых режимах, возникающих во многих районах новостроек со свободной за​стройкой. Хорошо известно, что перепады атмосферного давления, в особенности его снижение, весьма неблагоприятно сказываются на самочувствии людей, страдающих сердечно-сосудистыми забо​леваниями. Вместе с тем во многих районах новостроек из-за не​рациональной планировки кварталов в отдельных их точках могут наблюдаться местные падения атмосферного давления. Так, в не​больших промежутках между двумя крупными домами при опре​деленных направлениях ветра скорость ветровых потоков может значительно возрастать. Согласно законам аэродинамики в этих точках происходит местное падение атмосферного давления (до десятков миллибар), которое с внутренней стороны квартала при​обретает пульсирующий характер (частота около 5-6 Гц). Зона подобного пульсирующего давления распространяется на 15-20м в стороны от промежутка между домами. Сходное, хотя и менее четко выраженное положение наблюдается и на верхних этажах зданий с плоской кровлей. Излишне говорить, что пребывание в этих зонах людей, страдающих сердечно-сосудистыми заболева​ниями, может отрицательно влиять на их здоровье.

Решение данной проблемы постоянно требует проведения в районах новостроек комплекса мер по нормализации ветрового режима в отдельных микрорайонах за счет более рациональной планировки кварталов, строительства ветрозащитных сооружений и высадки зеленых насаждений. 

Все это актуально и для нашего города, расположенного в зоне выраженного муссонного климата с частыми неблагоприятными ветровыми режимами.

Растительный покров городов
Растительный покров городов обычно практически полностью представлен “культурными насаждениями” – парками, скверами, газонами, цветниками, аллеями. Структура антропогенных фитоценозов не соответствует зональным и региональным типам естественной растительности. Поэтому развитие зеленых насаждений городов протекает в искусственных условиях, постоянно поддерживается человеком. Многолетние растения в городах развиваются в условиях сильного угнетения.

Наличие в городах зеленых насаждений является одним из наиболее благоприятных экологических факторов. Зеленые насаж​дения активно очищают атмосферу, кондиционируют воздух, сни​жают уровень шумов, препятствуют возникновению неблагоприят​ных ветровых режимов, кроме того, зелень в городах благотворно действует на эмоциональное состояние человека. При этом зеле​ные насаждения должны быть максимально приближены к месту жительства человека, только тогда они могут оказывать макси​мальный положительный экологический эффект.

Однако в городах зеленые насаждения расположены крайне неравномерно. В центральных районах городов практически невозможно отыскать более или менее значительные площади для расширения зеленых насаждений, поэтому следует максимально использовать имеющиеся возможности. Здесь наибо​лее перспективным является развитие вертикального озеленения, возможности которого весьма широки.

Зеленое строительство в районах новостроек также сопряжено с немалыми трудностями как технического, так и экономического характера. Стоимость озеленения 1 га территории обходится в среднем в 20 тыс. руб., а устройство газона на той же территории – 6 тыс. руб. Озеленение мелких участков стоит еще дороже, достигая 10-15 тыс. руб. за 1 м2. Ясно, что в последнем случае де​шевле и проще асфальтировать дворовую территорию, чем озеле​нять ее. В техническом отношении зеленое строительство затруд​няется захламленностью территории новостроек и захораниванием в почве отходов строительства. Однако максимально возможное озеленение городских территорий относится к числу наиболее важ​ных экологических мероприятий в городах.

Проблема городских отходов
Важное гигиеническое значение для создания благоприятных условий проживания имеет санитарное состояние населенных мест и, в частности, вопросы сбора, утилизации, обезвреживания и обеззараживания бытовых и промышленных отходов.

С 1987 года в России количество мусора увеличилось в два раза и составило 120 млрд. т в год, учитывая промышленность. Сегодня только Москва выбрасывает 10 млн. т. промышленных отходов – примерно по 1 т на каждого жителя! Как видно из приведенных примеров масштабы загрязнения окружающей среды городскими отходами таковы, что острота проблемы нарастает с каждым днём.

Изменился в наше время и характер отходов ― раньше практически все отходы были естественного происхождения (кости, шерсть, натуральные ткани, дерево, бумага, навоз и т.д.), и они легко включались в кругооборот природы. Сейчас же значительная часть отходов ― синтетические вещества. Их минерализация в естественных условиях практически невозможна.

Отсутствие в Приморском крае полигона по обезвреживанию и захоронению опасных отходов приводит к тому, что некоторые виды опасных отходов размещаются на площадках, находящихся на территории предприятий в черте городов. Годовой прирост объемов накопления опасных отходов в Приморском крае составляет в среднем 2,2% за год. В крае действует единст​венный завод по обезвреживанию бытовых отходов – Владивостокский мусо​росжигательный Спецзавод №1. На этом заводе в 2003 году было обезвреже​но 62309,4 тонн бытовых отходов или около 30% от бытовых отхо​дов, образовавшихся во Владивостоке.
Наиболее перспективным способом решения проблемы является переработка городских отходов: органическая масса может использоваться для получения удобрений, текстильная и бумажная макулатура используется для получения новой бумаги, металлолом направляется в переплавку. Основной проблемой в переработке является сортировка мусора и разработка технологических процессов переработки. Виды утилизации отходов: складирование; сжигание; компостирование (неприменимо для отходов, содержащих токсичные вещества); пиролиз.

Воздействие окружающей среды на здоровье городского населения
Здоровье людей в значительной мере зависит от качества как природной, так и антропогенной среды. В условиях города влияние на человека природного компонента ослаблено, а действие антропогенных факторов резко усилено. Города, в которых на сравнительно небольших территориях концентрируется большое количество людей, автотранспорта и различных предприятий, являются центрами техногенного воздействия на природу. Газовые и пылевые выбросы промышленных предприятий, сброс ими в окружающие водоемы сточных вод, коммунальные и бытовые отходы загрязняют окружающую среду разнообразными химическими элементами.

В целом на  здоровье  горожан  влияют  многие  факторы,  в  особенности характерные черты городского образа жизни – гиподинамия, повышенные  нервные нагрузки, транспортная усталость и ряд других, но более всего –  загрязнение окружающей  среды, особенно атмосферы.  Об  этом   свидетельствуют   существенные   различия   в заболеваемости населения в разных районах одного и того же города.

По оценке специалистов загрязнение воздуха порождает 41% заболеваний органов дыхания, а при увеличении концентрации бензапирена в атмосферном воздухе на каждые 100 мкг/м2 происходит увеличение числа случаев заболеваний злокачественными опухолями на 20%. 

Экология г. Владивостока
Экологическая обстановка г.Владивостока хорошо видна на экологической карте города. При построении карты были использованы результаты лабораторных исследований следующего количества проб: коренных пород - 735, почв - 14877. донных отложений - 1216, воды поверхностных водотоков - 1204, подземных вод - 715, питьевой воды из системы водоснабжения - 260, снега (трехкратное опробование) - 797, атмосферного воздуха - 550, газортутное опробование атмосферного воздуха - 1350, наземной растительности - 918, отходов промпредприятий - 534, волос детского населения - 1222. Кроме того, на карте нашли отражение данные о заболеваемости детского населения, основанные на изучении "Истории развития ребенка" 12277 детей. На всей территории Владивостока проведены площадные радиометрические наблюдения в масштабе 1:50000.

Главными характеристиками, на основе которых осуществлялось оценивание экологического состояния среды, являлись безразмерные величины, отражающие превышение концентрации одного или группы химических элементов над соответствующими значениями геофонов ориентировочно допустимых концентраций (ОДК) или предельно допустимых концентраций (ПДК). Такие характеристики принято называть: для одного химического элемента - коэффициентами концентрации (КК); для двух и более элементов - суммарными показателями загрязнения (СПЗ).    При составлении карты определение степени загрязнения почв осуществлялось посредством расчета значений суммарного показателя загрязнения по 22-м химическим элементам (СПЗ). В их число вошли: свинец, мышьяк, кадмий, цинк, ртуть, фтор, медь, серебро, ванадий, хром, никель, марганец, кобальт, олово, молибден, вольфрам, висмут, сурьма, барий, бериллий, стронций, фосфор. На основе этих данных выделено 6 типов экологических обстановок, соответствующих  шести  уровням экологической опасности: 

– УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНАЯ (СПЗ<8); 
– ДОПУСТИМАЯ  (8<СПЗ<16); 
– НАПРЯЖЕННАЯ  (18<СПЗ<32); 
– КРИТИЧЕСКАЯ  (32<СПЗ<64) 
– ОПАСНАЯ  (64<СПЗ<128) 
– ЧРЕЗВЫЧАЙНО ОПАСНАЯ  (СПЗ>128) 

Экологические обстановки наиболее низких уровней опасности –удовлетворительная и допустимая, занимающие территорию суммарной площадью порядка 165 км2 (около 80% обследованной территории), характерны, в основном, для курортно-санаторной зоны, со слабо  и умеренно нарушенными природными ландшафтами. Аналогичные обстановки выделяются и в пределах промышленно-жилищной зоны вдоль берега Амурского залива от ст. Океанская до долины р. Первая Речка, на водоразделе последней и р. Объяснения, а также в районе морского кладбища, к юго-востоку от него. Отрадно то, что в бассейне водосбора Седанкинского водохранилища степень загрязнения почв химическими элементами не превышает допустимого уровня. Однако донные осадки водотоков, впадающих в водохранилище с юго-востока, на отдельных интервалах превышают этот уровень. 
     Экологическая ситуация с более высокими уровнями загрязнения почв и донных осадков водотоков, соответствующими напряженной и критической обстановкам, характерны для территории "старого" города, примыкающей к бухте Золотой Рог, долин рек Объяснения, Первой Речки, среднего течения Второй Речки, водораздельной части п-ва Голдобин. Суммарная площадь этой территории составляет порядка 42 км2, что соответствует 20% от площади территории, охваченной эколого-геохимическими исследованиями. 

Особое беспокойство вызывает выявление в центральной части города участков с интенсивным загрязнением почв, отнесенных к критической обстановке, но имеющих в своем составе высоко и чрезвычайно опасные уровни загрязнения. Эти локальные участки площадью от 0,3 км2 до 1 км2 каждый (всего их семь суммарной площадью 4.5 км2) характеризуются высоким содержанием в почвах свинца, цинка, серебра, сурьмы, висмута и других химических элементов, превышающими ПДК, ОДК, геохимический фон в отдельных точках в несколько десятков раз. Все они расположены на территории "старого" города в пределах Ленинского, Фрунзенского, Первореченского и Первомайского административных районов. 

Любопытна экологическая ситуация в бассейне среднего течения р. Вторая Речка (район ул. Русская и др.). Этот микрорайон – относительно молодой. Его застройка началась в 50-е годы на экологически чистом месте. Однако, судя по степени загрязнения почв, донных осадков, воды, снежного покрова, за прошедшие годы здесь сформировалась критическая экологическая обстановка с активным поступлением через атмосферу в почвы и водотоки таких опасных загрязнителей среды, как кадмий, свинец, мышьяк, висмут, сурьма и др. Степень загрязнения химическими элементами донных осадков Второй Речки также достаточно высока и соответствует критическому уровню. 

Восточная часть обследованной территории, примыкающая к Уссурийскому заливу и потенциально представляющая собой рекреационную зону города, имеет два интенсивно загрязненных участка. Критическая экологическая обстановка выявлена к северу от руч. Мертвая Падь в районе городской свалки, аналогичная ситуация зафиксирована между бухтами Сухопутная и Соболь. С техногенными аномалиями в почвах коррелируют резко повышенные содержания химических элементов в донных отложениях рек Объяснения, Первая Речка и Вторая Речка. 

Установлены следующие особенности техногенного загрязнения химическими элементами почв территории г. Владивостока:

1. В пределах обследованной территории площадью 207 км кв. самыми распространенными элементами-загрязнителями являются свинец, мышьяк, серебро, висмут, сурьма, цинк, кадмий, ртуть, медь. Наиболее высокие средние значения коэффициентов концентрации на этой территории имеют свинец (КК-2.31), мышьяк (2.07), сурьма (2.03) и серебро (1.88). 

2. Загрязнение почв свинцом на уровне от 1 ПДК и выше установлено на площади 127км2, мышьяком – 203 км2: а на уровне 3 ПДК и выше – на территории площадью около 30 км2 по каждому из этих химических элементов. 

3. Высокой степенью загрязнения выделяется южная часть п-ва Муравьева-Амурского, включая бассейн р. Первая Речка, а также бассейн среднего течения р. Вторая Речка. Содержания свинца здесь превышают ПДК в 2-40 раз, мышьяка - в 2-9 раз, цинка и меди (в единицах ОДК) - в 2-10 раз; коэффициенты концентрации висмута, сурьмы, серебра, ртути, кадмия составляют соответственно: 2-29, 2-70, 2-20, 2-5, 2-6. Значение СПЗ элементов 1-го класса опасности (Pb, As, Zn) превышают допустимые нормы для почв, как правило, в 4-16 раз, а на участках, прилегающих к бухте Золотой Рог, - в 16-60 раз. 

4. Весовое количество химических элементов, накопленных в рыхлых отложениях города под воздействием техногенных процессов, превышает всякие разумные нормы. В этом отношении изученную территорию по количеству металлов в почвах можно сопоставить с таким сравнительно редко встречаемым в природе геологическим объектом, как крупный РУДНЫЙ узел. Но в отличие от последнего химические элементы присутствуют здесь в других, более подвижных (большей частью растворимых) формах, активно взаимодействующих с живой и неживой природой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Из анализа представленной экологической карты следует ясный вывод, что загрязнение почвы осуществляется, главным образом, через пыль. А ведь мы дышим этой пылью, содержащей тяжелые металлы. Следовательно, нам всем, прежде всего, просто необходимо бывать за городом, работать или отдыхать на дачах, чаще дышать чистым воздухом и пить чистую воду. 

    Человечество пришло к пониманию, что дальнейшее  развитие  технического

прогресса невозможно без оценки влияния новых технологий  на  экологическую ситуацию. Улучшая технику, создавая приятные условия для нашего обитания  мы  тем самым ухудшаем природу, а это приводит к появлению таких болезней,  как  рак легких, нервное расстройство, язва, сердечная недостаточность  и  т.д.  Загрязняя  природу  нашей планеты, люди порой не осознают, что природа как «бумеранг», возвращает нам всю эту грязь обратно, только в другом виде  и  в гораздо  больших  объемах.  Например:  появление  автомобилей   одновременно привело за собой заболевание  легких,  нервные  расстройства  и  т.д.  

Природа, не тронутая цивилизацией, должна оставаться резервом,  который со временем, когда большая часть земного шара будет служить  промышленным  и научным  целям,  станет  приобретать  все  большее  значение   критерия,   в частности  эстетического,  в  дальнейшем   возможно   появление   и   других неизвестных сегодня  значений  этих  зон.  Поэтому  необходим  рациональный, научно-обоснованный  подход  к  практике  расширения   областей   нетронутой природы, заповедников, тем более что  по  мере  развития  научно-технической революции  объем  негативных  влияний  на  природные  объекты  увеличивается настолько,  что  культурная  деятельность,   направленная   на   компенсацию наносимого ущерба не справляется со своими задачами.

Чтобы полностью не разрушить место своего обитания, человеку необходимо очень бережно относиться к окружающей среде. Экологическая ситуация вызывает необходимость оценивать последствия любой деятельности, связанной с вмешательством в природную среду.
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