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I. Цели и задачи
· Изучить правила выбора аквариума среди огромного ассортимента, предложенного в магазинах.
· Изучить правила расположения аквариума в квартире.

· Ознакомиться с наиболее эффективным дополнительным оборудованием аквариума для содержания рыб

· Изучить правила оформления аквариума, чтобы он был красив с эстетической точки зрения и безвреден для его обитателей.
II. Введение

Аквариум – маленький мир, живущий по своим законам и правилам. Для человека домашний аквариум – это возможность прикоснуться к загадочной вселенной водных обитателей и почувствовать себя причастным к размеренному течению её жизни. За стеклами этих искусственных миров обитают одни из самых интересных, красивых и необычных существ – аквариумные рыбки. Аквариумные рыбки своими грациозными движениями позволяют отдыхать, забыв обо всех невзгодах и тревогах, волнообразные движения растений создают уют и покой. Аквариум, как экзотический островок природы будет удивлять и радовать глаз.

Жизнь природы удивительна, сложна, интересна и многообразна во всех своих проявлениях. Любовь и интерес к природе заставляют нас воспроизвести «кусочек природы» в небольшом сосуде – аквариуме, доставляющий эстетическое наслаждение. 

Зимой и летом, весной и осенью мы видим часть подводного мира, живущего особой, своеобразной жизнью. Здесь можно наблюдать поразительное многообразие красок и форм животных, различное их поведение, удивительную приспособленность к тем или иным условиям жизни.

Слово аквариум произошло от латинского названия воды - aqua. Аквариум - это водоем, приспособленный для содержания и разведения в искусственных условиях водных животных и растений.
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III. Основная часть
3.1. Выбор и установка аквариума
Выбор аквариума в значительной степени дело вкуса, но зависит также от места, где он будет расположен, от окружающей обстановки, а главное – от количества содержащихся в сосуде рыб и их видового состава.
 
Аквариумы очень разнообразны по форме. Они бывают прямоугольными, шести- и восьмиугольными, круглыми в виде шара со срезанной верхушкой, установленного на подставку или подвешенного к потолку, в виде картины которую можно повесить на стену или поместить в углу комнаты, а также изготовленные по индивидуальному заказу (например, с изогнутым панорамным передним стеклом).
 
Существуют различные конструкции аквариумов: 
 
Аквариумы полностью из стекла – это аквариумы не имеющие рам, стекла приклеены непосредственно друг к другу.
 
Аквариумы с частичным обрамлением – этот прочный и декоративный тип аквариума снабжен с верху и снизу алюминиевыми рамами. Рамы должны быть приклеены, а не просто вставлены.

 
Аквариумы с полным обрамлением – при этих типах аквариумов стекла вставлены в прочные металлические рамы (в основном из алюминия). Такие аквариумы наиболее устойчивы.

 
Аквариумы из литого стекла – такого типа аквариумы дешевы, но годятся только для небольшого количества воды, максимум до 20 литров. Поскольку боковые стенки зачастую не совсем ровны и вызывают оптические искажения, то они используются только в специальных случаях (карантин, вывод рыбного молодняка, засадка для живого корма). 
 Аквариумы, склеенные из стекла – сейчас это самый распространенный вид аквариума. Современные клеи позволяют очень прочно склеивать стекла между собой. Отсутствие громоздких обрамляющих конструкций из металла делает аквариум более привлекательным.
Каркасные аквариумы  
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а – стандартный
б – ширма

в – корыто

г – школьный

Художественные аквариумы  
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а – ширма

б – шестигранный

в – из органического стекла, облицованный деревом

 
Большое значение для успешного содержания рыб имеет место расположения аквариума. Многие неопытные аквариумисты ставят аквариум либо на подоконник, либо перед окном. Это не удачный вариант. Во-первых, подавляющее большинство рыб выглядят гораздо хуже в проходящем свете, чем в отраженном. Во-вторых, у окна происходят наиболее сильные колебания температуры и что особенно важно, освещенности. Большое количество света в весеннее - летний период приводит к зарастанию стенок водорослями, к «цветению» воды, а иногда рыбы гибнут от чрезмерного нагрева. Поэтому аквариумы рекомендуется устанавливать у стены, перпендикулярной или противоположной окну. 
 
Декоративный аквариум можно установить на письменном столе, на низком шкафу или на специальном подставке - шкафчике, в котором могут храниться принадлежности техника для аквариума. Аквариум – картину вешают на стену или располагают в углу комнаты. В любом случае аквариум должен располагаться на уровне глаз сидящего или стоящего человека. Аквариум должен органически сливаться с общей обстановкой комнаты, дополнять и украшать ее. 
 При выборе местоположения аквариума необходимо учесть, что дальнейшее его перемещение будет сложно. Обустроенный и заполненный 100 литрами воды аквариум весит до 150кг.

 
Идеальными считаются спокойные, удаленные от окна, места в комнате. В темном углу помещения аквариум смотрится выигрышнее, и рыбы не будут так пугаться снующих мимо людей, хлопанья дверей и других шумов.
 
Так же в близи аквариума понадобятся розетки с несколькими гнездами для подключения фильтров, обогревателей, освещения и т.д. Подсоединение должно быть расположено по возможности над аквариумом, чтобы вода не могла попасть в розетки.
3.2. Оформление аквариума
 Место выбрано, аквариум приобретен и самым тщательным образом проверен, не течет ли. Настало время залить его водой и засадить растениями. Это можно сделать одновременно. 

Грунт 
 Грунт живет своей жизнью, тесно связанной с общими биологическими процессами, протекающими в аквариуме. Грунт служит для укоренения растений и является частью декоративного оформления аквариума, он должен удовлетворять целому ряду требований, основные из них – возможность хорошей вентиляции и отсутствие вредных примесей.
 
Наилучшим грунтом для аквариума служит серый речной песок. Существенную роль при этом играют размеры песчинок; в большинстве случаев наиболее походящими считаются песчинки размером 2-4мм. Иногда под слой песка рекомендуется положить гальку размером с лесной орех, особенно при наличии донных фильтров, так как при этом увеличиваются возможность циркуляции воды и связанная с этим вентиляция.

 
Песок необходимо тщательно промыть. Моют его обычно в тазу, помешивая палкой или рукой; грязную воду с мелкими песчинками и мусором сливают через край, камешки выбрасывают. Промывание песка продолжается до тех пор, пока вода станет прозрачной. Обычно приходиться сменять воду 20-40 раз. 

 Песок в аквариуме располагают более толстым слоем (не менее 5см) вдоль задней стенки и по бокам так, чтобы в передней части аквариума образовалось углубление; здесь сосредоточиваются остатки несъеденной пищи и экскременты, удаляемые с помощью шланга или грязечерпателя.

 
Аквариумные растения
 Растения играют важную роль в обмене веществ в аквариуме и прежде всего в обмене газов, необходимых как для самих растений, так и для рыб. Выделение кислорода и одновременно поглощение углекислого газа, присущие одним только растениям, нельзя заменить даже хорошим продуванием воды воздухом. Большую роль играет и поглощение растениями различных органических и неорганических веществ, появляющихся в воде в результате жизнедеятельности рыб и разложения остатков пищи и отмерших растений.
Усваивая растворенные в воде вещества, необходимые для их роста и развития, зеленые растения совместно с бактериями осуществляют биологическую обработку воды, благодаря чему вода очищается от вредных для рыб веществ естественным путем. Никакие фильтры не могут заменить в этом отношении растения и бактерий. 
Очень велика и эстетическая роль растений в аквариуме. Растения находящиеся в полном расцвете, благодаря сменяющемуся ландшафту, побуждают рыб к более полному проявлению особенностей их поведения. Они оттеняют яркость окраски рыб и подчеркивают их красоту, радуют глаз наблюдателя. Для некоторых видов рыб, ведущих скрытый образ жизни, растения необходимы как укрытия. Среди растений рыбы прячутся от преследования агрессивных особей своего или другого вида. Особенно нуждаются в укрытии молодые рыбы, содержащиеся вместе со взрослыми.

 
Аквариумные растения могут быть объединены в следующие биологические группы: 
1. плавающие на поверхности воды; 
2. плавающие в толще воды; 
3. укореняющиеся в грунте. 
Основное различие их с точки зрения биологических особенностей связано со способом получения органических и минеральных питательных веществ непосредственно из воды или из грунта. Четкого разделения между группами нет, однако по строению корневой системы и листьев можно легко определить тип питания растений. У одних корневая система либо отсутствует совсем, либо развита слабо и служит лишь для прикрепления ; листья мелкие, часто рассеченные. У других хорошо развитая корневая система обильна, имеет много ответвлений; листья без вырезов, длинные и узкие либо широкие и относительно короткие. 
 
Растения, плавающие на поверхности воды. Представители этой биологической группы растений получают питание в виде растворенных в воде веществ почти исключительно через листья, у некоторых и через корни. Листья этих растений обычно нежные, часто мелкорассеченные, с очень большой поверхностью. Большинство из них размножаются быстро. Все [image: image4.png]


плавающие на поверхности растения нуждаются в верхнем ярком свете. Они – лучшие ассимиляторы продуктов жизнедеятельности животных, находящихся в аквариуме. К ним относятся: а)риччия, б)водяная капуста, в)ряска трехдольная, г)сальвиния плавающая, д)сальвиния ушастая, е)водяной салат, ж)водяной гиацинт и другие. 

Растения, плавающие в толще воды. К этой биологической группе относятся наиболее важные для аквариума растения, интенсивно производящие работу по поглощению растворенных в воде органических и неорганических веществ. Эти растения поглощают используемые ими вещества в основном поверхностью своих листьев; слаборазвитые тонкие нежные нити корней служат лишь для прикрепления. Многие растения этой группы могут размножаться из небольшого кусочка. Листья тонкие, нежные, часто мелкоперистые. Мелкорассеченные листья имеют очень большую поверхность, что увеличивает их способность к ассимиляции.
 Заросли многих из плавающих в толще воды растений служат местом икрометания рыб. Некоторые из растений используются для застилания дна нерестилища, чтобы спасти икру от пожирания ее родителями. Декоративная роль их также очень велика. В их присутствии очень быстро устанавливается и особенно хорошо поддерживается биологическое «равновесие» в аквариуме. При ярком верхнем солнечном свете они служат естественным светофильтром, снижающим возможность зацветания воды, чему способствует интенсивная ассимиляция органических и неорганических веществ, необходимых для массового развития водорослей. К этим растениям относятся: а)блестянка, б)топняк, в)фонтиналис, г)водяной папоротник, д)элодея канадская, е)элодея зубчатая, ж)лагаросифон,  з)перистолистник бразильский и другие.
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Растения, укореняющиеся в грунте. К этой группе относится ряд растений, соединяющих в себе биологическую пользу с декоративной ценностью. Из растений укореняющихся в грунте, некоторые питаются почти исключительно с помощью корней. Этим растениям требуется мощный грунтовый слой, иногда с добавлением глины или вываренного торфа. Некоторые из них питаются как с помощью корней, так и листьев; у них более нежные и прозрачные листья. Растут такие растения достаточно хорошо в песке. Многие из них по происхождению являются болотными. При содержании в аквариуме их стараются культивировать таким образом, чтобы они не вырастали за пределы поверхности воды. К таким растениям относятся: а)изоетэс,  б)валлиснерия, в)валлиснерия спиралелистная,  г)сагиттария, д)сагиттария широколистная, е)карликовая амазонка ж)акорус, з)апоногетон и многие другие.
  

Самое благоприятное время для посадки растений - весна. Молодые экземпляры происходят большей частью из оранжерей, где они привыкли к правильной смене сезонов. Именно весной у этих юных растений заканчивается период покоя (с ноября по январь) и они начинают пускать новые побеги. 
	[image: image7.jpg]


 
	Многие любители делают ошибки при посадке растений в аквариуме: корни должны не изгибаться (А), а со всеми своими отростками располагаться в грунте прямо (В). Лучше всего сделать сначала ямку поглубже, посадить растение, а потом слегка потянуть его вверх.


Наполнение аквариума водой 
 
Разложив грунт и рассадив растения, аквариум можно залить водой, не доливая примерно 5 см до верхнего края. При этом нужно обращать внимание на то, чтобы грунт не взмучивался. С этой целью употребляют специально приспособленную воронку, либо под струю подставляется широкая тарелка. Лучше всего наполнять аквариум с помощью шланга из сосуда, поставленного выше, при этом желательно загнуть конец шланга так, чтобы струя воды поднималась вверх. Сверху аквариум нужно закрыть стеклом, это предохраняет от испарения воды и попадание в него пыли.
 Полностью налаженный аквариум должен несколько дней постоять без рыб. Именно в это время в нем происходит установление биологического «равновесия». Этот процесс заключается в обильном размножении микроорганизмов, последовательно сменяющих друг друга. Внешне это проявляется в виде помутнения воды. Неопытный аквариумист, обнаружив помутневшую воду, старается ее сменить, что приводит к новой вспышке размножения микроорганизмов. Обычно спустя несколько дней муть пропадает, вода становиться прозрачной и годной для посадки рыб. Этот процесс можно значительно ускорить, добавив то или иное количество воды из аквариума с уже установившимся биологическим «равновесием», внеся готовый комплекс микроорганизмов.
3.3. Дополнительное оборудование
Освещение. Освещение аквариума имеет весьма важное значение для обеспечения нормальных условий жизни рыб. Оно влияет как прямо, так и косвенно, дает возможность рыбам ориентироваться в пространстве, отыскивать добычу, спасаться от хищников, находить представителей своего вида в стае, обнаруживать представителей противоположного пола, приспосабливаться к окружающей обстановке.
 Свет оказывает влияние на обмен веществ и развитие рыб и особенно велико его воздействие на созревание половых продуктов.

 Для жизни рыб и растений в аквариуме имеют значение интенсивность и продолжительность освещения, а также и угол падения света. 
С появлением современных люминесцентных ламп и соответственно осветительных приборов нового поколения проблема освещения аквариума  получила возможность новых решений.  
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Распределение света закрытыми верхними лампами обеспечивают размеры ламп и качество отражения. При слишком малой отражающей поверхности (A) освещается только расположенная непосредственно под ней часть аквариума. Хороший рефлектор должен освещать все уголки аквариума (B).   
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Современные водонепроницаемые закрытые лампы хороши по форме, целесообразны и снабжены подвижными рабочими створками. Распределение света в большинстве случаев оптимально. На рисунке: двухтрубная люминесцентная лампа фирмы Juwell (в разрезе). 

Интенсивность освещения подбирается опытным путем в зависимости от объема аквариума, а также животных и растений, его населяющих. Показателем чрезмерной яркости ламп обычно служат развитие нитчатки, повышенная обрастаемость стенок водорослями, а иногда и «цветение» воды, развитие в ней массы микроскопических водорослей.
При недостатке света растения мало выделяют кислорода, отчего рыбы задыхаются, мелколистные растения погибают, на стенках развиваются бурные водоросли, образующие коричневые пятна, а затем и сплошной налет.

Продолжительность освещения в основном определяется потребностью в свете находящихся в аквариуме растений. В большинстве случаев освещение в течение 10 - 12 часов зимой и 15 часов летом вполне достаточно для жизни большинства видов растений.

Для нормальной жизни рыб положение источника света, по-видимому, особого значения не имеет, но оно весьма важно для выявления всех оттенков окраски рыб. Она зависит не только от содержащихся в коже красящих веществ, но от строения поверхности чешуи, чем и объясняется изменение яркости их окраски при различном положении источника света. Наиболее привлекательными все рыбы выглядят в отраженном свете, наименее – в проходящем. Таким образом, наиболее подходящим является расположение источника света сверху у передней или боковых сторон аквариума. Иногда достаточно небольшого изменения угла падения света, чтобы совершенно изменилось впечатление от окраски рыб. Рост и развитие растений также зависят от угла падения света.
В качестве источников искусственного света пользуются обычными лампами накаливания, иногда люминесцентными. Для усиления освещения лампы снабжают отражателями.

Лампы накаливания с молочной или белой колбой дают более равномерное освещение. Если лампу прислонить непосредственно к стеклу аквариума, то кроме освещения она еще и подогревает воду. При этом нужно обращать внимание на то чтобы лампа касалась стекла ниже уровня воды, в противном случае стекло может лопнуть.
Люминесцентные лампы гораздо более экономичны (примерно в три раза по сравнению с обычными электролампами); благодаря своей длине они освещают большую площадь. Недостаток их – громоздкость арматуры. Люминесцентные лампы обычно располагают над аквариумом в его передней части. Для освещения аквариума, лучше пользоваться лампами теплого белого цвета ТБС или белого света БС. Иные лампы, как правило, непригодны, так как растения обрастают водорослями, а рыбы выглядят невзрачно. 
Обогревание воды в аквариуме. При содержании рыб очень важно поддерживать определенную температуру воды Измерение температуры воды не составляет труда, нужно только отметить, что термометры, особенно спиртовые, со временем портятся и не показывают действительной температуры. Иногда термометры прикрепляют с помощью специальной присоски к стеклу аквариума или помещают вблизи грунта. 
Обогревание необходимо для поддержания температуры воды в аквариуме в определенных границах. Большинство видов тропических рыб выдерживают довольно значительное повышение температуры, но снижение ее за пределы нормы обычно вызывает их заболевание и даже смерть. Обогревание имеет особенно большое значение при разведении рыб. Для многих рыб в этот период колебание температуры не должны превышать плюс-минс 1-2 градуса.
Существуют обогреватели мощностью 20-100 Вт, состоящие из стеклянной пробирки, в которую вставлена нихромовая спираль, намотанная на керамическую трубку и засыпанная песком. Его прикрепляют в вертикальном положении присоской к стенке аквариума. Недостаток такого нагревателя в том, что он не обеспечивает равномерного нагрева всех слоев воды (нижние остаются более холодными) и необходимо создать ее циркуляцию при помощи аэрации или фильтра. 

Также выпускаются нагревательные кабели различных размеров и мощности, которые в форме змеевика прикрепляют присосками ко дну аквариума. Они обеспечивают равномерный нагрев всего объема воды и, что особенно важно, грунта, так как растения любят "теплые ноги". 

При использовании нагревателя совместно с автоматическим регулятором температуры температура воды при отключенном регуляторе не должна подниматься выше 30С, чтобы в случае выхода из строя не "сварились" рыбы.  
Спиральные нагреватели
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Традиционный нагреватель-стеклянная трубка, внутри которой находятся обогревательный и регулирующий элементы. 
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Спиральный нагреватель в металлическом корпусе (титан). 

 
Аквариумные терморегуляторы. Аквариумные терморегуляторы чаще всего имеют ограниченный диапазон температур, соответствующий тому, какой обычно требуется для тропических рыб. Рабочая температура устанавливается с помощью вращения нимба или винта. Иногда на терморегуляторе имеется шкала температуры (она может иметь различную точность). В противном случае приходится действовать методом проб и ошибок. В большинстве случаев терморегуляторы, в том числе объединенные с обогревателем, имеют световой индикатор, включающийся, когда к нагревателю поступает электрический ток. Однако некоторые индикаторы постоянно светятся, показывая лишь, что к прибору подается электропитание. В продаже всегда имеется хотя бы одна модель обогревателя, объединенного с терморегулятором, у которой световой индикатор горит при отключенном нагревателе.

Имеются два основных типа терморегуляторов: 
 
1). Электромеханические терморегуляторы с использованием биметаллической пластины. Когда-то были широко распространены отдельные внутренние (погружаемые в воду) терморегуляторы такого типа. Их и сейчас все еще производят, хотя они и не пользуются популярностью. В приборах, объединяющих обогреватель и терморегулятор, в большинстве случаев в качестве исполнительного устройства применяется именно биметаллическая пластина. Бывают также наружные электромеханические терморегуляторы - они "чувствуют" температуру в аквариуме путем контакта со стеклом. 
2). Электронные терморегуляторы. В большинстве случаев их устанавливают вне аквариума. Они снабжены температурным зондом, который опускают в воду. Это точные, надежные приборы, служащие достаточно долго. Правда, нужно сделать оговорку, что небольшая доля этих приборов с самого начала не работает, как следует или ломается через несколько дней. Поэтому было бы полезно предварительно заставить их поработать в аквариуме, в котором нет ни рыб, ни растений. Преимущество наружных терморегуляторов заключается в легкости доступа к ним для настройки. Однако это одновременно является и недостатком - ведь их настройку с такой же легкостью можно сбить. 

     Компрессоры и распылители. Рыбы дышат кислородом и выдыхают углекислый газ, который днем в процессе фотосинтеза потребляют растения, выделяя кислород. Если в аквариуме правильно выбрано соотношение количества рыб и растений, то обоих газов для них достаточно и они прекрасно себя чувствуют. Если же растений мало, а рыб много, то последние испытывают недостаток кислорода, и в этом случае прибегают к помощи аэрации. Кроме того, аэрация нужна в выростных аквариумах, когда в относительно небольшом объеме содержат большое количество рыб. Аэрация выполняет следующие задачи: 

1.Насыщенную воду кислородом.
2.Создает циркуляцию воды в аквариуме.
3.Выравнивает температуру во всем объеме аквариума.
4.Разрушает бактериальную и пылевую пленку, образующуюся на поверхности воды. 
 
Воздух от воздушного насоса (мембранный компрессор, поршневой насос) через шланг поступает в распылитель, находящийся около грунта, и выходит из него в виде мелких пузырьков. Обогащение воды кислородом происходит как у ее поверхности, куда пузырьки воздуха увлекают за собой нижние, бедные кислородом слои воды, так и через стенки самих пузырьков. Кроме того, за счет циркуляции воды более теплые верхние слои воды вытесняются вниз и происходит выравнивание температуры и, наконец, пузырьки и вызванное ими движение воды на поверхности разрушают бактериальную и пылевую пленку. 

Выпускаются различные типы вибрационных микрокомпрессоров, питающихся от сети переменного тока 220В. Приводом в них служит электромагнит, который сообщает рычагу, связанному с резиновой мембраной, 50 возвратно-поступательных движений в 1с. Когда рычаг оттягивает мембрану, в корпусе образуется разряжение, и под давлением атмосферного воздуха впускной клапан, выполненный из полоски резины, открывает доступ воздуху в корпус, а выпускной клапан закрывает выходное отверстие корпуса. При движении рычага в обратную сторону мембрана выдавливает воздух из корпуса, при этом его давлением закрывается впускной клапан и открывается выпускной. 

Поршневые насосы изготавливают сами любители. Принцип их действия не отличается от вышеописанного. Только вместо мембраны возвратно-поступательное движение совершает поршень, связанный кривошипно-шатунным механизмом с валом электродвигателя. 

Производительность воздушного насоса определяют, вытесняя воздухом воду из мерного сосуда и измеряя затраченное на это время. Банку определенного объема с налитой в нее водой погружают в какой-нибудь вместительный сосуд с водой и переворачивают кверху дном, после чего подводят к ней шланг с распылителем. Включив насос, измеряют время, необходимое для полного вытеснения воды воздухом из банки, и определяют производительность при данной глубине погружения распылителя в воду. 

Отечественные виброкомпрессоры обеспечивают производительность до 60 л/час. Небольшие поршневые насосы, сделанные из медицинских шприцов до 150 л/час. При выключении насоса из-за охлаждения шланга и потери давления воздуха вода может подняться по шлангу и, если насос установлен ниже уровня воды в аквариуме, то, согласно принципу сообщающихся сосудов, попадет в насос и выльется из него на пол комнаты. При работе виброкомпрессор в отличие от поршневого насоса издает гудение. Можно снизить уровень шума, включив прибор через понижающий трансформатор. Правда, при этом надо учитывать снижение производительности компрессора. 

Зарубежные фирмы выпускают воздушные насосы различной производительности (1,2-100 л/ мин). Некоторые модели снабжены встроенным фильтром, задерживающим пыль и копоть. Наиболее мощные обслуживают до 200 распылителей, установленных на глубине 25-30 см. 

Распылитель соединяют с насосом шлангом из пластмассы или резины (только не черного цвета) и кладут на камень или подвешивают на небольшом расстоянии от фунта. Если распылить положить на грунт, то частички грязи, увлекаемые током воды, будут подниматься вверх и осядут на растениях. 

Регулировать количество воздуха, подаваемого в аквариум, можно различными зажимами, устанавливаемыми на шланг, или вентилем на насосе. От одного выходного отверстия насоса воздух можно подавать в несколько распылителей с помощью тройников. Распылители, получающие воздух от одной магистрали, могут пропускать различное его количество из-за разной длины трубопроводов, изгибов трубок, кроме того, одни из них могут с течением времени больше засоряться и перестать работать. Поэтому на линии каждого распылителя нужно установить зажимы, с помощью которых можно равномерно распределить давление в трубопроводах, уменьшая отверстия в магистрали распылителей, работающих при более слабом давлении. 

Эффективность перемешивания слоев воды проверяют, измеряя температуру в нескольких точках верхнего и пригрунтового слоев воды, и если разница достигает 3С, то следует увеличить подачу воздуха, а если это не помогает (особенно в длинных аквариумах), то установить по распылителю в левой и правой частях аквариума. 

Распылитель предназначен для получения мелких пузырьков воздуха при аэрации. Чем меньше пузырьки, тем больше суммарная площадь их поверхности, а следовательно, интенсивнее происходит обогащение воды кислородом. 

Наряду с распылителем промышленного изготовления, который соединяют трубкой с компрессором, распылитель можно сделать из нетоксичного водостойкого пористого материала: пемза, песчанник, карборунд, высушенная сердцевина бузины с косым срезом по торцу и, наконец, можно заглушить отверстие трубки подачи воздуха пробкой и сделать на ее конце мельчайшие отверстия концом иглы. 

Фильтрование воды. Для очистки воды от мути употребляются фильтры. Все существующие виды фильтров основаны на том, что при прохождении пузырьков воздуха через тонкую стеклянную трубку они захватывают с собой и воду. Таким образом с помощью этого своеобразного насоса вода подается в различные фильтрующие устройства. 
 
С помощью фильтра производится: 
1. Очистка воды от неорганических частиц, находящихся в воде во взвешенном состоянии.
 2. Удаление из воды растворенных органических соединений и азотосодержащих продуктов обмена веществ.
 3. Создание циркуляции воды в аквариуме. 
4. Аэрация воды. 
5. Обогащение воды определенными, растворенными в ней веществами.
 
Все детали фильтра, соприкасающиеся с водой, и фильтрирующий материал должны быть водостойкими, нетоксичными и противостоять действию слабых кислот и щелочей. Приводом фильтра служит эрлифтный или водяной насос. Фильтры подразделяют на механический, биологический и физико-химический.
 
Механический фильтр
Фильтрующим материалом служат: песок, гравий, изделия из фарфора, керамики и глины (керамзит, фарфоровые трубки и т.п.), синтетический материал (вата, волокно, пенопласт, поролон и т.п.). Размер пор зависит от структуры материала и увеличивается вместе с ростом зерна. При крупном зерне и большой производительности фильтра частицы грязи глубоко проникают в фильтрующий материал, и он должен быть достаточно толстым. Его укладывают ровным слоем, чтобы вода не могла местами застаиваться. Если применяют материалы с различным размером пор, то воду сначала пропускают через крупнопористый материал (фильтр грубой очистки), а затем через мелкопористый (фильтр тонкой очистки), при этом материалы разделяют перфорированной перегородкой. 
Фильтр должен обеспечить такую прозрачность воды аквариума, чтобы все предметы, расположенные у задней стенки аквариума, были отчетливо видны. Внутренний фильтр может быть расположен на грунте или в толще воды. Наружный фильтр отличается от внутреннего удобством обслуживания, при котором не нарушается покой обитателей аквариума, возможностью применения различных фильтрующих материалов и большими размерами.

 
Биологический фильтр
 
Вода из аквариума прежде чем попасть в биофильтр, должна быть очищена механическим фильтром, чтобы не засорять субстрат биофильтра, и обогащена кислородом, необходимым для дыхания бактерий. 
Применение биофильтра наиболее целесообразно в аквариуме с сильно загрязняющими воду рыбами, а также в перенаселенном рыбами аквариуме. В хорошо засаженном растениями аквариуме с нормальным количеством рыб применение биофильтра вряд ли целесообразно, так как он задерживает питательные вещества, необходимые растениям. Кроме того, сами растения являются своего рода биофильтрами. Биофильтр обычно располагают вдоль задней стенки аквариума. Субстратом служит гравий (кварц, гранит, базальт) зерном 2,5 - 5 мм, который укладывают слоем 5 - 7 см.

Биофильтр заселяется бактериями примерно через 2 месяца и лишь тогда начинает эффективно работать. Чтобы не разрушать культуру бактерий, гравий постоянно должен находиться в потоке богатой кислородом воды. При необходимости отключения фильтра от аквариума его подсоединяют к сосуду с чистой водой, чтобы не прервать работу. Через 6-8 месяцев работы фильтра, несмотря на предварительную механическую очистку, гравий засоряется и нуждается в очистке. При этом в фильтре следует оставить немного старого гравия, что сохранит культуру бактерий и при повторном наполнении фильтра чистым гравием ее развитие пойдет значительно быстрее.
 
Физический и химический фильтры
Принцип работы этих фильтров основан на том, что некоторые субстанции можно с помощью физических и химических процессов выделить из раствора и образовать из них слой между водой и воздухом или водой и твердым материалом. Кроме того, в этих фильтрах можно производить обогащение воды нужными веществами. Активированный уголь используется как фильтрующий материал для удаления определенных веществ путем адсорбции. 

IV. Заключение
        Изучив данный материал, я пришел к выводу, что содержание аквариумных рыбок в домашних условиях, это не только жизнь полная удовольствия от созерцания маленького подводного мира, но необходимы так же  знания, опыт и умение для управления домашним водоемом. 
         Наиболее надежным и устойчивым является аквариум с полным обрамлением. Стекла вставлены в прочные металлические рамы (в основном из алюминия). Идеальным для расположения аквариума является удаленное от окна место, в темном углу помещения он смотрится выигрышнее, и рыбы не будут пугаться снующих мимо людей, хлопанья дверей и других шумов.
         Наилучшим грунтом для аквариума служит серый речной песок. Но прежде чем заполнить аквариум, его не обходимо тщательно очистить. 

        Растения играют важную роль в обмене веществ в аквариуме и, прежде всего, в обмене газов, необходимых как для самих растений, так и для рыб. Очень велика и эстетическая роль растений в аквариум. Они оттеняют яркость окраски рыб и подчеркивают их красоту, радуют глаз наблюдателя. Но озелененному аквариуму просто необходимо дополнительное освещение. Для этих целей лучше всего подходят люминесцентные лампы, они освещают аквариум равномерно и очень красиво, и к тому же они достаточно экономичные.
          При содержании рыб очень важно поддерживать определенную температуру воды, что бы избежать переохлаждения или перегрева их. Поэтому необходимо приобрести  термометры, которые прикрепляют с помощью  специальной присоски к стеклу аквариума или помещают вблизи грунта. Для поддержания хорошего качества воды в аквариуме необходимо организовать фильтрацию воды.
          Но, не смотря на все заботы, содержание аквариумных рыбок – одно из самых интересных и увлекательных занятий, оно не только доставляет  радость и удовольствие, но и может многому научить. Аквариумные рыбки приносят много положительных эмоций, расположившись возле аквариума и, рассматривая рыбок, вы легко  забудете про свою усталость.
V. Литература 

1. М.И. Ильин. Аквариумное рыбоводство. М: Издательство Московского университета – 1967.

2. Большая иллюстрированная энциклопедия школьника. М: «Махаон», 2003.

3. Большая энциклопедия Киорлла и Мифодия», 2006.
4. Иллюстрированная энциклопедия аквариумиста. Ростов н/Дону: издательство «Феникс», 2000.

5. С.М. Кочетов.Аквариум: дизайн и обитатели. Москва, изд.«Вече», 2005.
6. В.Д. Плонский. Аквариум от А до Я. Москва, Аквариум-Принт,2005.

7. К.Н. Богдан. Все о современном аквариуме. Москва, БАО-ПРЕСС,2006.
8.  http://www.maxios.ru/lib/aquarium-fish/aquarium-fish-0001.shtml
9.  http://www.ekzotika.com/aqua22
10.  http://aqarium.ru/gallery/categories.php?cat_id=21
11.  http://www.aqualogo.ru/ind4
12.  http://www.aqua-shop.ru/
13.  http://tambov.fio.ru/vjpusk/vjp107/rabot/35/vibor_aqua.htm
14.  http://tambov.fio.ru/vjpusk/vjp107/rabot/35/svet.htm
15.  http://aquariumhome.narod.ru/h.html
16.  http://www.maxios.ru/lib/aqua-fish/aqua-fish-0027.shtml
17.  http://gold-fich.org.ru/article/a-170.html
18.  http://gold-fich.org.ru/article/r-3.html
19.  http://our-aquarium.narod.ru/content/nachin/default.htm
20.  http://aqualife.nm.ru/thech.htm
21.  http://www.zooclub.ru/aqua/80.shtml
PAGE  
4

