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Введение

В истории мировой науки и культуры имя Д.И.Менделеева занимает одно из самых почётных мест в ряду величайших корифеев мысли всех времён и народов. Гениальный и разносторонний учёный, выдающийся педагог, передовой общественный деятель, всю жизнь посвятивший неутомимому труду на благо и процветание своей России и науки, - таков в самых общих чертах этот замечательный сын великого русского народа.


Просматривая литературу о многочисленных открытиях Д.И.Менделеева, меня заинтересовало высказывание о том, что заводской способ изготовления пироколлодийного пороха разработал не Менделеев, а Морская научно – техническая лаборатория и Охтенский завод. И почему Россия, являющаяся по сути первооткрывательницей бездымного пороха, во время первой мировой войны закупала его в больших количествах в США.


На основании вышеизложенного целью моей работы является проследить историю возникновения бездымного пороха, выяснить истинного автора, показать гениальность и в то же время простоту этого великого человека – Д.И.Менделеева. Мне хотелось ответить на вопрос, какого же рода стимулы заставили его взяться за разработку новых типов пороха. Моя рабочая гипотеза такова: я считаю, первенство в создании бездымного пороха принадлежит Д.И.Менделееву. Знакомясь с его жизнью, я могу предположить, что главный стимул в его работе – это желание посильно послужить Отечеству своими знаниями и опытом.


Исследовательская работа состоит из следующих частей: введение, трёх глав и заключения. Первая глава посвящена подготовительному этапу, где рассматриваются причины обращения Менделеева к этому вопросу, а  также показано, как Дмитрий Иванович собирал информацию по данному вопросу. Наряду с этим  в данной главе собран материал о друзьях и помощниках Менделеева. 


Во второй главе даётся описание самой методики создания менделеевского пороха.


Третья глава посвящена исследованию пороха и спорам об авторстве открытия. Методика исследования содержится в I главе. В заключении представлены выводы и результаты исследования.

ГЛАВА I. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫ ЭТАП
1.1. Методика исследования

Для подтверждения гипотезы (см. введение) произведён анализ литературы по данному разделу. С этой целью были просмотрены фонды городских и областных библиотек. Через сеть Интернет был сделан запрос по данному вопросу. После сбора необходимой литературы, начался второй этап работы. На этом этапе шло знакомство с полученной информацией и отбор необходимого материала. Следующим этапом было глубокое погружение в эпоху того времени (1890г.) и выявление причин создания пороха. А также изучены автобиографические данные Д.И.Менделеева в тот период. Далее я проследила, как учёный собирал литературу по данному вопросу, и кто был ему в этом помощником.
 И, наконец, была изучена сама методика получения менделеевского пороха и дальнейшее испытание его. 


На конечном этапе работая с литературой, я выяснила, почему первоочередное открытия пороха приписывалось не Д.И Менделееву. 


Результаты работы представлены в заключении.

1.2.  Новое дело

Этот был трудный период в судьбе великого учёного. Шёл 1990 год, Дмитрию Ивановичу было уже 56 лет. Он закончил, полный курс лекций в Петербургском университете и навсегда покинул его. В таком возрасте, как известно, уже нелегко менять налаженный в течение многих лет образ жизни и укоренившиеся привычки. Было много достигнуто и можно наверное было подумать о тихой безмятежной старости. Но это совсем не в духе Менделеева. Он ещё был полон сил, да и присущая ему жажда научной и общественной деятельности не давала ему покоя. Он не мог жить, не будучи занятым до предела своих сил, не мог сидеть без дела, которое целиком занимало бы его мысли и отвечало бы его стремлениям. Какой – то особый дух – познание жил внутри этого человека. Здесь можно привести слова самого Менделеева из заключительной лекции его в Петербургском университете: «Этот дух состоит исключительно и всецело, в существе, только в одном: в стремлении достигнуть истину во что бы то ни стало, -не практическую пользу, не личное улучшение, не каких бы то не было этих политических или экономических улучшений, -все это сбоку, все это придатки, все это  есть не что иное, как атрибуты, члены основного, однако исключительного стремления, это – достижение истины во что бы то ни стало и как бы то ни было, - но только истины в том виде, в каком она…её можно достигнуть. Не в том, чтобы отпирая храм ключом, прямо пойти сдёрнуть завесу сокрытой истины, - ничего нету, сказки, пустое! Ничего такого нету, никакой такой завесы нет: истина не спрятана от людей, она среди нас, во всём мире рассеяна.» (1)


Вскоре появилось дело, которое быстро увлекло Менделеева, заполнив всё его свободное время. Морской министр Чихачёв весной 1890г. обратился к Менделееву с предложением принять участие в разработке  типов бездымного пороха, пригодного для стрельбы из крупнокалиберных артиллерийских орудий морского флота. Учёный с присущей ему энергией тот час же принялся за тщательное изучение литературы по взрывчатым веществам и баллистике. Нужно отметить, что раннее он никогда не занимался взрывчатыми веществами. Я думаю, что это ещё раз подтверждает многогранность таланта Менделеева. Человек, великий по – настоящему, наверное не может вложить в одно русло всю свою силу и весь свой талант. Я восхищаюсь одарённостью этого человека, его желанием познать непознанное, его трудолюбием. Мне бы хотелось воспитать в себе черты этого великого гения.

1.2.   Друзья и соратники по пороховому делу

Чем бы Менделеев ни занимался, вокруг него всегда было много друзей, единомышленников. Министр морских дел Н.М.Чихачёв одновременно с ним к участию в разработке новых типов бездымного пороха пригласил Н.М.Чельцова. Вместе с Менделеевым они были командированы за границу для знакомства с данной проблемой. В начале июня 1890г. разработчики отправились в Лондон. Здесь у Менделеева было много друзей, знакомых, и он постоянно принимал у себя в номере учёных, посещал их лаборатории. Можно вспомнить имена таких деятелей науки, как У.Рамзаев, Э.Франкланд, С.Юнг, Г.Стоксон, Г.Армстронг и многих других. Весьма любезно встретил Менделеева В.Андерсон, бывший в то время директором Вульвичского военного арсенала. Он держал в своих руках все данные, касающиеся английских бездымных порохов. Они были старыми друзьями с Менделеевым, ещё с 18880г. К тому же Андерсон своё детство и юношеские годы провёл в России. Вот почему Дмитрий Иванович мог ожидать от него содействия в выполнении своей миссии. Уже 22 июня 1890г. Менделеев с Чельцовым посетили Вульвичский военный арсенал по специальному разрешению морского ведомства. Им был показан весь процесс производства бездымного пороха, в том числе его сушка, и продемонстрирована стрельба.


У этого пороха были свои недостатки, на что обратили внимание Менделеев и Чельцов. Он после выстрела оставлял впереди орудия ленты пороха. 


Далее их путь лежал в Париж. Здесь у Менделеева было много друзей, имеющих непосредственное отношение к пороховому делу. Такие как известный учёный М.Бертло. Он также помог Менделееву получить необходимые сведения о бездымном порохе.


Нужно отметить, что во время поездки за границу Дмитрий Иванович интересовался не только тем, что могло быть пригодно для применения в качестве взрывчатых веществ. В Англии, например, Менделеев познакомился впервые с тетракарбонилом никеля и описал его свойства. Наблюдая за горением аммиачной селитры, учёный отметил ,что она горит плохо и в своём дневнике записал: «надо пробовать, как Максим, и развить пушку, стреляющую смесью из сжатого воздуха и паров бензина, чтобы горение возрастало до момента выхода из ствола.» (2) Уже позже в 1891г. по возвращению из-за границы, в России была создана лаборатория по изучению взрывчатых веществ. Заведующим лабораторией был назначен друг Менделеева И.М.Чельцов. К работе были привлечены такие учёные, как Н.Н. Рубцов, С.Н.Вуколов, Ф.Ю.Ворожейкин, Н.А.Смирнов, А.А.Григорович. И.М.Чельцов был не только главным соратником Менделеева в работах над созданием бездымного пороха, они были большими друзьями и всегда трепетно относились друг к другу. Достаточно вспомнить случай, когда Чельцову предложили продать секрет пороха: «Сейчас был у меня гость с предложением от дружественной Франции за миллион франков сообщить ему секрет нашего пороха. Я попросил его удалиться… Сейчас должен поехать к Менделееву доложить, а то разволнуется старик, если дойдут до него слухи.» (3)


Мне казалось, что учёные – это замкнутые люди, которые заняты своими открытиями. Но Дмитрий Иванович совсем не такой. Он был человеком с сильным характером и с большой душой. Поэтому у него было много друзей. Он умел не только работать, любить, но и понимать человека.

ГЛАВА II. СОЗДАНИЕ ПОРОХА В РОССИИ
2.1.   Пироколлодийный   порох

Приступая к решению поставленной проблемы, Менделеев отчётливо понимал, что успех дела кроется в тщательном изучении химической стороны процесса нитрации и в точной характеристике состава нитроклетчатки различной степени нитрации. Поэтому он начал своё исследование в химической лаборатории университета с изучения основных материалов, пригодных для изготовления порохов. Естественно, главным объектом его исследования явилась нитроклетчатка.

Менделеев скоро установил, что так называемый коллодий, т.е. нитроклетчатка с содержанием азота от 11 до 12%, получаемый прямым нитрованием клетчатки или же извлечённый из пироксилина (содержащего около 13% азота), не представляет собой химически однородного продукта. Именно этим он объяснил и то обстоятельство, что отношение различных видов коллодия к растворителю (смесь одной части спирта и двух частей эфира) совершенно различно. В одних случаях при действии растворителя на коллодий получается студень, в других случаях происходит полное растворение, подобно растворению сахара в воде. Кроме того, оказалось, что коллодий, содержащий нитроклетчатку ещё более низкой степени нитрации, легко растворялся в одном спирте.

Менделееву было известно, что нитроклетчатка высокой степени нитрации с содержанием азота до 12,7%, выделяемая из обычного пироксилина «сложными лабораторными способами», хорошо растворима в смеси спирта и эфира. Это так  называемая пентонитроклетчатка Эдера. Из-за высокого содержания азота такая нитроклетчатка вполне пригодна для изготовления порохов.

После нескольких предварительных опытов Менделеев и поставил перед собой задачу получения продукта, подобного пентонитроклетчатке Эдера, не «сложным лабораторным путём», а прямой нитрацией клетчатки смесью азотной и серной кислот. Им была получена таким путём нитроклетчатка с высоким содержанием азота (около12,5%), совершенно нерастворимая в спирте, но прекрасно растворимая в смеси спирта и эфира. Если при этом бралось небольшое количество растворителя, полученная нитроклетчатка переходила в студнеобразное состояние. Эта форма коллодия в то время совершенно не была известна. Поскольку по содержанию азота такая нитроклетчатка оказалась промежуточной между пироксилином (13% азота) и коллодием (11,5%), Менделеев предложил назвать её «пироколлодием» (от названия «пироксилин» ми «коллодий»).

Состав клетчатки, как известно, выражается формулой (С6Н10О5)п. Состав же пироколлодия Менделеев выражал формулой С30Н38(NО2)12О25. Таким образом,0 этот продукт должен содержать 12,44% азота. Из 100 частей сухой клетчатки должно получиться 166,7 части пироколлодия. Так впервые в России был получен бездымный порох. (4)

Работая над этой главой, я часто задавала себе вопрос6 почему это удалось именно Менделееву. Наверное  потому, что он умел смотреть всегда в суть явления и в малом умел увидеть большое. Д.И.Менделеев - -подлинный новатор в науке.

ГЛАВА III ТРИУМФ БЕЗДЫМНОГО ПОРОХА
3.1.   Испытательный  период
Дальнейшие исследования в Морской научно – технической лаборатории в 1892г. были посвящены всестороннему исследованию пироколлодия. Этот тип пороха по своим достоинствам оказался наилучшим среди всех известных в то время бездымных порохов. Установлено, что пироколлодийный порох без особых затруднений мог быть изготовлен в виде зёрен и лент любого размера. Специальные опыты по скорости горения пороха в зависимости от размеров зерен  показали, что пироколлодий с успехом мог применяться для стрельбы из орудий различных калибров, так же как из ружей, при условии его использования в каждом случае в виде зёрен соответствующих размеров.

Изучение пироколлодийного пороха закончилось испытаниями при стрельбах из орудий сравнительно небольшого калибра – 47 мм скорострельной пушки. Стрельбы проводились весной 1892 г. и дали вполне благоприятные результаты. Поэтому осенью 1892 г. решили изготовить первую заводскую партию пироколлодийного пороха в 100 пудов, что и было осуществлено на Охтенских пороховых заводах. В 1893г. С этим порохом производились дальнейшие необходимые опыты, а затем и стрельбы из орудий разных калибров – от 1,5- до 12 –дюймовых пушек. Стрельбы дали исключительно хорошие результаты, показав, что порох даёт начальные скорости снарядов «замечательно однообразные».

Менделеев писал об этих стрельбах в своей статье, посвящённой пироколлодию: «Эти испытания… показали, что пироколлодийный  порох ответил, даже в первых пробах, основным задачам бездымного пороха в такой мере, какой не дают другие известные виды бездымных пироксилиновых порохов, из которых он выделился, тем, что оказался сразу пригодным и совершенно безопасным для орудий всех калибров, ничего не изменяя в качестве материалов, а изменяя лишь размеры лент».

Таким образом, казалось, что работа небольшого коллектива энтузиастов Морской научно – технической лаборатории под научным руководством Менделеева привела к решению задачи важного государственного значения.

3.2.   Признание
Пироколлодийный порох не был принят на вооружение в русском флоте, несмотря на то, что крупнейшие военно - морские специалисты, такие , как адмирал С.О.Макаров и др., отдавали должное его высоким качествам. Дело было в том, что параллельно с исследованиями в Морской научно – технической лаборатории Сухопутное военное ведомство также вело поиски подходящего типа бездымного пороха для стрельбы из орудий крупных калибров. Эти поиски велись не только обособленно от работ Морской научно – технической лаборатории, но даже в секрете от неё.

Такое положение дела, когда исследования важнейшего оборонного значения велись параллельно двумя ведомствами не только в полном отрыве друг от друга, но даже в секрете, продолжалось более четырёх лет. Лишь при опытных стрельбах с различными типами порохов представители обоих ведомств могли познакомиться с баллистическими свойствами порохов, разработанных в лабораториях и на заводах обоих ведомств.

В июне 1893 г. Менделеев представил морскому министру Н.М.Чихачёву докладную записку: «О пироколодийном порохе». В этой записке излагались окончательные результаты лабораторных исследований и испытаний пироколлодийного пороха и проводились экономические расчёты, связанные с организацией производства пороха этого типа. Чихачёв направил эту записку в сухопутное ведомство на заключение, и в конце концов она попала на Охтенские пороховые заводы. Управлением заводов была составлена особая комиссия для рассмотрения записки, так как дирекция заводов считала, что Менделеев ничего не изобрёл и вся заслуга в разработке  и изготовлении пироколлодийного пороха принадлежит Охтенским пороховым заводам.

Совершенно неожиданно для Менделеева в «Журнале комиссии» (т.е.заключении) утверждалось, что на Охтенских пороховых заводах растворимый пироксилин с высоким содержанием азота вырабатывается уже давно.

Далее в «Журнале комиссии» указывалось, что «русский» порох (так назван порох Охтенских пороховых заводов) обладает теми же и даже лучшими свойствами сравнительно с пироколлодием Менделеева. Чтобы ещё более принизить значение открытия Менделеева, комиссия привела сведения о том, что будто бы сама идея изготовления пороха из одного лишь растворимого пироксилина высказывалась и ранее, почему её нельзя назвать новой. Так, комиссия утверждала, что на Охтенских пороховых заводах испытывались подобные образцы германского и австрийского порохов (1891-1892гг.). При этом умалчивалось, что Менделеев предложил пироколлодий ещё в 1890г. Наконец, в «Журнале комиссии» утверждалось, что заводской способ изготовления пироколлодийного пороха Менделеева разработан не Менделеевым, а Морской научно – технической лабораторией и Охтенскими пороховыми заводами.

Получив этот «Журнал комиссии», Менделеев немедленно написал доклад Чихачёву (4 февраля 1894г.), указывая на пристрастность ряда утверждений комиссии Охтенских пороховых заводов. Он потребовал опытного сличения в официальном порядке всех изготовляемых в Росси типов бездымного пороха. 

Известно также, что во время первой мировой войны Россия закупала в США огромное количество бездымного пороха, являющегося, в сущности, пироколлодийным порохом Менделеева.

Интересно, какого рода стимулы заставили Менделеева взяться за разработку новых типов порохов. Невозможно предполагать, что в данном случае  он руководствовался какими- то личными целями и соображениями. Сама по себе проблема взрывчатых веществ как самоцель его отнюдь не привлекала. 

Сам Менделеев отвечает на этот вопрос вполне определенно. Прежде всего  он желает посильно послужить отечеству своими знаниями и опытом. Но это  не единственный стимул занятий Менделеева пороховыми делами. В частности , Менделеев указывает на возможность применения пироколлодия  для производства искусственного шёлка в виде тонких нитей желатированной массы, выдавливаемых в воду и затем подвергающейся разнитровыванию. Последний род применения обещает со временем широкое распространение вследствие превосходного качества получаемых волокон.

Отсюда очевидно, какие перспективы имел в виду Менделеев, принимая участие в работах по изысканию новых типов бездымного пороха, предназначенного в первую очередь для военных целей.

В последствии в своем известном письме (1903г.) к С.Ю.Витте Менделеев в следующих словах резюмировал свою деятельность в области разработки новых типов бездымных порохов: «…я был увлечен настоятельным призывом к делу установления в России производства бездымного пороха, тогда вполне секретному. Оно меня завлекло своими химическими задачами, своею прямою связью с чисто химическими задачами, своею прямою связью с чисто химической промышленностью и своею потребностью для обороны страны. Свои  открытия в деле бездымного «пироколлодийного» пороха, введенного в нашем флоте и уже нашедшего своих подражателей даже в Америке (хотя секрет не портящегося – со временем – бездымного пороха, по-видимому, еще ныне никому, кроме Морского министерства, не известен), были переданы мною Морскому министерству, но не в качестве «изобретателя», а как простым чиновником устроенной для этой цели лаборатории. Другой на моем месте, даже любой ученый Западной Европы, на одном этом сумел бы обеспечить себя на всю жизнь этим одним,   а,  я сделав свое посильное дело, оставил и самую службу по этому делу, когда убедился в невозможности избежать дрязг при расширении дела, от тысячепудового в год производства к 10 и 100-тысячному».

                                         Заключение
Несколько страниц школьного учебника или энциклопедии, отведённых на сведения о жизни Д.И.Менделеева, не могут объяснить, почему деятельность этого выдающегося учёного была столь многогранной, что составляло особенности его творчества и жизненного пути. Я надеюсь, что своей работой я смогла ответить на этот вопрос.

Знакомясь с одним из периодов жизнедеятельности этого великого учёного, не перестаю удивляться гениальности и простоте этого человека. Он был исключительно трудолюбив и разносторонен в своих интересах. 

Достаточно вспомнить, как его расстроило однажды услышанное от учеников слово «гений». Он рассердился всерьез, замахал руками и крикнул сварливо: «Какой там гений! Трудился всю жизнь, вот и гений…»

Как ему это всё удалось, благодаря чему? Благодаря своей невероятной силе таланта, благодаря крепости духа, благодаря уверенности в том, что его дело необходимо.

В ходе своего исследования  я пришла к выводу, что авторство в открытии бездымного пороха принадлежит, безусловно Д.И.Менделееву. К сожалению, интриги и дрязги, обычные в таких случаях в чиновничьих кругах царской России, втянувшие учёного в крайне неприятный и нетерпимый для него спор о приоритете, об оценке заслуг учреждений и лиц в изобретении  растворимого пироксилина, заставили его отказаться от участия в дальнейшей судьбе бездымного пороха. По преступной небрежности самого правительства рецепт его уплыл в Америку. Вот откуда пошли слухи об открытии пороха Америкой.

Какие же мотивы двигали Менделеевым? Прежде всего, он желал посильно послужить Отечеству своими знаниями и опытом. Это один из важных стимулов, заставивших Менделеева заниматься вопросами создания бездымного пороха.

Я горжусь, что это открытие принадлежит моему соотечественнику. Имя учёного приобрело широкую известность, человечество сохранило о нём благодарную память. Так 101-ый элемент в таблице был назван в честь Д.И.Менделеева, первый советский ВУЗ химико-технологического профиля был создан в Москве в 1920г. И назван его именем, в Америке его именем назван подводный хребет, на Луне – один из кратеров. Город Тобольск, родина Менделеева, был переименован в г. Менделеево и там в 1949г. Ленинградским скульптором Лишевым был установлен памятник великому учёному, патриоту своей Родины.

Образ великого учёного запечатлён в скульптуре. В Москве памятники Д.И.Менделееву установлены перед зданием химического факультета МГУ на Ленинских горах (скульптор А.О.Бембель, 1953г.), в аллее учёных перед высотным зданием МГУ (скульптор М.Г.Манизер, 1953г.);  в Ленинграде – перед зданием Технологического института (скульптор М.Г.Манизер, 1928г.);  Скульптура  Д.И.Менделеева работы Л.В.Шервуда установлена в бывшей Большой аудитории Петербургского университета, там, где учёный на протяжении многих лет читал лекции. Л.В.Шервуд писал: «Изучив позу Менделеева во время его лекций, собиравших весь Петербург, я сделал полуфигуру, опершуюся на обе руки. Мне хотелось предать громадную голову Менделеева, ушедшую в плечи, как бы отягощённую великими мыслями». Известный скульптор И.Я.Гинзбург в 1890г. создал бюст и статуэтку Д.И.Менделеева. Бюст в терракоте хранится в Музее – квартире Менделеева при Санкт – Петербургском университете, гипсовая статуэтка – в Государственном Русском музее. Замечательный скульптор достигает в своих работах большого мастерства в передаче портретного сходства и психологической выразительности образа. 

2 февраля 1932г. в Ленинграде, перед зданием Палаты мер и весов (теперь Всесоюзный НИИ метрологии им. Д.И.Менделеева), где Дмитрий Иванович работал в последние годы жизни, был установлен памятник работы И.Я Гинзбурга. Рядом с памятником , на стене дома, находится изображение таблицы элементов.

Личности Менделеева, его творчеству посвятил своё стихотворение известный советский поэт С.Щипачёв.

Читая Менделеева

Другого ничего в природе нет

Ни здесь, ни там, в космических глубинах:

Все – от песчинок малых до планет – 

Из элементов состоит единых.

Как формула, как график трудовой,

Строй менделеевской системы строгой.

Вокруг тебя творится мир живой,

Входи в него, вдыхай, руками трогай.

Есть просто газ легчайший – водород,

Есть просто кислород, а вместе это – 

Июньский дождь от всех своих щедрот,

Сентябрьские туманы на рассветах.

Кипит железо, серебро, сурьма

И темно – бурые растворы брома,

И кажется вселенная сама

Одной лабораторией огромной.

Тут мало оптикой поможешь глазу,

Тут мысль пытливая всего верней.

Пылинку и увидишь - то не сразу-

Глубины мироздания скрыты в ней.

Будь то вода, что поле оросила,

Будь то железо, медь или гранит-

Все страшную космическую силу,

Закованную  в атомы, хранит.

Мы не отступим, мы пробьём дорогу

Туда, где замкнут мироздания круг,-

И что приписывалось раньше богу,

Все будет делом наших грешных рук!

На А.Блока личность великого ученого, его рассказы произвели глубокое впечатление. Книга Д.И.Менделеева «К познанию России» навеяла сюжет стихотворения «Фабрика» и цикл стихов «Родина».

Итак, имя Д.И.Менделеева занимает по праву значительное место в истории мировой науки.

«Человек тем более совершенен, чем он полезен для широкого круга интересов общественных, государственных».









Д.И.Менделеев. 
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