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АННОТАЦИЯ 

Ежедневно каждый из нас по несколько раз в день видит свое отражение в зеркале. Это настолько обычно, что мы не удивляемся, не задаем вопросов и вообще не обращаем внимания на зеркало и прочие пустяки. И только философы и математики не теряют способности удивляться. Вот что написал немецкий философ Иммануил Кант о зеркальном отражении:

«Что может быть больше похоже на мою руку или моё ухо, чем их собственное отражение в зеркале? И всё же руку, которую я вижу в зеркале, нельзя поставить на место настоящей руки…» 
ВВЕДЕНИЕ


Работа посвящена изучению одного из разделов геометрии. Актуальность данной работы заключается в умении смотреть и видеть, замечать различные особенности рассматриваемых фигур, делать выводы из замеченных особенностей.


Объект исследования – зеркальная, осевая симметрия, палиндромы. 


Предмет исследования – происходящие изменения с предметом при его отражении в зеркале.

Цели исследования:  
1. Провести опыты с зеркалами и подметить особенности зеркального отражения.

2. Выявить языковые и математические палиндромы.

 Задачи исследования:
1. Определить буквы русского алфавита, имеющие горизонтальную или вертикальную симметрию. Найти буквы, отражение которых не изменяется от перемещения зеркала.

2. Определить количество осей симметрии  некоторых геометрических фигур.

3. Выявить слова палиндромы в русском и английском языке.

4. Изучить получение палиндромов из чисел.
5. Найти задачи со спичками, решение которых подчинено идеям «Симметрия» и «Перевёртыши».
Методы решения основных задач:

Обзор литературы, наблюдение, экспериментирование.

I.  ЗЕРКАЛЬНОЕ  ОТРАЖЕНИЕ  ПРЕДМЕТОВ
1. Отражение букв

Симметрия в геометрии – свойство геометрических фигур. Две точки, лежащие на одном перпендикуляре в данной плоскости (или прямой) по разные стороны и на одинаковом расстоянии от нее, называются симметричными относительно этой плоскости (или прямой). Фигура (плоская или пространная) симметрична относительно прямой (оси симметрии) или плоскости (плоскости симметрии), если ее точки попарно обладают указанным свойством. Фигура симметрична относительно точки (центр симметрии), если ее точки попарно лежат на прямых, проходящих через центр симметрии, по разные стороны и на равных расстояниях от него.  [ 1 ]


Я провела опыты с помощью зеркала и букв алфавита.

В процессе работы я сделала следующие выводы:

1. Горизонтальную симметрию имеют буквы  (Приложение 1):
         В, Е, Ж, З, К, Н, О, С, Ф, Х, Э
2. Вертикальную симметрию имеют буквы  (Приложение 2):
          А, Д, Ж, Л, М, Н, О, П, Т, Ф, Х, Ш


Есть ли такие буквы, отражение которых не изменится, где бы ни поместить зеркало?


Да, такие буквы есть в русском алфавите, это буквы - Ж, Н, О, Ф, Х.
Зеркало я ставила сбоку и снизу от каждой буквы  (Приложение 3).
Осевая симметрия - это симметрия, при которой для каждой точки фигуры симметричная ей точка относительно прямой а, также принадлежит этой фигуре. Прямая а называется осью симметрии фигуры. [ 2 ]
2. Зеркальное отражение слов и предметов

Что же меняется в предмете при его отражении в зеркале?


Для ответа на этот вопрос я провела  опыты со словами и зеркалом.

Я написала своё имя, имя девочки МАША и имя мальчика ЮРА печатными буквами в столбик и посмотрела на их отражение в зеркале. 
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рис.3
 
Я увидела следующие закономерности:
1. В тех словах, где имеются буквы с вертикальной симметрией, отражение не изменилось (МАША).

2. В словах, где буквы не имеют вертикальной симметрии, отражение  меняется.


На рисунке 4 изображён мальчик, стоящий лицом к зеркалу. Зеркало меняет местами левую и правую стороны. Верх и низ, предметы спереди и сзади остаются без изменений. Если встать к зеркалу боком (рис.5), то левая и правая стороны тоже поменяются местами. 
      [image: image2.jpg]



                        рис.4                                                    рис.5

Если на стол положить монетки и перпендикулярно к поверхности стола расположить зеркало (рис.6), то последовательность предметов, лежащих на столе, меняется. Те, что лежали ближе ко мне, станут дальше, а те, что были дальше - станут ближе. 
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                                              рис.6

Если представить себя стоящим на зеркальном полу (рис.7), то меняются местами верх и низ, правая и левая сторона. Получается так, что как будто бы я стою вверх ногами. 
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рис.7

  На полоске бумаги горизонтально печатными буквами я написала слова  ЧАЙ  и  КОФЕ.  Эту  полоску  я  положила  перед  зеркалом  на  стол. Зеркало не перевернуло слово КОФЕ и до неузнаваемости изменило слово ЧАЙ (рис.8). Это произошло из-за того, что в слове КОФЕ все буквы имеют горизонтальную симметрию, а в слове ЧАЙ этой симметрии нет.     
                                      [image: image5.jpg]



рис.8

Для того, чтобы доказать зеркальное отражение некоторых слов я провела опыты с помощью зеркала. На листе бумаги я написала слова НОС и ТОП. Зеркало я ставила со всех сторон от слова. Для того, чтобы слово НОС не изменилось, зеркало нужно поместить сверху или снизу от него.


           [image: image6.png]HOC

OOH |HOC |90H
HOC




                                                          рис.9


Если взять слово ТОП, то зеркало можно поместить справа или слева от него, для того, чтобы образовались новые слова - ТОПОТ, ПОТОП. 
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                                                    рис. 10
2.1. Отражение пятен


Я провела эксперимент с отражением пятен в зеркале. 

Цель: получить различное количество пятен в зависимости от расположения зеркала и пятен (Приложение 4).

Гипотеза: увеличение числа пятен в 2 раза от исходного.

Результат: из 3 пятен можно получить числа от 1 до 6;

                  из 4 пятен - от 1 до 8;  

                  из 5 пятен - от 1 до 10  и т.д.   (Приложение 5) 

3. Осевая  симметрия

Опыты с зеркалами позволили  прикоснуться к удивительному математическому явлению - СИММЕТРИИ. В древности слово «симметрия» употреблялось в значении «гармония»,  «красота». Действительно, в переводе с греческого, это слово означает «соразмерность, пропорциональность, одинаковость в расположении частей». 


Если посмотреть на кленовый лист, снежинку, бабочку (рис.11), то можно заметить, что они симметричны. Если поставить зеркало вдоль прочерченной на каждом рисунке прямой, то отраженная в зеркале половинка фигуры дополнит ее до целой (такой же, как исходная фигура). Потому такая симметрия называется ЗЕРКАЛЬНОЙ (или ОСЕВОЙ, если речь идет о плоскости). Прямая, вдоль которой поставлено зеркало, называется ОСЬЮ СИММЕТРИИ, Если симметричную фигуру сложить пополам вдоль оси симметрии, то ее части совпадут. [ 3 ]
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рис.11

Среди фигур, изображенных на рис.12, симметричными являются - лист, звезда, квадрат. 
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рис.12
 
Я вырезала из бумаги  геометрические фигуры. Перегибая  бумагу, я определяла, сколько осей симметрии имеет каждая из фигур.

Равнобедренный треугольник имеет одну ось симметрии, прямоугольник, ромб - две оси симметрии,  равносторонний (правильный) треугольник - три оси,   квадрат и правильный шестиугольник - четыре оси симметрии, круг - бесконечное число осей.

«Самая симметричная» фигура -  это круг. Самая  «несимметричная» - произвольный треугольник и параллелограмм (Приложение 6) 

«Симметрия… есть идея, с помощью которой человек веками пытался объяснить и создать порядок, красоту и совершенство». Эти слова принадлежат известному математику нашего столетия Герману Вейлю. [3 ]

Из двух плоских зеркал, поставленных на лист белой бумаги, под углом друг к другу я сделала калейдоскоп. На листе между зеркалами я нарисовала произвольную линию. 

Изменяя угол между зеркалами, я выявила, что чем меньше угол отражения, тем больше отразится линия в моём калейдоскопе. При отражении в 30° я получала 10 линий,  в 45°- 8 линей, при отражении в 60° линия отражается6 раз,  в 90° и 120° - 4 . 

С помощью составленного из двух зеркал калейдоскопа мне удалось получить симметричные фигуры. Зеркально отражаясь, нарисованная на бумаге линия сам «достраивал» себя до некоторой симметричной фигуры.  
П.  ПАЛИНДРОМ
1.   Языковые палиндромы 


Палиндром (перевёртыш, перевертень) – это текст, математическое число, выражение, одинаково читающиеся от начала к концу и от конца к началу. [1]
Я нашла:

                            ОНО                      НАГАН

                             ТОТ                      КАБАК

                             ДЕД                      ПОТОП

                             ПОП                     МАДАМ             

                             ЦЫЦ                    РОТОР 

                             КОК                     ТОПОТ

                            АЛЛА                    РАДАР

                            
   ШАЛАШ
                                                           ШАБАШ
                            MAM   
                            DAD   
                            DID
А   РОЗА   УПАЛА   НА   ЛАПУ   АЗОРА   [1 ]
Я   ИДУ   СУДИЯ
ЧИН   ЗВАН   МЕЧОМ   НАВЗНИЧЬ   [4 ]

ROMA   TIBI   IBIT   AMOR  [4 ]
2.  Математические  палиндромы  

Для того чтобы узнать имеет ли математические числа палиндромы, я провела опыты с ними.
Я взяла число                                                           619

Перевернула его                                                      916  
Сложила два числа                                                1535

Перевернула сумму                                               5351
Сложив, два полученных числа получилось       6886
Результат - палиндром!

Для примера я взяла  два двузначных числа - 25 и 78 и два  трехзначных  157 и 164.
Я взяла число                                                           25                                                   
Перевернула его                                                      52 

Сложив, два полученных числа получилось        77

 Результат - палиндром!

Я взяла число                                                          78
Перевернула его                                                     87
Сложила два числа                                               165                                               
Перевернула сумму                                              561
Сложила два числа                                               726
Перевернула сумму                                              627
Сложила два числа                                             1353
Перевернула сумму                                            3531
Сложив, два полученных числа получилось    4884 

 Результат - палиндром!

Я взяла число                                                       157                                                        

Перевернула его                                                  751
Сложила два числа                                              908 
Перевернула его                                                  809
Сложив, два полученных числа получилось  1717

Результат - палиндром!

Я взяла число                                                       164

Перевернула его                                                  461
Сложила два числа                                              625
Перевернула сумму                                             526
Сложила два числа                                            1151
Перевернула сумму                                           1511
Сложив, два полученных числа получилось  2662
Результат - палиндром!


 Все ли двузначные числа в результате проведенных действий дают палиндром? 


За ответом я обратилась к учителю информатики и узнала, что старшеклассников учат составлять программы, с помощью которых можно ответить на мой вопрос. Текст программы для меня составили (Приложение 7).
3. Задачи со спичками


Идея «Симметрии» и «Палиндромы» используется в задачах со спичками. [ 5 ]

Например: из спичек я выложила два трехзначных числа. Их сумма равна 795. когда я перевернула страницу на 180°, то обнаружила, что новая сумма равна 1590. Она в два раза больше первоначальной суммы (рис. 13).
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рис.13


Задача. На листе бумаги я выложила из 10 спичек число 66. Что нужно сделать, чтобы увеличить данное число в 1,5 раза, переложив как можно меньше спичек?  

Ответ: для того, чтобы увеличить число 66 в 1,5 раза, нужно перевернуть лист на 180°. Получится число 99 (рис. 14).
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рис.14


Задача. На листе сложено арифметическое выражение из спичек. Какое минимальное количество спичек нужно переложить, чтобы равенство стало верным?

Ответ: идея решения задали «Перевертыш». Перевернув лист бумаги на 180° , получится верное выражение (рис.16)
ХI + I = Х
Х = I + IХ
рис. 15
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Изучена литература по теме. 

2.       Проведены эксперименты, в ходе которых установлено:

· какие буквы русского алфавита имеют ось симметрии (горизонтальную, вертикальную);
· изменение расположения предметов в зеркальном отражении;
· изменение количества пятен от расположения зеркала; 

· количество осей симметрии некоторых геометрических фигур.
3.      Найдены слова палиндромы в русском и английском языках.
4.
Установлено с помощью программного обеспечения, все ли 
двузначные и трехзначные числа в ходе проведенных операций  рано 
или поздно дают палиндром, и сколько для этого требуется шагов.

5.
Найдены задачи со спичками, идея решения которых «Симметрия» и 
«Перевертыши».
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                                                                                          Приложение 1

Горизонтальная  симметрия букв алфавита
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Приложение 2

 Вертикальная симметрия букв алфавита
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                  Приложение 3
 Осевая  симметрия букв алфавита
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Приложение  4
Отражение пятен при различном их  расположении
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рис.1
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рис.2
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рис.3

                        



















Приложение 5
Отражение пятен
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                                         рис. 2
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                                               рис.3
    Приложение  6

Симметрия геометрических фигур
№1                                                №2                                                          №3
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