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Мониторинг видового состава гидробионтов реки Черной 
и водохранилища ГРЭС
Россия, Ханты-Мансийский автономный округ, г.Сургут.

 Тышечко Анна Валерьевна, муниципальное образовательное учреждение дополнительного образования детей станция юных натуралистов, курс «Водные экосистемы», 8 класс.

Научный руководитель: Маюрова Марина Валентиновна, педагог дополнительного образования,  МОУ ДОД станция юных натуралистов.

ВВЕДЕНИЕ.

Интенсивное освоение Обского Севера нарушает естественное состояние экосистемы Обь-Иртышского бассейна. В результате различных (тепловых, органических, минеральных) загрязнений и других антропогенных нагрузок на водоёмы и водосборы (прокладка и реконструкция нефте- и газопроводов, зарегулирование речного стока, рост безвозвратного водопотребления, лесосплав) происходит разрушение водных экосистем, проявляющееся в эвтрофикации водоёмов, резком упрощении видового состава сообществ, массовом развитии сине-зелёных водорослей. Всё это ведёт к снижению жизнеобеспечивающей функции и самоочищения водоёмов, ухудшению качества воды и здоровья людей. Оценивая остроту проблемы загрязнения водных ресурсов в целом, необходимо признать, что антропогенная нагрузка на внутренние водоемы и водотоки в ряде районов ХМАО достигла критического уровня. Качество воды в открытом водоеме формируется жизнедеятельностью большинства, если не всех гидробионтов. А каково это качество определяется составом биосообщества населяющего водоем. 

 Цель работы- изучение изменений состава водных беспозвоночных в водоемах природного и искусственного происхождения. Для решения цели были поставлены задачи:
1. Определить таксономический состав водных беспозвоночных в реке Черная, водоотводном канале ГРЭС 1 и водохранилище ГРЭС 2. 

2. На основании  биоиндикации определить качество воды изучаемых водоемов.

3. Изучить влияние запруды на качественный состав водных беспозвоночных.

Обзор литературы
Несмотря на пристальное внимание и усилия исследователей не одного поколения,  с гидробиологической точки зрения водоемы Ханты-Мансийского автономного округа изучены не достаточно [3].

Необходимость организации систематических гидробиологических наблюдений вызвана, во-первых, тем, что процессы самоочищения и формирования чистой воды в водоемах имеют преимущественно биологическую природу, во-вторых, тем, что гидрохимические и гидрофизические методы в лучшем случае могут дать представление о количестве загрязнений, а  биологические методы обнаруживают последствия загрязнений, степень и характер их влияния на видовой состав, количественное развитие и жизнедеятельность обитающих в природных водоемах животных и растений и показывают, в какой мере под воздействием загрязнений нарушена экологическая система[4].

Необходимость биологических наблюдений становится особенно очевидной, что в настоящее время с городскими и промышленными сточными водами (даже когда они подвергаются очистке современными методами) в природные воды поступают сотни различных веществ разного химического состава. Практически невозможно с помощью химических анализов проследить малые концентрации всех загрязнений, которые могут нарушить биологические процессы, в особенности при их длительном воздействии на протяжении многих поколений водных организмов [6].

Немыслимо детально изучить возможное влияние на все многообразные биологические явления в водных экосистемах каждого из многих поступающих в водоем веществ, не говоря уже о том, что нельзя предусмотреть последствия комбинированного воздействия многих химических соединений в их разнообразных сочетаниях и, наконец, продуктов их трансформации в воде и донных отложениях. Поэтому особую ценность представляют полевые биологические наблюдения за интегральным  конечным эффектом действия загрязнений [7].

Водные беспозвоночные являются важным компонентом экосистем. Они играют большую роль в процессах коммуникации вещества и энергии не только внутри водных экосистем, но и между ними и наземными экосистемами. Многие водные беспозвоночные, являясь естественными биофильтратами, обеспечивают очистку природной воды от различных механических, в том числе и вредных, примесей. Кроме того, водные беспозвоночные являются главнейшей частью кормовых ресурсов ценных промысловых рыб [8]. 

Видовой состав и количественное развитие сообществ донных беспозвоночных служат хорошими гидробиологическими показателями загрязнения грунта и придонного слоя воды. Качественный состав и количественные характеристики сообществ зообентоса широко применяются в различных системах биоиндикации. Состав донного населения водоемов относительно постоянен, пока находится в условиях, в которых он сформирован [9]. В загрязненных водоемах из него выпадают целые группы беспозвоночных животных, а также происходят изменения видового состава бентоценозов. Таким образом, представители зоопланктона, зообентоса и их сообщества могут служить показателями тенденций в изменениях среды, что позволяет использовать их в системе индикаторов [11].
Материалы и методика
Сбор и первичная обработка гидробионтов.
Для выявления состава сообществ беспозвоночных использовался гидробиологический сачок. Диаметр сачка 0.45 м., длина металлической ручки меняется в зависимости от целей исследования от 1.2 м. до 2.5 м. Отбор проб производился в 10-ти произвольно выбранных точках водоема. В каждой точке сначала облавливалась толща воды (5 сачковзмахов) и прибрежные водные растения. Затем в этой же точке сачком зачерпывались донные отложения с бентосными организмами (5 скребков). Отбор проб производился на расстоянии 0.5-2м. от берега и на глубине 0.1-0.7м. Далее тщательно просматривались на наличие живых организмов все погруженные в воду предметы (палки, камни и пр.) (фото 1, 2)
Живые организмы более заметны и легче поддаются выборке. Поэтому я их просмотрела в кювете с тонким слоем воды в тот же день, как их отловила. Определение беспозвоночных проводилось по “Определителю пресноводных беспозвоночных Европейской части СССР”, Определителю пресноводных беспозвоночных России и сопредельных территорий (т.1-3), взрослые формы ручейников определялись по Insects of Britain & Western Europe (14).

Определение качества речных вод по сапробности гидробионтов.

По результатам Халиловой Лили (2000 г) самым показательным методом определения качества воды для водотоков Сургутского района является метод  Пантле и Букка.  По Н.Ф. Реймерсу, сапробность – степень насыщения воды разлагающимися органическими веществами, которая устанавливается по видовому составу организмов – сапробионтов в водных сообществах. При расчете показателей загрязнения учитывается количество особей индикаторных организмов: абсолютное число, условные баллы или процентное отношение. Достаточно прост расчет индекса сапробности, предложенный Пантле и Букком.  Они приняли индикаторную значимость (s) олигосапробов за 1, (-мезосапробов – за 2, (-мезосапробов – за 3 и полисапробов – за 4.

Относительное количество особей вида (h) оценивается следующим образом:

- случайные находки – 1, частая встречаемость –3, массовое развитие – 5.

Индекс сапробности ( S) обследуемого участка водотока вычисляется по формуле:

           ( sh
S = -------------

        ( h
где (- сумма, s – индекс значимости вида,  h- относительное число особей.

Индекс сапробности в различных зонах загрязнения водоемов органическими соединениями составляет (Рыбальский, Жакетов и др., 1989): в (-полисапробной – более 4.0, в (- полисапробной – 3.6 – 4.0, в ( - мезосапробной – 2.6 – 3.5, в ( - мезосапробной – 1.6 – 2.5, в ( - олигосапробной -  1.1 –1.5, в ( - олигоспаробной – 0.5 –1.0, в ксеносапробной       - менее 0.5.

Для оценки преобладающего органического загрязнения изучаемого водотока  применима методика определения сапробности  по видам-индикаторам зообентоса. Расчет индекса сапробности по указанной выше формуле позволяет установить качество речных вод и степень загрязнения водоема органическими веществами.

Сроки отбора проб.

Отбор проб на р.Черная, водоотводного канала и водохранилища ГРЭС в окрестностях города Сургута производился в начале сентября, данные  сравнивались за шесть лет. 

 Визуальные описания изучаемых створов.

Все пробы отбирались с берега, на глубине 0.1 – 0.5 метров.

Проба №1. Отбор производился в реке Черная в 1 км от автомобильного моста трассы Сургут – аэропорт (Карта-схема №1)

Дата отбора:  9. 09  2001 г., 8 09. 2002 г., 7.09. 2003 г., 20.09.2004, 12.09.2005., 26.09.2007.
Название водоема: устье реки Черной при впадении в водохранилище ( фото2).

Местоположение: северо-восточная граница города Сургута, в 1 км от водохранилища ГРЭС.

Прибрежные растения: ивы (sp), злаки (sp), сосна обыкновенная.

Визуальные параметры водоема: средняя ширина 50 м., течение 0,8 –1,2 м/с, цвет воды темно-янтарный, вода прозрачная, взвесь отсутствует, температура воды + 12 С.. Степень наполнения русла средняя.

Отбор производился на расстоянии 0,5 м от берега, на глубине 0,3 м. Грунт представлен мелкими фракциями песка, слабо заиленный.

Проба №2 отбиралась в районе ГРЭС-1, водоотводной канал (фото3) (Карта-схема №1)

Дата: 9. 09. 2001 г., 6. 09. 2002 г., 17 09. 2004 г, 12.09.2005., 26.09.2007

Местоположение: северо-западная  граница города Сургута, 50м от ГРЭС 1, расположенного вверх по течению. Грунт - бетонные плиты, покрытые сине-зелеными водорослями. Прибрежные растения: несколько видов ив (sp), осоки (sp), злаки (sp), череда трехраздельная. Визуальные параметры водоема: ширина в среднем 5 - 6м, течение 4 - 5 м/с, цвет воды коричневатый, вода слабо прозрачная. Запах технический. Температура воды +24 С.
Проба № 3 отбиралась в районе ГРЭС-2. (Карта-схема №1)

Дата: 9. 09. 2001 г., 6. 09. 2002 г., 17 09. 2004, 12.09.2005 г., 26.09.2007.
Название водоема: водохранилище ГРЭС 2.

Грунт – крупнозернистый песок, галька.

Прибрежные растения: несколько видов ив (sp), осоки (sp), злаки (sp), череда трехраздельная.

Визуальные параметры водоема: течение незаметно, цвет воды коричневатый, вода  прозрачная. Запах илистый. Температура воды +22 -24 С.

РЕЗУЛЬТАТЫ
В 2001-2005 и в 2007 годах была проведена биоиндикация водохранилища и сравнение таксономических составов водных беспозвоночных водохранилища и реки Черная. В ходе исследования были получены следующие данные (таблица 2, 3. см.Приложение).

В пробе № 1, взятой из реки Черной в 1 км от автомобильного моста трассы Сургут – аэропорт  (и в 1 км от границы водохранилища ГРЭС) в 2001 году было определено 35 таксономических групп водных беспозвоночных, а в 2002 – 2003годах  – 55 таксонов. Из них к видам индикаторам относятся: стилярия лакустрис –(-мезосапроб, два вида поденок (Siphlonurus, Brachycercus euraeus) –(- мезосапробы,  а также три вида ручейников –(-мезосапробов.  В 2004 году определен 21 вид, в 2005 - 10.  В 2007 году я смогла определить только 14 видов беспозвоночных. Не было олигохет, пиявок, ногохвосток. 

Проба №2 В отводном канале ГРЭС 1 все дно, представленное бетонными плитами, покрыто слизью из сине-зеленых водорослей. В 2001-2005 годах здесь встречались олигохеты класса Наид. Полученные данные подтверждаются литературными, когда свойства воды отводного канала и грунт характеризуются как устоявшаяся экосистема, характерная для каскадных водохранилищ, с большим количеством органических веществ и биогенов. Всего, в данном створе за время изучения, определено 5 видов олигохет. В 2007 году данных гидробионтов обнаружено не было.

 В устье этого канала при впадении последнего в водохранилище массовое развитие в прощлые годы получили низшие ракообразные класса Веслоногих рачков. Что также соответствует литературным данным, когда в зарегулированных водотоках при поступлении теплых отработанных вод с электростанция развиваются популяции низших ракообразных.  Кроме того мы предполагаем, что более теплая вода (26-28 0 С), чем в реках, также оказывает существенное влияние на гидробионтов и способствует массовому развитию рако​образных. В данном створе в прошлые года было выявлено 5 видов низших ракообразных, 4 вида двукрылых, по 1 виду олигохет, паукообразных и пиявок. 

Далее, ближе к плотине, происходит постепенное понижение температуры воды до 16-18 градусов Цельсия и  водохранилище в прошлые наблюдения были обнаружены   брюхоногие моллюски ( 3 вида), 2 вида паукообразных, ногохвостки (1 вид),  ручейники (2 вида), жуки (2 вида),  двукрылые (5 видов), а так же представители типа губок (1 вид). В 2007 году в даном створе были обнаружены только коловратки и рачок остракода. Можно предположить, что из-за большого и продолжительного паводка при спускании воды из водохранилища произошел смыв многих беспозвоночных, возможно изменился химический состав воды и поэтому многие беспозвоночные в этом году не развивались. 
Пользуясь методом расчета сапробности Пантле и Бука и табл. №1 «Эколого-санитарная классификация поверхностных вод суши (по Рыбальскому, Жакетову и др.,1989)» (см. Приложение) было определено качество воды в изучаемых створах. Так, вода в отводном канале ГРЭС 1  в прошлые года имела сапробность S=3.5, что соответствует ( - полисапробной, весьма грязной воде. В 2007 году из-за отсутствия живых гидробионтов уровень сапробности не определен. Ближе к плотине, в районе ГРЭС 2 сапробность S=3,43, вода здесь (- мезосапробная, умеренно-загрязненная. 
Для пробы, взятой в реке Черная, в 1 км от границы водохранилища ГРЭС (выше по течению)  сапробность в 2007 году составила  2.59 (в 2003 - 2.86,  в 2001 – 2,52, 2003-2.08, 2005- 2.89), т.е. вода в данном створе является (-мезосапробной,  слабо загрязненной. 

Динамику изменения сапробности в р.Черной можно проследить по рис.1
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Рис.1 динамика изменения уровня сапробности воды в водохранилище ГРЭС

Таким образом, оценка качества водной среды по сапробным организмам позволяет отнести обследованные водоемы Сургутского района к умеренно загрязненным с большими участками чистых вод. При зарегулировании водотоков изменяется видовой состав беспозвоночных. В самых теплых водах преобладающими видами становятся олигохеты, при снижении температуры – ракообразные.
Выводы
1. В  пробе устья реки Черной при впадении в водохранилище ГРЭС было определено 14 таксономических групп водных беспозвоночных. Из них 8 относится к индикаторным видам мезосапробам  (ручейники, поденки, моллюски).

2 Таксономический состав водных беспозвоночных искусственного водоема – охладителя ГРЭС изменяется по мере удаления от водоотводного канала ГРЭС 1 в сторону улучшения. 
3. Сапробность воды (S)  взятой в устье реки Черная, равна 2.59, в районе ГРЭС 2 сапробность S=3,43, т.е. вода в данных створах является (-мезосапробной,  умеренно-загрязненной.

4. Вода в отводном канале ГРЭС 1  соответствует ( - полисапробной, весьма грязной воде. 

5. Повышение температуры воды, зарегулирование водотоков приводят к изменению видового состава водных беспозвоночных. В самых теплых водах преобладающими видами становятся олигохеты, при снижении температуры – ракообразные.
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Приложения

Таблица 1
Эколого-санитарная классификация поверхностных вод суши 

(по Рыбальскому, Жакетову и др.,1989)

	Класс качества воды
	Разряд качества воды
	Индекс сапробности
	Наименование зон сапробности

	Предельно чистая
	-
	< 0,5
	Ксеносапробная

	Чистая
	Очень чистая

Вполне чистая
	0,5 – 1.0

1.1 – 1.5
	( - олигосапробная

(- олигосапробная

	Удовлетворительной чистоты
	Достаточно чистая

Слабо загрязненная
	1.6 – 2.0

2.1 – 2.5
	(- мезосапробная

( - мезосапробная

	Загрязненная
	Умеренно загрязненная

Сильно загрязненная
	2.6 – 3.0

3.1 – 3.5
	( - мезосапробная

( - мезосапробная

	Грязная
	Весьма грязная

Предельно грязная
	3.6 – 4.0

( 4.0
	(-полисапробная

(- полисапробная


Таблица №2 Таксономический состав гидробионтов некоторых рек Среднего Приобья

	Таксономическое название водного беспозвоночного
	Створ №1

река Черная в 1 км до границы водохранилища.
	Створ №2

500м до границы водохранилища
	Створ №3

граница водохранилища
	Створ №4
отводной канал ГРЭС 1
	Створ №5
устье отводного канала


	Створ №6 водохранилище, центральная часть

	года
	01
	02
	03
	04
	05
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	4
	5
	1
	2
	4
	5
	1
	2
	4
	5

	Класс турбелляции

(Turbellaria)
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Класс ракообразные (Crustacea)

Низшие раки (Entomostraca)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дафния (Daphnia sp.)
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	Chydor sphaericus
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Bosmina longispina
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Moina lipini Smirnov
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Syda crystalline 
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Циклоп (Сyclopoida)
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Класс олигохеты (Oligocheta)
Stylaria lacustris
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	Slavina appendiculata
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+

	Ophidonais serpentina
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	   +
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	 Ripistes parasita
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Класс пиявки (Hirudinea)

Herpobdella octoculata
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Glossiphonia complanata
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	Erpobdella nigricollis
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тип моллюски Mollusca
Hippeutus  complanata
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	Planorbis Glabers
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Pl. Carinaus
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Valvata planorbulina
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Pisidium infltum
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Limnaea ovata
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Lymnaea intermedia
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 L. glutinasa
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	L.stagnalis
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Класс паукообразные
(Arachnoidae)

Hydrorachna geographica
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	Hydrochorentlis ungulates
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+

	Piona hodata
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	 -
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	Класс Насекомые (Insecta)

Отряд ногохвостки
Podura sp
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	Личинки поденок (Ephemeroptera)

Potamanthus sp.
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Siphlonurus sp.
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Cloen sp
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Cloen bifidum
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ritrogena levandovi
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ephemerella mesolenca
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Brachycercus euraeus
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Baetis rhodani
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Oligoneuriella pallida
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Caenis macrura
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Centroptilum luteolum
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Polycentropus flavomaculatus
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Polycentropus flavomaculatus
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Phryganeada bipunctata
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Личинки стрекоз (Odonata)

Лютка (Lestes temporalis)
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Стрелка (Coenagrion)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Aeschna juncea
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Aeschna  cyanea
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Aeschna columberculus
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Аnax panthenope
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Полужесткокрылые Heteroptera

Aquarius paludum
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ranatra chinensis
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Hesperocorixa sp.
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ilyocoris cimicoides
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-

	 Notonecta glauca
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Взрослые жуки (Coleoptera)

Hyphydres ferrugineus
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-

	Dytiscus margina
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Hydraticus transversalis
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Rhantus notetus
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	Hydroporus granularis
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ilybius ater
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	Личинки двукрылых (Diptera)

Сем-во хирономиды (Chironomidae)

Syndiamesa nivosa
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Ablabesmyia monilis
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Clinotanypus sp
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	Prodiamesa olivacea
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Psectrocladius psilopterus
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	Сем-во мокрецы Сeratopogoninae  

Monohelea sp
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ceratopogon sp.
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+

	Сем-во  Culicidae (кровососущие комары)

Сuliseta sp.
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+

	Aedes sp.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего
	35
	55
	53
	20
	10
	36
	53
	52
	19
	9
	9
	11
	11
	11
	
	5
	6
	7
	7
	5
	5
	12
	
	11
	15
	22     20

	года
	01
	02
	03
	04
	05
	01
	02
	03
	04
	05
	01
	02
	03
	04
	05
	01
	02
	04
	05
	01
	02
	04
	05
	01
	02
	04    05

	Таксономическое название водного беспозвоночного
	Створ №1

река Черная в 1 км до границы водохранилища.
	Створ №2

500м до границы водохранилища
	Створ №3

граница водохранилища
	Створ №4
отводной канал ГРЭС 1
	Створ №5
устье отводного канала


	Створ №6 водохранилище, центральная часть


Таблица 3

Таксономический состав водных беспозвоночных, отловленных в 2007 году
	       Название
	  Река Черная
	Водохранилище

ГРЭС- 2
	      Водоотводной канал ГРЭС-1

	Класс коловратки Rotatoria
мезосапроб
	-
	+
	-

	Класс инфузорий

Vorticella convallaria
α-мезосапроб
	+
	-
	-

	Класс ракообразные (Crustacea)

Ostracoda
	_
	+
	_

	 Тип моллюски

(Mollusca)

Planorbis Glabers α-мезосапроб
	+
	
	

	Pl. Carinaus α-мезосапроб
	+
	
	

	Valvata planorbulina α-мезосапроб
	+
	
	

	Pisidium infltum
α-мезосапроб
	+
	
	

	Личинки поденок

 (Epheromoptera)

Potamanthus luteus олиго и (-мезосапроб
	+
	_
	_

	Centroptilum luteolum
олиго и (-мезосапроб
	+
	_
	_

	Личинки веснянок (Perlidae)
Nemoura variegate
олиго и (-мезосапроб
	+
	_
	_

	Полужесткокрылые

Heteroptera
Hebrus ruficeps  
	+
	_
	_

	Гребляк (Corixa)
	+
	_
	_

	Личинки стрекоз (Odonata)

Coenagrion  armatum (стрелка)
	+
	_
	_

	Coenagrion pulchellum (стрекоза)
	+
	_
	_

	Личинка ручейника

(Trichoptera)

Phryganea bipunctata 
олиго и (-мезосапроб
	+
	-
	-

	Личинки двукрылых (Diptera)

Dixidae(земноводный комар )
	+
	_
	_

	Chirinimidae

Chironomus sp.
	+
	-
	-

	Итого
	14
	2
	0
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