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ЗАРАЖЕННОСТЬ РЫБ СЕМЕЙСТВА КАРПОВЫХ МЕТАЦЕРКАРИЯМИ ОПИСТОРХИД В ВОДОЕМАХ СРЕДНЕГО ПРИОБЬЯ
Иванова Милена Андреевна
Россия, Ханты-Мансийский автономный округ, город Сургут
 муниципальное образовательное учреждение дополнительного образования детей станция юных натуралистов, курс «Водные экосистемы»,  9  класс.

Введение

В мире насчитывается около 21 млн человек, инфицированных печеночными трематодами (Clonorchis sinensis, Opistorchis viverrini и Opistorchis felineus), которые паразитируют у человека в желчных путях и протоках поджелудочной железы, вызывая сходные по клинике и патогенезу заболевания. Печеночные трематодозы относятся к паразитарным заболеваниям с природными очагами в поймах рек. На территории России, Казахстана, Украины и Белоруссии распространена кошачья или сибирская двуустка - Opistorchis   felineus.
Самый крупный и напряженный очаг описторхоза в мире — Обь-Иртышский, охватывающий 10 краев и областей России и Казахстана. В бассейне Среднего Приобья пораженность местного населения достигает 51—82% (в отдельных районах — 90% и более). Уже в 1-й год проживания в эндемичном очаге заражаются 11,5—17,9% новоселов, через 1,5 года — 42%, постепенно уровень инвазии растет, и через 10 лет показатели инвазированности местного и пришлого населения сравниваются. Другой интенсивный очаг описторхоза (частота поражения 70—80%; в отдельных пунктах — до 95%) существует в Красноярском крае на реке Чулым. Крупными очагами описторхозной инвазии являются также бассейн Днепра и его притоков, Волго-Камский, бассейн реки Неман. Описторхоз диагностируется у жителей Центральной России, Пермской области, Татарстана, а также Украины, Австрии, Венгрии, Германии, Голландии, Италии, Польши, Румынии, Швеции.

Проблема изучения зараженности описторхисом в нашем регионе очень актуальна, поэтому целью нашего исследования стало определение степени инвазийности рыб карповых пород, обитающих в водотоках Сургутского района метацеркариями описторхид.

Задачи:

- Определить процент зараженности метацеркариями описторхид рыб семейства карповых.
- Выявить зависимость степени зараженности от возраста и вида рыб

-  Выявить природные очаги наибольшего заражения рыб карповых пород.

Обзор литературы

Возбудитель описторхоза человека — Opistorchis felineus (фото 1 приложение 1) был открыт К.Виноградовым, профессором Томского университета, более 100 лет назад. Тем не менее, проблема описторхоза и сегодня не решена - он остается весьма распространенным заболеванием с упорным, рецидивирующим течением.
    Описание                                                                                                                                                                                                                                                            Возбудитель    заболевания    -    плоский    червь    из   подкласса двуусток,  класса  сосальщиков   (Trematoda), тип Плоские черви (Plathelminthes, или Platodes)   -   двуустка   кошачья   или   сибирская (Opisthorchis felineus). Имеет ланцетовидную форму, размеры тела 8-13 мм, органами прикрепления в организме хозяина служат мускульные  присоски  на  передней   и   брюшной  стороне  тела.
Полный цикл развития проходит с участием двух промежуточных хозяев (моллюски и карповые рыбы) и одного окончательного - человек или плотоядные животные. Живет у человека около 20 лет. Кошачья (сибирская) двуустка паразитирует в желчных протоках печени, желчном пузыре, протоках поджелудочной железы человека и хищных млекопитающих. О. felineus травмируют слизистые оболочки панкреатических и желчных протоков, создают препятствия оттоку, желчи, способствуют развитию кистозных расширений и новообразований печени. Оказывают токсическое и нервно-рефлекторное воздействие. Выявлена связь описторхоза с возникновением опухолей гепатобилиарной (печеночной) системы. Возбудитель описторхоза Международным агентством по исследованию рака отнесен к канцерогенам человека первой группы.
Заражение (инвазия) человека
Происходит при употреблении в пищу сырой (строганина), недостаточно прожаренной и слабо просоленной рыбы с метацеркариями (личинками) гельминтов. Инкубационный период около 2 недель.
Наиболее крупные очаги заражения в России бассейны крупных рек (Оби, Иртыша, Волги, Камы, Днепра). По официальной статистике число инвазированных (зараженных) О. felineus лиц на территории России превышает 2 млн. человек.
Цикл развития
Яйца гельминтов с уже сформировавшимися личинками выделяются во внешнюю среду. В воде яйцо открывается и из него выходит личинка – мирацидий, сплошь покрытая мерцательным эпителием. Мирацидий снабжен двумя глазками, мозговым ганглием и парой протонефридиев. В задней части его тела лежат особые так называемые зародышевые клетки, или партеногенетические яйца. Мирацидий не питается и живет за счет гликогена, накопленного во время эмбрионального развития. Некоторое время мирацидий плавает в воде. С помощью хоботка он вбуравливается в тело моллюска и проникает во внутренние органы. В теле моллюска мирацидий сбрасывает реснички и превращается в спороцисту – бесформенный, неподвижный мешок. Это половозрелая стадия, способная к размножению. Партеногенетические яйца начинают дробиться, давая начало зародышевым шарам, каждый из которых превращается в редию. Редия отличается от спороцисты подвижностью, присутствием короткого кишечника. Спороциста лопается и гибнет, а редии выходят из нее, но остаются внутри улитки. Далее, тем же способом, внутри редии из отдельных зародышевых клеток развивается новое поколение – церкарии. Церкария – личинка гермафродитной особи (мариты), уже походит на взрослого червя. Главное ее отличие – наличие мускулистого подвижного хвоста. Церкарии выходят из тела улитки в окружающую воду, где оживленно плавают. Они не питаются. С помощью стилета церакрии разрушают покровы хозяина и изливают в ранку секрет желез проникновения. Секрет разрушает ткани хозяина и облегчает возможность проникновения церкарии внутрь его тела. Церкарии отбрасывают хвост и стилет, одеваются тонкой прозрачной оболочкой – инцистируются. Эта стадия развития  называется покоящейся стадией  и носит название метацеркарии (фото 1 приложение 1). Ее дальнейшее развитие и превращение в гермафродитную половозрелую особь возможно лишь в том случае, если второй промежуточный хозяин будет съеден окончательным хозяином – человеком или плотоядным животным.

 Личинки паразита попадают со съеденной рыбой в кишечник человека, выходят из окружающих их оболочек и проникают в печень, желчный пузырь и поджелудочную железу, где через 2 недели достигают половой зрелости и через месяц начинают откладывать яйца. Описторхисы травмируют слизистые оболочки панкреатических и желчных протоков, создают препятствие оттоку желчи, способствуют развитию кистозных расширений и новообразований печени. Оказывают токсическое действие, способствуют аллергизации организма.
Симптомы и течение: инкубационный период продолжается 2—4 недели. В раннем периоде могут быть: повышение температуры тела, боли в мышцах и суставах, рвота, понос, болезненность и увеличение печени, иногда увеличивается и селезенка, аллергические высыпания на коже. В поздней стадии наиболее частые жалобы на боль в подложечной области и правом подреберье, отдающую в спину и иногда в левое подреберье. Нередко боли обостряются в виде приступов желчной колики. Часто возникают головокружения, головные боли, диспепсические расстройства (тошнота, снижение аппетита, непереносимость жирной пищи). Некоторые больные жалуются на бессонницу, частую смену настроения, повышенную раздражительность. Температура тела незначительно повышена или нормальная. Печень часто увеличена и уплотнена. Описторхоз может протекать в стертой (малосимптомной) форме.
Осложнения: гнойный холангит (воспаление желчевыводящих путей), разрыв кистозно-расширенных желчных протоков с последующим развитием желчного перитонита, острый панкреатит (воспаление поджелудочной железы), рак печени.
Материал исследования 
Класс Костные рыбы - Osteichthyus
Отряд Карпообразные - Cypriformes
Семейство Карповые - (Cyprinidae)
Карповые— самое богатое видами семейство. В водах бывшего СССР обитает около сорока видов карповых рыб, а в Обь-Иртышье — десять. Это плотва, елец, язь, серебряный и золотой караси, линь, лещ, пескарь, го​льян, карп.
Плотва сибирская (Rutilus rutilus) Род – Плотвы (Rutilus ). На Оби эту рыбу чаще называют сорогой, на Иртыше — чебаком. Ее нередко путают с ельцом и мо​лодым язем. У плотвы высокое тело, крупная чешуя. Спина чернова​тая, бока и брюхо — серебристо-белые. Спинной и хвос​товой плавники серые, с красноватым оттенком, грудные — бледно-желтые, брюшные и анальный — красные. Плотву легко отличить от других рыб по красному цвету глаз. Недаром ее местами называют красноглазка.
Немного найдется рыб, ко​торые имели бы такое ши​рокое распространение, как плотва. Она встречает​ся во всех районах нашей обширной страны. Нет ее только на Дальнем Востоке в бассейне Амура. В Обь-Иртышье она обитает повсеместно, вплоть до Обской губы. Наибольшего изобилия достигает в Средней Оби и в низовьях Иртыша в пределах Ханты-Мансийского автономного округа. В эстуарных водоемах (губах, мор​ских заливах) отсутствует.
Плотва живет в реках и озерах с благоприятным кис​лородным режимом и чистой водой. По своему разме​щению делится на три группы: озерная, озерно-речная и речная.
Озерная постоянно обитает в крупных незаморных во​доемах, которые, кроме плотвы, населены пелядью, щукой и ершом или пескарем, карасями, ли​нем и окунем.
Озерно-речная плотва обитает в глубинных озерно-речных системах, расположенных в Ханты-Мансийском автономном округе. Например, такими системами яв​ляются: Согом-Ендырская, Колик-Сабунская, Ляминская, Курьехская, Юкондинская, Беленгутская, Супринекая и др. Озера используются рыбами для размноже​ния и нагула, речки — для зимовки.

Места обитания речной плотвы привязаны к таежным ре​кам, где она родилась. Населяя таежные притоки Оби и Иртыша, она образует в них местные стада, не соверша​ющие больших миграций. Весной, когда пройдет лед, рыба скатывается с мест зимовки в верховьях Лямина, Пима, Большого Салыма, Казыма и многих других рек в низо​вья, богатые пойменными водоемами. Здесь плотва раз​множается и нагуливается в летнее время. Какая-то часть стада выходит за пределы родных рек в ближайшую соровую систему Оби, Иртыша. Осенью, когда произойдет обсыхание пойменных водоемов, рыба возвращается в свои реки на зимовку. Та часть рыб, которая не успела до начала замора уйти в зимовальные реки, отстаивается зи​мой на живунах в заморной зоне главных рек.
Нерест происходит в мае (на севере — в июне) при температуре воды 6-7 градусов. В теплые весны он проходит дружно, в более короткие сроки, в холодные — затягивается на несколько недель. Икра выметыва​ется на мелководье — на прошлогоднюю траву, мхи, корневища деревьев, листья тростника. Плотва начи​нает воспроизводить потомство в возрасте двух лет, при длине 11-13 см, весе 30-50 г. Плодовитость колеблется от 3 до 70 тыс. икринок.
Самая крупная плотва имеет длину 35-38 см, вес 800— 1000 г. Предельный возраст плотвы 14-15 лет. В промысловых уловах она обычно встречается в возрасте от 2 до 8 лет.
Молодь плотвы питается мелкими рачками — босминами, дафниями, циклопами. Постепенно, с возрастом в пище начинают преобладать организмы бентоса — личинки комаров, поденок, хирономид, моллюски, черви. Плотва иногда охотно поедает растительный корм.
Несмотря на большое промысловое значение плотвы, она считается малоценной, «сорной» из-за конкурен​ции в питании с сиговыми рыбами. И на основании этого рекомендуется повсеместное увеличение вылова плот​вы, что должно якобы положительно сказаться на состоянии запасов и темпе роста более ценных рыб. Од​нако это мнение ошибочно. В водоемах, где обитают хищники (окунь, щука), наличие плотвы является положительным фактором, способствующим сохранению и увеличению запасов ценных рыб. Она служит основ​ной пищей и щуке, и окуню, и налиму. Это связано с тем, что хищники придерживаются мелководных при​брежных участков, где и обитает плотва. А сиговые предпочитают более глубоководные зоны.
Язь обыкновенный (Leuciscus idus L) Род – Ельцы (Leuciscus). Это, бесспорно, одна из самых красивых рыб. Го​лова у него золотистая, нижние плавники (брюшные, анальные) малиново-красные. Рыба на свету отливает разными цветами — золотым, серебристым и белова​тым. Молодые язи, называемые обычно подъяз​ками, значительно светлее и серебристее, и плавники их заметно бледнее (фото 2 приложение 2).
Язь достигает более полуметра длины и 3,5-4 кг веса. Обычный его вес 0,4-1,2 кг, Максимальный возраст 13-15 лет.
Язь необыкновенно осторожен. У него хорошо раз​виты зрение, слух и обоняние. Он сильно реагирует на шум. При малейшей опасности приостанавливает движение или отходит назад. Отмечаются слу​чаи, когда язи выходят из наглухо закрытых сет​ными завесками соров в реку. Стоит только одному из них обнаружить в такой завеске дыру и выйти через нее, как мгновенно за ним уходят все рыбы. Иногда они своими хвостовыми стеблями вымыва​ют грунт под завеской. Как только промоина (вы​ход) готова, язи один за другим быстро выскакива​ют через нее.
В Обь-Иртышском бассейне язь есть во всех крупных притоках, а также в некоторых южных притоках Обской и Тазовской губ. В озе​рах численность его не​велика, причем водится  в немногих из них — незаморных. В связи с заморными явлениями совершает довольно большие миграции от мест зимовки до мест нагула. Например, обской язь зи​мует в незаморной части реки в Томской области, а для нагула скатывается в пределы Ханты-Мансийского ав​тономного округа. Большие передвижения наблюдаются и у иртышского язя, часть стада которого из района То​больска весной выходит в пойму Оби, спускаясь до Ок​тябрьского района и ниже.
Главный промысел язя производится в соровой систе​ме; до начала выхода рыбы из соров — сетями, а в мо​мент выхода — закидными неводами у сетных запо​ров, выставляемых в устьях соров. Много добывается в период зимовальной миграции в главных реках плав​ными сетями и стрежевыми неводами. Спортивный лов язя очень интересен. Нелегко поймать эту рыбу, зато удача доставляет истинную радость. 
Елец (Leuciscus leuciscus), называемый также чебаком, мегдымом, мохтиком, распространен по всей Сибири. В бассейне Оби встречает​ся по всему течению. Имеется в южной части Обской губы и ее притоках — Надыме, Ныде, а также в притоках Тазовской губы — Месса, Таз, Пур. Наиболее многочисленен в водоемах Средней, Нижней Оби и в низовьях Иртыша.
Елец отличается от язя прогонистым и округлым телом, крупной серебристой чешуей, серовато-желтой (изредка желтовато-красной) окраской плавников и небольшой величи​ной. На Оби и Иртыше он достигает длины 24 см и веса 250 г, в бас​сейне Тазовской губы (р. Месса) — 28 см и 350 г. В промысловых уловах пре​обладают рыбы длиной 12-18 см, весом 50-100 г.
Жизнь ельца связана с таежными речками, в которых он проводит большую часть времени. Во многих из них является преобладающей рыбой, и обычно такие речки называют ельцовыми.
Почти все ельцовые речки похожи одна на другую. Они берут начало из болот, протекают по равнинной лесистой местности. Берега крутые, но невысокие. Русло сильно за​сорено валежником, что способствует образованию завалов и перекатов. Приустьевые участки низменные и вес​ной заливаются паводковыми водами, образуя огромные пойменные соры. Все ельцовые речки подвергаются зим​ним заморным явлениям. Однако в их руслах, особенно в притоках имеется множество живунов (живцов), у кото​рых, собственно, и отстаивается елец в зимнее время. 
Биология ельца во многом схожа с биологией плотвы. Весной, сразу же после ледохода (иногда и до него), елец скатывается с мест зимовки в верхнем и среднем течениях таежных рек в низовья, на обскую и иртыш​скую поймы. Далеко за пределы своих рек не выходит. Нагуливается в основном в сорах, а где они отсутству​ют — в старицах, курьях, заливах и протоках. Питается примерно два месяца, а затем покидает их, что обычно бывает в конце июля, начале августа. С выходом в реку сразу же начинает подниматься вверх к местам зимов​ки. Подъем по речкам совершается большими косяка​ми, насчитывающими сотни тысяч особей. Особенно концентрированный ход отмечается в ельцовых речках.
Промысловые скопления ельца отмечаются и в южной части Обской губы, у восточного побережья в районе Сядай — Харвута. Здесь он зимует, а весной уходит на нерест и кормежку в ближайшие реки: Надым, Ныду, Кутопъюган,  и возможно, в дельту Оби. Осенью сно​ва возвращается в губу.
Жизнь ельца ограничивается 10 годами, изредка не​много больше. Основная часть добычи состоит из рыб в возрасте 3-6 лет. Плодовитость невысокая и колеб​лется от 3 до 24 тысяч икринок.
Питание ельца смешанное. Он охотно поедает как бес​позвоночных животных толщи воды (зоопланктон), так и дна (зообентос). В состав пищи входят также воздуш​ные насекомые, икра рыб, детрит, водоросли.
Промысел ельца производится в течение всего года и различными орудиями лова. Следует сказать, что он редко ведется рационально. Отмечаются частные переловы, что приводит к сокращению воспроизводства рыбы. В этой связи представляется целесообразным основной лов сосредоточить в летне-осеннее время, т.е. в момент выхода ельца из соров и подъема по речкам к местам зимовки. Весенний промысел, который изы​мает большое количество нерестовой рыбы, следует ве​сти в ограниченных масштабах. Он должен строго ли​митироваться.
Методика

Рыбу отлавливали удочками (не сетями) (фото3  в приложении).  Первым этапом работы было измерение каждой особи  рыбы, определяли возраст (по чешуе).  Свежую (в ГПЗ) и свежемороженую (окрестности Сургута) рыбу просматривали на наличие метацеркариев описторхид. Для этого  надрезали кожу в районе спинного плавника в виде кармана (2х2,5-4 см) (от боковой линии кверху) и срезали мышечную ткань. Затем, эту ткань клали на предметное стекло, резали мелко скальпелем и раздавливали вторым предметным стеклом. Полученный микропрепарат рассматривали под микроскопом «Микромед С-11», с восьмидесятикратным увеличением (фото 4-6, приложения). 

Рыбу определяли по определителю Beobachten und bestimmen «Fische Europas»[4] и Никонов Г.И. «Живое серебро» Обь – Иртышья [5]. Все данные записывались на листах, где под номерами фиксировались результаты промеров, возраст, образцы чешуи и ставилась отметка о наличии совокупности метацеркариев описторхид. Из-за сложности в определении метацеркариев до вида, мы ограничились определением только до рода.
Результаты

Отлов рыбы семейства карповых был начат в ФГУ ГПЗ «Юганский» в августе и проводился в течение всей экспедиции юннатов. Из-за большого уровня воды в реке Большой Юган интенсивность лова была низкой (фото 7, 8 приложения). Во время экспедиции были отловлены только язи и плотва, елец ни разу не был пойман. Всего в самой реке было поймано 3 экз. язя (3 и 5-летние). Хорошо ловились в старице Большого Югана молодые язи от 1 до 3 лет, плотва от 1 до 5 лет. Здесь было отловлено 67 экз. язей возраста 1+; 219экз. – 2+; 92 экз – 3+, 85 экз. возраст – 4+. Все данные по рекам заповедника заносились в таблицы 1,2.
Было определено, что у молодых язей (1-2- летних) метацеркариев описторхид в мышечных тканях нет. Впервые они обнаруживаются только у трехлетних особей. Причем только у 30% рыб данного возраста. Практически все пойманные рыбы пятилетнего возраста имели метацеркарии  описторхид (85%) 
Таблица 1
Характеристика язей, отловленных в старице р.Большой Юган, ГПЗ «Юганский»

	возраст
	Количество (экз.)
	Длина (см)
	Ширина (см)
	Наличие метацеркарий описторхид (в % от общего количества)

	1+
	67
	11,4±0,36
	3,6±0.25
	Нет 

	2+
	219
	15,0±0,7
	4,3±0,6
	Нет

	3+
	92
	21,0±0,6
	5,6±0,4
	30%

	4+
	23
	23,4±0,5
	7,0±0,3
	35%

	5+
	7
	26,0±0,38
	8,1±0,41
	86%


Изучение плотвы показало, что рыба, отловленная в старицах реки Большой Юган, не была заражена метацеркариями  описторхид (табл.2). Мы предположили, что данный вид рыбы не выходит из стариц, остается зимовать в зимовальных ямах уриев, т.е. до реки Оби не доходит. А т.к. в старицах не было обнаружено моллюсков рода битиний, то промежуточных хозяев метацеркарии  описторхид в данных водотоках нет, и рыбы не заражаются описторхозом.
Таблица 2

Характеристика плотвы, отловленной в старице Большого Югана, ГПЗ «Юганский»

	возраст
	Количество (экз.)
	Длина (см)
	Ширина (см)
	Наличие

метацеркарии  описторхид (в % от общего количества)

	1+
	30
	8,4±0,26
	2,6±0.25
	Нет 

	2+
	62
	11,3±0,24
	3,3±0,46
	Нет

	3+
	92
	15,6±0,61
	4,8±0,4
	нет

	4+
	23
	17,2±0,45
	5,7±0,37
	нет

	5+
	7
	18,6±0,34
	6,5±0,47
	нет


Исследования рыб карповых пород было продолжено в сентябре, октябре в окрестностях г.Сургута. Рыбу ловили в реках: Моховая, Вынга, Тапъяун и старице Тромъёгана, кроме этого ловили рыбу в карьере ЗСК (см. карту в приложении). Были получены следующие данные.
В реке Вынга было отловлено 70 язей разного возраста (таблица 3). Причем метацеркарии обнаруживались практически у всех отловленных экземпляров, начиная с полуторагодовалого возраста. Можно предположить, что молодь язя, достигнув годовалого возраста, спускается в Обь, где и заражается метацеркариями  описторхид.
Таблица3

Характеристика язей, отловленных в реке Вынга

	возраст
	Количество (экз.)
	Длина (см)
	Ширина (см)
	Наличие метацеркарии  описторхид (в % от общего количества)

	1+
	11
	11,4±0,6
	3,6±0.5
	10%

	2+
	29
	15,0±0,5
	4,3±0,4
	60%

	3+
	15
	21,0±0,6
	5,6±0,4
	80%

	4+
	8
	23,4±0,5
	7,0±0,3
	85%

	5+
	Не было
	
	
	

	6+
	4
	25,7±0,5
	8.0±0,5
	100%

	7+
	3
	26,3±0,5
	8,2±0,5
	100%


В реке Вынга также были пойманы 20 плотвичек, возраст от 1 до 5 лет, которые не несли в себе личинок описторхиса, а также 26 экземпляров ельца, которые были заражены уже в годовалом возрасте.
В старице реки Тромъёган было отловлено  25 крупных язей, возраст – от 5 до 8 лет. Из них пятилетние не были заражены, у 25% шестилетних появились метацеркарии и уже к 8 годам все язи были заражены (табл.4). 
Таблица 4
Характеристика язей отловленных в старице реки Тромъёган 

	возраст
	Количество (экз.)
	Длина (см)
	Ширина (см)
	Наличие метацеркарии  описторхид (в % от общего количества)

	5+
	9
	19,2±0,5
	6,6±0.5
	0%

	6+
	8
	26,1±0,7
	8,3±0,7
	25%

	7+
	5
	27,1±0,6
	8,6±0,3
	80%

	8+
	3
	29,4±0,4
	9,0±0,6
	100%


В этом же водоеме были пойманы караси (15 шт, возраст 5-7 лет), плотва (7 шт, возраст – 6-7 лет), у которых не было обнаружено метацеркариев описторхид.
 Такие же результаты были получены по обследованным рыбам, отловленными в реках Моховая и Тапъяун. Все язи и ельцы с возраста от 1 года и больше несли в себе метацеркарии Opisthorchis, плотва была чистой. Исключение составила плотва, отловленная в карьерах у ЗСК. Здесь у 85% плотвы 5-6 лет наблюдалось заражение гельминтом - ленточным ремнецом (Liguidae).
Анализируя полученные результаты, мы предположили, что заражение описторхозом происходит при попадании рыбы в реку Обь. Молодые язи и ельцы, при достижении возраста 1 года, свободно доплывают до Оби и приобретают личинок этого гельминта. Плотва же ведет более оседлый образ жизни, встречается в большинстве случаев в старицах, где происходит размножение и видимо там же она и зимует в зимовальных ямах. Возможно, что и из малых рек (Моховая, Вынга, Тапъяун) данный вид рыбы не спускается в Обь. Поэтому плотва и не заражена описторхозом.
Для проверки этой гипотезы нами была обследована плотва из реки Оби. Отлов производился в октябре 2007 года. Данные занесены в таблицу 5

Характеристика плотвы, отловленной в реке Оби

	возраст
	Количество (экз.)
	Длина (см)
	Ширина (см)
	Наличие

метацеркарии  описторхид (в % от общего количества)

	4+
	20
	17,2±0,45
	5,7±0,37
	нет

	5+
	17
	18,6±0,34
	6,5±0,47
	нет

	6+
	15
	19,7±0,38
	6,8±0,34
	нет

	7+
	6
	20,4±0,14
	7,2±0,19
	нет


Из таблицы видно, что у всех отловленных экземпляров плотвы метацеркариев не было. Можно предположить, что в районе Сургута в реке Оби церкарии предпочитают внедряться в ельцовые породы рыб. Поэтому плотва не несет в себе метацеркарии  описторхид.
Выводы
1. В окрестностях Сургута во всех малых реках язь и елец заражен описторхозом Начиная с трехлетнего возраста 100% язей и ельцов, заражены метацеркариями  описторхид. 
2. Во всех отловленных экземплярах плотвы метацеркариев описторхоза обнаружено не было.
3. Рыба, обитающая и не покидающая водоемы со стоячей или слабопроточной  водой (старицы и пойменные водоемы) не подвергается заражению.

4. Заражение рыбы происходит при попадании в реку Обь.

5. Чем более удален район лова рыбы от Оби, тем вероятнее, что она не заражена.
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