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Введение
Специалисты прогнозируют существование на Земле несколько миллионов видов беспозвоночных животных, из них описано меньше половины. Значение беспозвоночных в круговороте веществ в биосфере неисчерпаемо. Деятельность беспозвоночных существенно влияет не только на естественные ценозы, она во многом определяет продуктивность биосферы в части ресурсов, создаваемых и используемых людьми. Мир беспозвоночных животных очень разнообразен, их распределение в биосфере Земли связано с заселением различных сред жизни: водной, сухопутной, а так же особой среды в теле других организмов. Каждому виду свойственна определенная экологическая ниша, под которой подразумевается положение вида в биоценозе, включая его место в пространстве с определенными условиями существования и его роль в экосистеме.

2. Цели и задачи

Цель работы: Изучение видового состава беспозвоночных животных окрестностей г. Сургута дачного поселка «Дорожный». 

Задачи: 

1. Освоить методики изучения беспозвоночных животных. 

2. Изучить видовой состав беспозвоночных животных окрестностей г. Сургута, дачного поселка «Дорожный».

3. Научиться обрабатывать собранный материал.

4. Определить наиболее встречаемых насекомых в окрестностях г. Сургута, дачном поселке «Дорожный».

Актуальность работы заключается в малой изученности вопроса.  

Исследования проводились с 15июня по 15  августа

2007 года во время летних каникул на территории дачного поселка «Дорожный».

3. Физико-географическая характеристика

Дачный поселок «Дорожный» находится в пойме  р. Черная,  у самой  границы  зоны затопления. Река Черная является правым притоком р. Объ, протекает по заболоченному лесному массиву. Длинна реки составляет 93 км., площадь водосбора 776км2. По характеру водного режима  относится к типу рек с весеннее – летним половодьем и паводками в течение теплого периода года.   Основной лесообразующей породой является сосна, обычно с участием рябины, с примесью ели. Невелики и участки с преобладанием других пород. Все это позволяет  объединить  лесные  угодья в 2 большие группы  леса – пойменный лес и сосняк зеленомошный. Это типичный пойменный таежный биотоп с огромной антропогенной нагрузкой. 

4. Обзор литературы

4.1. Методика и материалы.

В литературе описаны следующие методики изучения беспозвоночных животных:

1.Осмотр лесной растительности.

Войдя в лес необходимо внимательно осмотреть стволы и ветки деревьев, кустарников, обращая внимание как на верхнюю, так и на нижнюю поверхность листа. На стволах можно обнаружить животных, которые сидят или двигаются по коре, а так же можно обнаружить следы деятельности некоторых насекомых. Обнаружение их представляется делом не особо легким, так как вообще не легко заметить небольшое животное среди неровностей коры, а в частности еще и потому, что  многие животные , окрашены под цвет коры. 

2. Отряхивание деревьев и кустарников.

На подставленный зонтик, щит или полотно, установленное под деревом или кустом при встряхивании которого падают все беспозвоночные находящиеся на нем. Для сбора гусениц и личинок, сборов насекомых с кустов, веток и крупных  трав  применяется  полотно из мешковины /100х100см/. В тех случаях, когда полотно используется на развитом травостое, его крепят по углам железными спицами. Для этого в углах прорезают отверстия, окантовывая их нитками материей или специально металлической справой. Сделав подрезы до середины полотна перпендикулярно одной из сторон, полотно можно укладывать не около растений, а подводить его так чтобы растение стало на середину площадки полотна или в его центре, отряхивают руками или палкой сачка, упавших на полотно насекомых собирают руками, пинцетом или эксгаустером. 

Таким способом собирают тараканов, кивсяков, вилохвосткок, уховерток, различных клопов, тлю, жуков, ручейников, веснянянок, различных личинок, бабочек.

3. Кошение сачком.

Приемы  кошения сачком требуют некоторого навыка. Сачок берут в правую руку и, продвигаясь медленным шагом, шаркают им сильными взмахами по траве и мелким кустарникам, как будто косят. Ударять необходимо справа налево держа обод сачка под наклоном по острым углом к стеблям растений.  При кошении необходимо следить, чтобы тень человека не падала на то место, где он собирается снимать улов. По этому при кошении необходимо идти против солнца, чтобы тень лежала позади. Покосив некоторое время необходимо выбрать улов. Наилучшим временем для кошения являются солнечные, безветренные дни. Кошение сачком применимо, прежде всего, при ловле насекомых на лугах, открытых местах поросших травой и мелким кустарником. Иногда кошение применяется и в лесу, для обследования этим способом лесных полян.   

4. Приемы лова воздушным сачком

Лов воздушным сачком требует некоторого навыка. Общие правила: поймав насекомое на лету, надо быстро повернуть сачок так, чтобы мешок лег на обруч и образовался перегиб, вследствие которого просвет сетки закрывается, и добыча уже не может выбраться из сачка. Если удалось накрыть сидящее насекомое, то  прижимают обруч к земле и одновременно вытягивают мешок вверх; при этом насекомое обыкновенно взлетает. Тогда перехватывают материю мешка рукой, чтобы насекомое не вылетело.

5. Наземные ловушки.

Для учета численности беспозвоночных, обитающих на поверхности почвы и в постилки, пользуются так называемым методом «ловчих стаканов (или банок) ». Этот метод хорошо использовать вместе с метадом почвеных прикопок. Это позволяет получить сведенья о фауне на почвенных этих животных. Используется вместо прикопок, ловувушки, мы избегаем лишнего повреждения почвенного покрова, травиной растительности.

1.Возмите пластиковый стакан или емкости от напитков с удаленным верхом по количеств, равному почвенным прикопкам. Вкопайте их в почву на месте почвенной прикопке так, чтобы края стаканов были на равнее с поверхностью почвы. 

Примечание. Пользоваться стаканами удобнее, так как их при проверке легко вынимать.

2. Проверяйте ловушки 2 раза в сутки – утром и вечером. Тем самым вы узнаете, какие животные ведут преимущественно дневной, А какие ночной образ жизни.

Примечание. Минимальный срок, который должна простоять ловушка – одни сутки.

3. Рассчитайте количество беспозвоночных каждого вида в ловушко – сутках. Пояснительная информация. Для получения сравнимых результатов по количественному и видовому составу животных время отлова рассчитывает количестве ловушко – суток для каждой учетной площадки. Например, на контрольной площядке 3-й ловушки простояли двое суток и поймано 16 жужелиц, а в исследуемой 3-й ловушки просояли двое суток и в них поймано 22жужелицы. Получается на контрольной площядке 3x2 = 6 ловушко – суток (л/с), на исследуемой – 3x3 = 9 л/с.  Чтобы сравнить эти данные, количество животных делим на количество ловушко – суток и получаем на контрольной площадке 16 :6 = 2,7 жужелицы на 1 л/с, и 22 : 9 = 2,4 – на исследуемой.              

6. Отыскивание животных под корой пней и лежачих деревьев.

Для того чтобы исследование пня дало хорошие результаты, необходимо найти довольно старый пень с более или менее отстающей корой, под которой имели бы время поселиться различные животные. Что касается пород деревьев, то следует обращать внимание на пни как хвойных (сосен и елей), так и лиственных деревьев (главным образом берез). 

Лежачие сосны или ели представляют собой особенно ценный материал, на который необходимо обратить особое внимание. Здесь удобно произвести подсчет количества ходов (гнезд и семей) короедов, личинок  усачей, слоников, златок, нашедших приют на день ночных бабочек, жужелиц. 

7. Просеивание 

Просеивание опавшей листвы, хвои, мха, лишайников через сито; таким путем можно обнаружить в большом количестве мелких насекомых пауков, клещей, многоножек.

           8.  Сбор световыми ловушками.

Насекомые активные в ночные часы, привлекаются любыми источниками света и могут отлавливаться специальными светоловушками. Ловушки должны быть укреплены не ниже 1-3метров над землей. В теплые безлунные ночи на свет в массе прилетают чешуекрылые, жуки, двукрылые и дневные насекомые, привлеченные ярким светом.

Материал из светоловушек следует забирать утром и ежедневно, т.к. он повреждается, особенно чешуекрылые.

Для количественного учета баночка под ловушкой может быть заполнена водой. Учет численности нужно проводить ежечасно или через каждые 3 часа. 

Проще всего делать световой экран, который устанавливается на открытом месте. На него направляется сильный источник света. Для количественного учета под экраном устанавливается какая-либо емкость, например ванна  вязкой жидкостью или просто водой. Самый простой способ лова ночных обитателей – открытое ярко освещенное окно. 

4.1.2. Методики обработки и хранения собранного материала.

Коллекционирование беспозвоночных животных

Коллекции беспозвоночных животных делятся по способу фиксации и хранения на сухие и влажные 

1. Сухие коллекции.

Самым простым способом коллекционирования насекомых, который применяется главным образом в полевых условиях, является коллекционирование на ватных матрасиках. Ватнички занимают мало места, удобны для дальних перевозок, просты в изготовлении. Для изготовления более совершенных коллекций насекомых накалывают на энтомологические  булавки. Для этого некоторых насекомых-бабочек, стрекоз, прямокрылых и перепончатокрылых предварительно расправляют на расправилках. Остальные насекомые могут быть взяты непосредственно из морилок или с ватных матрасиков. Наконец, некоторых насекомых нельзя помещать ни в морилку ,ни в эксгаустер это большинство бабочек. Их умертвляют уколом в нервные центры, смачивая иглу раствором никатина в спирте, в пробку пузырька втыкают энтомологическую булавку так, чтобы большая часть находилась в жидкости. Пойманное насекомое берут двумя пальцами левой руки под крылья и булавкой наносят укол в голову и грудные центры. Перед каждым уколом булавку вновь смачивают в жидкости. При этом способе нужны знания места расположения нервных узлов и определенный навык (уколы в других местах малоэффективны). 

Насекомых, взятых из морилок, перед накалыванием 3-5 минут подсушивают на воздухе. 

Насекомые, хранившиеся долгое время на ватничках, становятся сухими и хрупкими, вследствии чего они крошатся под иголкой. Таких насекомых следует предварительно размягчить в специальной влажной камере. Сделать такую камеру очень просто. На дно эмалированной ванночки или другого невысокого сосуда насыпают чистый песок, слегка увлажняют его, накрывают листом бумаги, после чего ванночка закрывается стеклом. Под стеклом от мокрого песка накапливается влага и создается своеобразная гидрометрическая камера. Раскрытые ватнички с насекомыми кладутся в такую камеру и выдерживаются там несколько дней.

Увлажненные насекомые теряют хрупкость, и тогда их можно расправить и наколоть на булавки. При накалывании насекомых их конечности ,усики и крылья нужно расправить так, чтобы они приобрели более или менее естественное положение. При наколе булавку вводят в тело насекомого вертикально на 2,3 ее длины в строго определенное место.

Насекомых, имеющих размер более 6-7мм, обычно накалывают на булавку, при этом толщина ее должна сообразоваться с величиной насекомого. Наколку производят по следующим правилам: жуков накалывают в правое надкрылье так, чтобы булавка прошла между второй и третьей парой ног клопов- в правое надкрылье или в правую сторону щитка, уховерток – также в правое надкрылье, всех остальных насекомых- в центр среднеспинки или несколько правее от середины. При этом необходимо следить за тем, чтобы продольная ось тела была перпендикулярна булавке или чуть-чуть была приподнята головная часть и насекомое не было «овалено» влево и вправо. Усики насекомого, если они небольшие, направляются вперед, а большие вдоль тела назад. Ноги должны быть расположены так, будто насекомые стоят на плоской горизонтальной поверхности.

Крылья принято расправлять у бабочек, ручейников, стрекоз, поденок, весняков, вислокрылок. При этом передние крылья подтягиваются вверх до тех пор, пока внутренний край их не станет перпендикулярно продольной линии тела. Задние крылья подтягивают к передним или под них до тех пор, пока не образуется небольшой входящий угол. Они должны отставать от передних или уходить под них так, чтобы была скрыта значительная часть их.

Бабочек, стрекоз, прямокрылых и перепончатокрылых, как было указано выше, перед накалыванием на булавки расправляют на специальном станке- расправилке. Основные правила расправления насекомых таковы: туловище насекомого накалывают на булавку и закрепляют в желобке станка. Крылья расправляют на боковых пластинках станка и плотно прижимают к послед -  ним при помощи полосок бумаги, которые прикалывают булавками вперед и сзади крыльев. Нельзя прокалывать крылья булавкой.

У насекомых с мясистым брюшком перед расправлением делают неболь -  шой разрез на нижней стороне брюшка и удаляют внутренности, заменяя их ватным тампоном. При большой длине брюшка в него вставляют соломину от анального отверстия до грудного отдела, что предотвращает поломку насекомого.

Мелких насекомых с твердыми и средней прочности покровами не накалы-   вают на булавки, а наклеивают на кусочки тонкого картона особой формы и уже эти картонки накалывают на булавку. Наклеивать особи надо на край картона так, чтобы было видно и брюшко, а голова его несколько выступала над картоном.

Мелкие экземпляры с нежными покровами, а особенно с нежными крыльями  наклеивать не рекомендуется. Их без расправления накалывают на очень мелкие и тонкие булавки-минуции. Далее  на обыкновенную булавку накалывают брусочек из пробки или сердцевины подсолнечника, бузины длиной 12мм и сечение 3х3 на высоте 2/2 булавки снизу и 1/3сверху. Затем в этот брусочек вкалывают минуцию с наколотыми на нее насекомыми.весняков, вислокрылок.стрекоздто насекомые стоят на плоской горизонтальной поверхности.и чуть-чуть была приподнята г???               
2. Влажные коллекции.

Во влажных коллекциях животные сохраняются в фиксирующей жидкости (спирте или формалине). По мере помутнения фиксатора его следует менять. Длительное хранение рекомендуется в прозрачной чистой жидкости. Влажные коллекции, как и  сухие должны этикетироваться, иначе они не будут представлять никакой ценности. Мелких животных лучше отсаживать по видам в отдельные пробирки. При таком хранении исключается всякого рода путаница. В отличие от сухих коллекций влажные  обязательно иметь сопровождающий  специальный дневник, в котором нужно записать каждое найденное животное с указанием его естественной окраски, т. к. в фиксирующей жидкости обесцвечиваются, что затрудняет их определение 

4.2. Биология изучаемых животных.

Животные населяют весь земной шар: поверхность суши, почву, пресные воды и моря. Многих животных в повседневной жизни мы не замечаем из-за скрытного образа их жизни или вследствие  их микроскопических размеров. Другие животные, напротив, постоянно встречаются нам, например представители этомофауны.  

Среди многочисленных представителей  энтомофауны   особое  место  занимают  насекомые. Насекомые – совершенно уникальный класс. Он включает свыше 70%всех видов известных на Земле животных. Можно сказать, что именно насекомые являются истинными хозяевами планеты. Более 2 млн видов этих существ распространены повсюду – от Заполярья до вершин Гималаев. Жизнь маленьких властелинов планеты изучает наука энтомология – один из разделов зоологии. Специалист может узнать «в лицо» от силы 5 тысяч видов и помнить их названия, энтомолог физически не может  знать все виды насекомых даже  одной области: не покидая пределов области, где вы живете, нетрудно встретить десять тысяч и более видов. Конечно, в основном это будут не такие заметные и красивые насекомые, как булавоусые бабочки, стрекозы или жуки-усачи. Абсолютное большинство насекомых – малютки. Прелесть и совершенство крошечных молей, мух, клопиков, ос, наездников, жуков открывает нам микроскоп. А ведь каждый вид в природе живёт по своему, и мы часто совсем не знаем как.   
4.2.1. Стрекозы

В летние дни вблизи рек, прудов и озёр крупные, стройные, с длинным брюшком насекомые пронизывают воздух, словно крылатые сверкающие      стрелы. Это всем известные, разноцветно окрашенные, блестящие стрекозы. Они носятся в маневренном полёте, совершая головокружительные виражи и временами развивая скорость до 30 км/ч. Но есть среди них и такие, которые летают медленно, как бы неохотно. Стрекозы дневные хищники, приспособившиеся к ловле в воздухе мелких насекомых. Во время охоты стрекоза видит одновременно всё, что происходит спереди, сбоку и сзади неё. Огромные глаза стрекозы занимают почти всю поверхность её крупной, очень подвижной головы. Длинные ноги усажены жесткими волосками, образующими сеть, в которую во время полета попадают мухи, комары и мошки. Но ноги её не приспособлены для ходьбы.

Охотятся стрекозы на строго ограниченных охотничьих участках и по определённым правилам. Охотничьи владения крупных стрекоз занимают несколько сотен квадратных метров, средние довольствуются участком в 20-30м.кв. Крупные стрекозы постоянно патрулируют в охотничьих угодьях, изгоняя оттуда соплеменников. Мелкие стрекозы обычно охотятся из какой – нибудь «засады» - с наблюдательного пункта на кончиках стеблей трав или веток кустов и деревьев. 

Личинки стрекоз живут в стоячих и медленно текущих водоёмах. Они хищники, ловят рачков, насекомых, мелких пиявок, а крупные даже головастиков и мальков рыб при помощи ловчего аппарата – маски.

Стрекозы разделяются на два подотряда: равнокрылые и разнокрылые.

У равнокрылых стрекоз передние и задние крылья одинаковы по форме и размерам, в покое они складываются вместе и отводятся назад и вверх, располагаясь параллельно телу. Сложные глаза отдельны друг от друга большим промежутком. Брюшко очень тонкое и длинное. У личинок на конце брюшка три лопасти.

У разнокрылых стрекоз задние крылья в основании заметно шире передних, в покое крылья распростёрты в стороны под прямым углом к телу. Сложные глаза обычно соприкасаются друг с другом или разделены очень узким промежутком. Брюшко часто широкое. Личинки без длинных лопастей на конце брюшка.

В России встречаются около 17 видов стрекоз.         

Подотряд Стрекозы равнокрылые    


Семейство Красотки. 
Красотка-девушка.  Тело бронзово-зелёное, крылья у самок светло-дымчатые, у самцов почти сплошь синие. Размах крыльев 58 – 75мм. Лёт взрослых особей в июне – августе.

Красотка блестящая.  Стрекоза по внешности и размерам похожая на красотку-девушку, но у самок крылья бесцветные, а у самцов только середина крыльев синяя. Взрослые летают низко над водой, вдоль речек и берегов озёр и прудов. Полёт медленный, порхающий, так что издали красоток, особенно самцов, можно принять за бабочек. 

Лютка-невестка.  Очень стройная, изящная и нарядная стрекоза. Тело зелёное, металлически-блестящее, у самок бока груди желтые, у самцов с голубовато-сизым налётом.

Семейство Стрелки.
Стрелка красивая.  Длина тела этой стрекозы до 35мм, размах крыльев до 50мм.

Подотряд Стрекозы разнокрылые.

Дедка обыкновенный.   У этой стрекозы ноги черные, длина тела 45 – 50мм, размах крыльев до 70мм

Семейство Коромысло.

Коромысло Большое. Крупная стрекоза (размах крыльев до 105мм). Крылья желтоватые, прозрачные, грудь сверху между крыльями с четырьмя голубыми пятнами. 

4.2.2. Жуки

Жуки, или жесткокрылые. 
Жесткокрылыми жуков называют за наличие у них плотных жестких крыльев передней пары – так называемых надкрыльев, прикрывающих, как крышкой, тонкие, прозрачные крылья задней пар и брюшко. Другая общая черта, характерная для всех жуков, - это грызущий ротовой аппарат. Усики у представителей различных семейств очень разнообразны: нитевидные, пластинчатые, булавовидные, гребенчатые, - зачастую по ним ведётся определение жуков. 

По характеру питания различают три основные группы жуков: хищные, питающиеся различными беспозвоночными, в основном насекомыми; потребители разлагающихся растительных и животных остатков; растительноядные, в том числе и потребители древесины.

В зависимости от места обитания различают две основные группы жуков: водные и наземные.

Среди личинок жуков выделяют два основных типа: свободноживущие, очень подвижные, обычно хищные формы, с хорошо развитыми бегательными или плавательными ногами; скрытноживущие, малоподвижные, более или менее червеобразные формы, со слабо развитыми ногами или без них – в этой группе преобладают обитатели почвы либо потребители древесины или грибов.

Всего выявлено около 300000 видов жуков, в России не менее 25000 видов. Большинство из них очень мелкие и трудно определимы. 

Семейство Жужелицы.

Жужелица хлебная. Чёрная, обычно с бронзовым блеском жужелица. Длина тела 14 – 16мм. Взрослые и личинки – опасные вредители многих сельскохозяйственных травянистых растений, особенно зерновых. Жуки питаются их семенами. Личинки объедают молодые листья всходов, остовляя от них одни жилки. Нередко они затаскивают листья в норки и питаются ими. В местах скопления личинок растения погибают и на посевах появляются голые пятна. Наибольший вред причиняют озимой пшенице.

Жужелица лесная.   Чёрная, с бронзовым блеском жужелица, величиной 20 – 26мм. Края груди и надкрыльев фиолетовые, на надкрыльях три ряда небольших точек. Обычна в лесах, а также в садах и парках городов.

Семейство Усачи, или Дровосеки.

Усач длинноусый серый.   Плоский, широкий, длиной 13 – 20мм, светло-серый жук. Надкрылья светлые, пёстрые. Усики у самца в 3 – 4 раза, у самки в 2 раза длиннее тела. Взрослые жуки встречаются рано весной, а затем в конце лета на сосновых пнях и лесоматериалах. Личинки безногие, слегка уплощённые, длиной 30 – 35мм, бледно-желтые. Они развиваются под корой хвойных пород, чаще всего сосны; заселяют ослабленные деревья, ветровал, неокорённый лесоматериал и пни.

5. Методики, использованные в работе.

В ходе работы нами использовались следующие методики: осмотр лесной растительности, отряхивание деревьев и кустарников, установка наземных ловушек, кошение сачком, лов воздушным сачком.

При осмотре лесной растительности мы обращали внимание на животных сидящих на стволах деревьев и листьях, собирали их руками в морилку, с целью сохранения видового разнообразия и биологического равновесия мы брали по одному животному.

На белое полотно уложенное под деревом мы отряхивали  животных сидящих на дереве, собирали пинцетом и руками в морилку.

Для учета численности беспозвоночных животных в различное время суток мы использовали метод установки наземных ловушек, мы брали стаканчики, обмазывали их маслом и вкапывали их в почву, так что края стаканов были на равне с поверхностью почвы.  Проверяли их дважды в сутки, чтобы узнать в какое время суток, животные наиболее активны.

При кошении сачком мы брали сачок с мешком из марли, закрепленном на металлическом обруче, который прикреплялся к палке около 1 метра, и ходили по лесным полянкам, совершая движения, как будто косим, с права налево, животных, попавших в сачок выбирали руками и пинцетом. Так же лов беспозвоночных животных осуществлялся при помощи воздушного сачка. 

6. Результаты работы

В ходе работы было пройдено около 25 километров, кошение проводилось в течение 10 дней в сухую солнечную погоду, с промежутком в 3, 4 дня. Ловушки были установлены в течение 5 дней и проверялись два раза в сутки, в ловушки попадали жужелицы. При помощи воздушного сачка мы осуществляли лов стрекоз в период их активного лета.  

Нами были встречены, стрекозы, из семейства красоток  встречены красотка – девушка, красотка блестящая, лютка невестка, из семейства стрелок стрелка красивая, а так же дедка обыкновенный и коромысло большое.   Из отряда жесткокрылых, нами встречена жужелица хлебная и жужелица лесная, усач длинноусый серый. Данные виды чаще всего нам встречались в ходе исследования.

7. Выводы

           В ходе изучения  видового состава беспозвоночных животных окрестностей г. Сургута, дачного поселка «Дорожный» были сделаны следующие выводы:

1. Освоены следующие методики изучения беспозвоночных животных: осмотр лесной растительности, отряхивание деревьев и кустарников, установка наземных ловушек, кошение, ловля воздушным сачком, наблюдение за беспозвоночными животными.

2. В окрестностях г. Сургута, дачного поселка «Дорожный» чаще всего в ходе исследования мы встречали стрекоз, жужелиц и усачей. 

3. Освоены методики обработки собранного материала, такие как фиксация животных при помощи спирта, создание влажных коллекций и создание сухих коллекций.

4. Определить наиболее встречаемых насекомых в окрестностях г. Сургута, дачном поселке «Дорожный».

8. Заключение

В этом году мы впервые занимались изучением видового разнообразия беспозвоночных животных окрестностей  г. Сургута, дачного поселка «Дорожный» освоили методики наблюдения, сбора и фиксации беспозвоночных животных. Работа нас очень заинтересовала, и мы планируем продолжить ее в следующем году.
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