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Аннотация.

Цели работы: 1.Провести оценку зеленых насаждений города Липецка.

2.  Изучить парки как рекреационные зоны города.

2.  Изучить видовой состав и планировку цветочно-декоративных клумб города.

3. Установить роль зеленых насаждений, как естественных фильтров в создании благоприятных условий среды.

Задачи работы: определить значение зеленых насаждений в городской среде;  познакомиться с историей парков города и установить из значение в городской среде; изучить видовой состав и планировку цветочно-декоративных клумб города; составить карту озеленения центральной части города; провести исследования для установления зависимости между содержанием вредных веществ в растениях и степенью загрязнения окружающей среды; оформить фото – альбом.

Методы исследования: литературные, полевые, лабораторные 

Практическая ценность: Кризис озеленения не сопровождается взрывами, пожарами, на​воднениями и прочими катастрофами. Он протекает бесшумно и про​является в ухудшении здоровья людей, особенно детей, сокращении продолжительности жизни, нарушении гармонического сосущество​вания человека и природы и возрастании в этой связи опасной аг​рессивности человека, падении культурного уровня народа. 

Вывод: Зеленый фонд городских насаждений улучшается год от года, и город постепенно становится естественным компонентом природы – экологичным городом. В городе Липецке количество зеленых насаждений общего пользования в расчете на одного человека соответствует действующим нормативам 13 м/чел. Зеленые насаждения в городе Липецке выполняют функции: санитарно-гигиеническую и эстетическую и являются индикаторами состояния окружающей среды. 

Парки города необходимая составляющая часть всех зеленых насаждений города, зеленые участки, улучшающие микроклимат города, в парках созданы хорошие условия для отдыха горожан на открытом воздухе в городской среде. 

Парки города – «жемчужина», а зеленые насаждения «раковина» городской среды, обеспечивающие  гармоничное существование человека и природы. 
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МОУ лицей №66, 9 класс 

План работы.

Цели работы: 1.Провести оценку зеленых насаждений города Липецка.

2.  Изучить парки как рекреационные зоны города.

3.  Изучить видовой состав и планировку цветочно-декоративных клумб города.

4. Установить роль зеленых насаждений, как естественных фильтров в создании благоприятных условий среды.

Задачи работы: 

1. Определить значение зеленых насаждений в городской среде.
2. Познакомиться с историей парков города и установить их значение в городской среде

3. Изучить видовой состав и планировку цветочно-декоративных клумб города.

4. Составить карту озеленения центральной части города

5. Провести исследования для установления зависимости между содержанием вредных веществ в растениях и степенью загрязнения окружающей среды.

6. Оформить фото – альбом.

Методы исследования: литературные, полевые, лабораторные 

Практическая ценность: Кризис озеленения не сопровождается взрывами, пожарами, на​воднениями и прочими катастрофами. Он протекает бесшумно и про​является в ухудшении здоровья людей, особенно детей, сокращении продолжительности жизни, нарушении гармонического сосущество​вания человека и природы и возрастании в этой связи опасной аг​рессивности человека, падении культурного уровня народа. 

Обзор литературы.

В сутолоке повседневной жизни мы обычно скользим по город​ским растениям равнодушным взглядом, мало задумываясь об их значении для нас, для нашего здоровья... А между тем роль зеленых насаждений в городах очень и очень велика. 

Эффективность системы озеленения города зависит от взаимосвя​зи ее с окружающими город зелеными пространствами и лесами. Поэтому города и их пригородные зоны рассматриваются как единое пространственно-планировочное и ландшафтное целое. В пригород​ной зоне выделяется лесопарковый пояс — зеленое кольцо, примы​кающее к городу и имеющее особый природоохранный режим. Ши​рина его зависит от величины и профиля города и местных природ​ных условий. Основные функции лесопарковой зоны — оздоровление городской среды и место отдыха населения. В городе Липецке этот пояс совпадает с садово-дачными участками горожан. Зеленые массивы лесопаркового пояса, вклиниваясь в территорию города, образуют вместе с его озелененными зонами и акваториями единую водно-зеленую систему. (4)
Зеленые насаждения в городе улучшают микроклимат городской среды, создают хорошие условия для отдыха на открытом воздухе, предохраняют от чрезмерного прогревания почву, стены зданий и тротуары. Многие растения выделяют фитонциды. Некоторые из них обладают бактерицидной способностью — уменьшают содер​жание бактерий в воздухе. Активными источниками фитонцидов яв​ляются белая акация, береза, ива, дуб обыкновенный и красный, ель, тополь и др.
 Велика роль зеленых насажде​ний в очистке воздуха городов. Дерево средней величины за 24 часа восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыха​ния трех человек. Зеленые насаждения очищают воздух от промышленных и выхлопных газов. Они поглощают из воздуха не только углекис​лый газ, но и очищают атмосферу от угарного газа, сводя его кон​центрацию к естественной.

Растения смягчают летнюю жару и су​хость, защищают от палящего солнца и сильных ветров на открытых площадях. 

Городские растения повышают ионизацию воздуха. Так, содержа​ние легких ионов в городских садах и парках (800 - 1200 тыс/см3) втрое выше, чем в неозелененных дворах-«колодцах», и в 10 - 40 раз выше, чем в закрытых многолюдных помещениях (25 - 100 тыс/см3). Наиболее активные ионизаторы воздуха — различные виды ивы, робиния (в обиходе её называют белой акацией), черный и пирами​дальный тополя, рябина, сосна. 

Хорошо известен и противошумовой эффект зеленых насажде​ний, связанный с большой звукоотражательной способностью ли​ствы, достигающей 75%. На озелененных улицах с плотными посад​ками вдоль тротуаров жители домов ощущают шум примерно в 10 раз слабее, чем на улицах с такой же интенсивностью движения, но неозелененных. Растения защищают и от химического загрязне​ния. Достаточно сказать, что ими связывается 50 - 60% токсичных газов. (2,5,7,8)
Поглощают растения вредные примеси и из почвы — во многих европейских странах даже специально высевают активные травы-по​глотители для очистки почв от тяжелых металлов. Так, обычные при​дорожные травы (мятник луговой, лапчатка гусиная и особенно оду​ванчик) активно поглощают - как из почвы, так и из воздуха - и удерживают свинец. Некоторые специалисты считают присутствие одуванчика на уличных газонах «фактором оздоровления городов».

Взаимосвязи города и растительности достаточно сложны. В целом известно, что город неблагоприятно влияет на растительность, а ра​стительность, напротив, во многом способствует формированию здо​ровой жизненной среды в городе. Наиболее пагубное влияние на рас​тительность в пределах урбанизированных территорий оказывают три фактора: комплексное воздействие урбанизированной среды, загряз​ненность воздушного бассейна и почв, рекреационные нагрузки (вытаптывание, создание пожароопасной ситуации, физическое уничто​жение).

Ответная реакция растительности на загрязнение проявляется в изменении скорости роста растений и накоплении биомассы, в изме​нении видового состава, при котором происходит выпадение ценных пород деревьев (сосны, ели, дуба, липы, лиственницы). 

Из-за задымленности воздуха - смога - в город поступает на 15% мень​ше солнечной радиации, на 65% чаще наблюдаются туманы, средне​годовая температура из-за теплового загрязнения атмосферы в сред​нем на 2° С, а относительная влажность воздуха - на 6% выше, чем в условиях сельской местности. Так, из-за малой прозрачности атмос​феры города по количеству получаемого солнечного света как бы смещены на добрый десяток градусов к северу. К тому же в городах меняется и спектральный состав света - в нем меньше ультрафиоле​товых лучей. (2,4,5,7,9)
Необычен в городах и тепловой режим почвы. В жаркие летние дни асфальтовые покрытия, нагреваясь, отдают тепло не только при​земному слою воздуха, но и более глубоким слоям почвы. При тем​пературе воздуха 26 - 27° С температура почвы на глубине 20 см достигает 34 - 37° С, а на глубине 40 см - 29 - 32° С. В этих горячих горизонтах обычно сосредоточены живые окончания корней растений. В итоге для уличных растений создается необычная тепловая ситуа​ция: температура подземных органов у них нередко выше, чем над​земных. В естественных же условиях все наоборот. Зато зимой из-за уборки опавших листьев осенью и вывоза снега городские почвы сильнее выхолаживаются и глубже промерзают. 

Важнейший экологический фактор в жизни растений - вода. Наибольший вред зеленым насаждениям приносит постоянный недостаток влаги в городе в результате преобладания поверхностного стока над подземным.

В городах растения часто испытывают недостаток в почвенной влаге из-за отекания ее в канализационную сеть. Из-за этого уменьшается и количество влаги, испаряющейся с поверхности земли, что в жару приводит к уменьшению влажности воздуха вплоть до величин «ат​мосферной засухи». 

Прибавим ко всему этому и весь "букет" химических загрязнений - ведь очищая городскую среду, сами растения страдают от них в неменьшей степени. 

Уникальное свойство зеленых насаждений - это защитная способ​ность. Как бы ни улучшалась система очистки выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую природную среду, зеленые насаж​дения остаются самым надежным биологическим методом очистки. (7,8,9)
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Научная  статья.

Экологичный город - это новый тип города, в котором при​родная среда находится в состоянии экологического равновесия с урбанизированной средой. В отличие от любого современного города экологичный город должен восприниматься как естествен​ный компонент природы и не отторгаться ею. 
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Система озеленения города Липецка  включает  такие основные эле​менты, как: зеленое кольцо города, несколько крупных клиньев-массивов, проникающих в центр города, равномерно разбросанные по территории города крупные зеленые "пятна", водно-зеленый "ди​аметр" вдоль реки и комсомольского пруда. Все эти элементы взаимо​связаны между собой, и обеспечивают обитание в городских усло​виях животных, птиц  и насекомых. 
На протяжении последних лет облик города Липецка меняется. Архитектурные находки сочетаются с необыкновенно красивыми участками зеленых насаждений. Создание зеленой сети в городе осуще​ствлялось несколько лет  с помощью плавно перетекающих из одного вида в другой бульваров, набережных, прогулочных пешеходных аллей, зеленых полос вдоль автомагистралей, специальных защитных полос. 
Одни из самых  красивых мест в городе, где зеленые насаждения выполняют санитарно-гигиеническую и эстетическую функции -  центральные улицы и площади города: 
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Бульвар на улице Неделина - тротуар выложен  из экологически чистой плитки, которую последние несколько лет используют для мощения пешеходных дорожек, вместо асфальта (асфальт, нагреваясь в жаркие летние дни, выделяет опасные для здоровья человека канцерогенные вещества), детская площадка и по всей длине бульвара рядом с транспортной дорогой зеленый газон с повторяющимися через определенный интервал включениями из однолетних цветов – бархатцев высокорослых и низкорослых и разноцветных петуний и взрослые экземпляры древесных растений; 
Самое красивое место в городе Театральная площадь. Сочетает в себе красивые архитектурные сооружения –    Академический театр драмы имени Л.Н. Толстого и большие фонтаны, театральная лестница с укромными уголками для отдыха и маленькими фонтанами, и большая площадь  зеленых насаждений  - травянистый газон  [image: image3.jpg]


с взрослыми экземплярами [image: image4.jpg]


древесных лиственных растений – березы, сирени, акации и хвойных деревьев – ели. По обе стороны от театральной лестницы  карликовый кустарник – самшит и односторонняя рабатка со сложным рисунком из однолетних и многолетних декоративнолистных и декоративноцветущих растений – декоративнолистные растения: цинерария и кохия волосистая, [image: image5.jpg]


декоративноцветущие: разноцветные гибридные  петунии, низкорослые бархатцы и амарант, с двух сторон это красивейшее место окружено крупными транспортными [image: image6.jpg]5




дорогами;
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Главная площадь города – площадь Петра Первого с памятником Петру Первому на которой  настоящей жемчужиной Липецка стал  новый светомузыкальный фонтан девятиметровые струи которого создают 20 различных комбинаций, на площади вокруг главных достопримечательностей большое пространство занимает  травянистый газон. Красивый  партер включает в себя часть газона, рабатку из декоративноцветущих и декоративнолистных растений: цинерария, сальвия, петуния гибридная, амарант, бордюр из махровых низкорослых бархатцев и  декоративные детали.

Все центральные улицы и площади города Липецка отличают уникальные архитектурные находки и неповторимые посадки зеленых насаждений – это зеленые насаждения общего пользования. Центральные улицы города и площади излюбленное место отдыха горожан.  Для архитекторов-градостроителей зеленые насаждения - своего рода строительный ма​териал для создания городских ландшафтов. Использование [image: image8.jpg]o1
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растительности в этом плане многообразно - это и объединение зданий в ансамбли, и смяг​чение облика "каменного мешка», и участие зелени в объемно-про​странственном решении силуэта города или его элементов. Эстетическое воздействие растений на горожан огромно, зеленые насаждения повышают  устойчивость к стрессам и темпам городской жизни. Красивые архитектурные сооружения, зеленая листва, красочная гамма цветущих расте​ний, аромат их, причудливая игра света и тени, успокаивающий шум воды — все это создает у человека приятное ощущение покоя, снимает нервное напряжение – зеленые насаждения выполняют эстетическую функцию.
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Одним из основных источников загрязнения является транспорт, а все центральные улицы окружены транспортными дорогами, поэтому растения выполняют еще одну функция санитарно-гигиеническую. Велика роль зеленых насажде​ний в очистке воздуха города. Такой простой озеленительный прием, как замена открытого грунта (а тем более асфальта) травяным газоном, который широко используют в городе Липецке, дает заметный микроклиматический эффект. На орошаемой травяной площад​ке человек получает тепловой радиации на 40% меньше, чем на голой поверхности. С одного квадратного метра газона испаряется 200 г/час воды. Это значительно увлажняет воздух. В жаркие дни на до​рожке рядом с газоном температура воздуха на высоте роста челове​ка почти на 2,5 градуса ниже, чем на асфальтовой мостовой. Газон поглощает заносимую ветром пыль. В жаркий летний день над нагре​тым асфальтом и раскаленными крышами домов образу​ются восходящие токи теплого воздуха, поднимающие мельчайшие частицы пыли, которые долго держатся в воздухе. А над газонами разбитыми в центре города, возникают нисходящие токи возду​ха, потому что поверхность травянистых растений значительно прохладнее асфаль​та и железа. Пыль, увлекаемая нисходящими токами воздуха, оседает на листьях. 
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Огромное значение  в городской среде имеет наличие санитарно-защитных зон вдоль транспортных дорог, стоит обратить внимание на то, что в городе практически по всем крупным транспортным дорогам посажены деревья – тополь пирамидальный, липа крупнолистная, ива плакучая, береза поникшая или бородавчатая. 
В последний год огромное внимание Администрация города Липецка уделяет озеленению микрорайонов города, где зеленых насаждений еще недостаточно и в первую очередь озеленяют двора домов – это зеленые насаждения ограниченного пользования. 
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Создание продуманной системы зеленых насаждений позволила добиться улучшения условий жизни горожан. Эта система, с одной стороны, формировалась с учетом природных особенностей местности, климата, рельефа, естественной растительности, почв, водоемов, а с другой, во внимание принималась конкретная экологическая си​туация, когда учитывалось распределение по территории города эко​логически "вредных" производств, источников загрязнения окружа​ющей среды, необходимость в создании специальных.

Целостность системе озеленения придают парки.
В юго-западной части города Липецка располагается куль​турно-оздоровительный центр — парк культуры и отдыха имени 30-летия Победы. Парк был заложен в 1975 году к 30-летию Победы советского народа в Великой Отечественной войне 1941—1945 гг. и является единственным местом отдыха для жителей многих микро​районов этой части города. На площади более 50 га произрастают свыше 40 видов деревьев и кустарников как типичных для лесостеп​ной зоны среднерусской полосы России (груша, береза бородавча​тая, рябина обыкновенная, липа крупнолистная, шиповник, дуб черешчатый), так и интродуценты, привезенные сюда из других ча​стей света и акклиматизированные в местных условиях (сосна Веймутова, пихта, ель, спирея японская, лиственница, лжетсуга, туя западная, скумпия, ирга колосистая, дуб красный).

Зеленые насаждения образуют аллейные, рядовые, смешанные, групповые и одиночные посадки - живописные природные уголки.
Названия аллей и площадей в парке напоминают о прошедшей войне. Главная аллея парка - это аллея Героев, к которой примыкают аллеи Танкистов и Артиллеристов. Вдоль Каменного лога располага​ется аллея Авиаторов. Аллея Медсестер пересекает главную аллею и ведет к музею военной техники под открытым небом. Здесь собрана уникальная коллекция машин и орудий, созданных в 30—40-е годы XX века.

Есть в парке и свои площади. Так, площадь Победы украшают ели, посаженные в виде звезды, площадь Труда, где установлен обе​лиск в виде стелы в честь жителей Советского района Липецка, принимавших участие в закладке этого прекрасного уголка живой природы. Тенистые аллеи, рощи чередуются с залитыми солнцем полянами.

К сожалению, территорию парка пересекает транспортная магис​траль городского значения - трамвайная линия, что создает неудобства для нормального функционирования данного культурно-оздоро​вительного центра. 

В нашем городе есть два старинных парка: Верхний и Нижний— это особо охраняемые ландшафты.

Верхний парк приурочен к крутому правому склону р. Воро​неж и в юго-западной части смыкается с Нижним парком.

Посадки заложены на месте остатков коренной нагорной дубравы в 1811 г. В настоящее время в составе древесных пород представлены вековые дубы, липы, клены, отдельные экземпляры сосны обыкно​венной и другие виды. Парк находится в ухоженном состоянии. Гус​тые заросли подроста имеются лишь в юго-восточной части парка. Склоново-парковый природно-антропогенный ландшафт представ​ляет благоприятную среду для обитания 13 видов птиц, некоторые виды птиц живут здесь оседло. В их числе большой пёстрый дятел — неутомимый санитар парка. В течение всего года его можно встретить не только в самом парке, но даже и на прилегающих улицах города, особенно в зимний период. Довольно обычны в парке серая ворона, большая синица, щегол. На зиму прилетают чижи, обыкновенные чечётки, снегири. Изредка встречается сойка.
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Ещё более разнообразным становится мир пернатых в летний се​зон. Здесь можно встретить птиц, по красоте оперения не уступаю​щим птицам тропических лесов. Это иволга обыкновенная (гнездятся до 2 - 3 пар), золотистая щурка. Своеобразным музыкальным укра​шением парка является восточный соловей.

Нижний парк расположен в центре города, в пойме правобереж​ной части долины р. Воронеж и в прошлом был тесно связан с так называемым Петровским прудом. Со временем в результате умень​шения подпитки Петровского пруда Монастырскими ключами, воды которых стали поступать в городской водопровод, пруд стал заили​ваться. Основная часть парка заложена в 1805 г. врачом Липецких минеральных вод Борисовским на искусственно-дренируемых грун​тах одновременно с началом использования минеральных вод Ли​пецкого курорта.

Но история его началась в 1707 г. из-за недостатка воды для Ли​пецких (Петровских) железных заводов, был перехвачен сток р. Студенки, что текла по левую сторону от Монастырских ключей, и была построена (по тем временам) огромная плотина длиной 1100 сажен — нынешняя граница между старыми и молодыми посадками Нижнего парка. За плотиной образовался Нижний, или Студёновский, Петровский пруд. Постепенно он заиливался, отступал, остав​ляя территорию для Нижнего парка. Наибольшую ценность пред​ставляет старый участок парка, который занимает около 49 га право​бережной поймы р. Воронеж, прилегающий к крутому правому скло​ну долины.

В искусственных насаждениях парка — тополь, ольха клейкая, ива плакучая. Отдельные аллеи из тополя достигают высоты 30 и более метров. Возраст деревьев — свыше 100 - 150 лет, а диаметр — около одного метра. Но таких деревьев с каждым годом становится [image: image13.jpg]


всё меньше и меньше. Их вырубают из-за болезни — гниения ствола. В качестве сопутствующих видов в парке посажены берёзы, клёны, ели, рябины. В настоящее время в парке представлено свыше 50 ви​дов деревьев и кустарников, местами образующих довольно густые куртины со смыкающимися кронами. В отдельных местах представле​ны небольшие фрагменты естественных ольшаников, поименно-лу​говой и типично болотной растительности. Здесь обитают 24 вида птиц. В летнее время в парке можно услышать и мелодичное посвис​тывание иволги, и всеми любимые трели соловья. В зимнее время в парке обитают большие пёстрые дятлы, снегири, чижи, синицы, сойки, воробьи, щеглы. Под пологом парка разместился зоопарк, насчитывающий сотни видов животных практически со всех конти​нентов Земли.

Ценность и значение парка как средообразующая, ресурсосберегающая, научная, учебно-познавательная, мемориальная часть города.
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Для самих растений городская среда близка к экстремальной. Под влиянием техногенных факторов в зеленой массе растений уменьшается содержание хлорофилла. Ткани растений изменяют цвет на желтый, охристый, растение поражает хлороз. Более сильное по​ражение вызывает некроз тканей, при этом листья покрываются пятнами красно-бурого, коричневого цвета или лишаются участков тканей.

Для установления негативного воздействия городской среды на растения проведено исследование:  «Определение пораженной ткани листа при антропогенном загрязнении воздушной среды  в городе около транспортных дорог и в Нижнем Парке». 

Ткани листьев древесных растений, поврежденные в результате антропогенного загрязнения воздуха, перестают выполнять свои функции (фотосинтез, газообмен, транспирация). Значительно уменьшается их пылезадерживающая роль (пыль оседает на слегка влажной поверхности живого листа). Проявление основных функций листа зависит от площади здоровой поверхности листа.

Методика исследования: Собрать листья с разных видов деревьев. Точно указать их местонахождение.(1)
Материал и оборудование: водный термометр; емкость на 0,5л; вода; 0,2 н раствор соляной кислоты; 10—20 листьев с одного дерева. 

Ход работы

1. Листья, выдержать в воде при температуре 35—37 °С не менее получаса (для размягчения тканей), поместить на 20 минут в 0,2 н раствор соляной кислоты. Кислота с легко​стью проникает в поврежденные клетки, вследствие чего мертвые и поврежденные ткани окрашиваются в коричневый цвет.
2. Осмотреть  листья у разных растений.  Определить сколько листьев  окрашены полностью. 
Исследование листьев тополя с деревьев Нижнего парка 
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Листовые пластинки  с деревьев Нижнего парка поражены на 25%.
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Исследование листьев тополя с деревьев
около транспортной дорого по улице Меркулова
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Листовые пластинки с деревьев, произрастающих около  транспортной дороги имеют поражение тканей листа на 50% -100%
Вывод: Исследование показало, что большинство листовых пластинок с деревьев, произрастающих около транспортных дорог имеют поражение тканей листа на 50% -100%. В Нижнем Парке города большинство листовых пластинок поражены на 25%. Все исследуемые листовые пластинки имели пораженные ткани от 25% поверхности листа до 100% поверхности листа, не было ни одной листовой пластинки, которая была бы совсем не окрашена. Исследование показало, что,  загрязняющие вещества, поглощаемые растениями при очищении воздуха города вызывают поражение тканей листа, что приводит к снижению функций листовой пластинки. Поражение листовых пластинок в Нижнем Парке незначительное, следовательно, зеленые насаждения улучшают микроклимат в парке, создают хорошие условия для отдыха на открытом воздухе в городской среде.
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Атмосфер​ные загрязнения, воздействуя на целые растения и отдельные их части, вызывают в них различные процессы, отрицательно сказыва​ющиеся на состоянии всего биоценоза. Так, повышенное содержание в воздухе оксидов азота, которые наряду с двуокисью серы являют​ся наиболее опасными для растений, вызывает «позеленение» ство​лов и нижних ветвей деревьев. «Позеленение» связано с чрезмерным разрастанием на коре деревьев мелких водорослей, получающих не​обходимое им азотное питание из воздуха. Это явление стало особен​но заметным в последние годы и характерно как для деревьев в городской среде, так и в парковых зонах.        

Вредное влияние на все виды насаждений оказывает загрязнение почвы, особенно тяжелыми металлами. В первую очередь это касается посадок вдоль улиц и автомагистралей, у стоянок автомобилей. В ходе выполнения исследования была проведена работа на «Определение зольности коры древесных растений, как индикационного признака загрязнения воздушной среды тяжелыми металлами  на центральных улицах города и в парковой зоне»(11)
Тяжелые металлы, сера и другие элементы накапливаются в органах растений и по их содержанию можно оценить экологи​ческую обстановку как городов, так и более обширных террито​рий, находящихся в зоне загрязнения, по сравнению с контролем (более чистой зоной). 

Это накопление происходит как путем диффузии, так и вслед​ствие связывания тяжелых металлов или их растворимых солей в менее подвижные комплексы с белками, дубильными веществами и др. По процентному содержанию золы, в состав которой входят тяжелые металлы, можно судить об экологическом неблагополу​чии той или иной территории. При этом очень ответственным моментом является выбор растений-биоин​дикаторов. Эти растения должны быть достаточно устойчивыми к загрязнителям атмосферы, способными накапливать их в своих органах, быть широко распространенными. Например, в городских экосистемах часто преобладает тот или иной вид тополя, вяза, бе​резы.
Зольность коры определяют их сухим сжиганием, а затем отделением от зольного остатка, в котором содержатся тяжелые металлы, кремнекислоты и песка.

Оборудование, реактивы, материалы
1) аналитические весы; 2) разно​весы; 3) сухое горючее; 4) тигельные щипцы; 5) фарфоровые тигли или выпаривательные чашки; 6) дистиллированная вода; 7) со​ляная кислота (водный раствор 1:1). 

Ход работы
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Кору древесных растений - биоиндикаторов собирают, высу​шивают до воздушно-сухого состояния.

Образцы коры по 5 г  взвешивают, измельчают и озоляют. 
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После сжигания тигли с золой охлаждают и взвешивают.

 Чтобы определить вес чистой золы в тигель, прибавляют 1 мл дистиллированной воды и 2 мл раствора соляной кислоты (1:1), перемешивают, выпаривают досуха на воз​душной бане и подсушивают для обез​воживания кремниевой кислоты.
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 К сухому остатку в тигле прибавляют 2 мл раствора соляной кислоты (1:1), 3 мл воды, пере​мешивают, 
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нагревают и фильтруют горячим через фильтр в коническую колбу на 100-200 мл или в стакан такой же емкости, промывая тигель и фильтр горячей водой (5 раз по 5 мл), давая каждый раз раствору полностью стечь (берут два  одинаковых по массе фильтра, один из которых помещают в коническую колбу для фильтрации раствора, а другой помещают в тигель (предварительно взвешенный), 
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взвешивают тигель с фильтром, и затем  фильтр озоляют и измеряют массу золы в тигле). В конце процедуры один раз промывают капель​ным способом, направляя капли на края фильтра. Фильтр, на кото​ром находится песок и кремниевая кислота, помещают в тот же тигель, высушивают, прокаливают, охлаждают и взвешивают, вычитая массу золы фильтра. Раз​ница между полученной массой и массой пустого тигля дает содержание песка и кремниевой кислоты в навеске. 
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Из полученных дан​ных вычисляют содержание золы, по формуле:

где:

Х - содержание золы (в %);

А - масса золы с песком и кремнекислотой (в г);

В - масса кремниевой кислоты и песка;

N - абсолютно сухая навеска (в г).

Орган – кора тополя
Место сбора – около транспортной дорого на улице Меркулова
	Название пункта взятия коры

	Масса, г
	

	Городская среда, около транспортной дороги , 

	пустого тигля

	абсолютно сухой навес​ки с тиглем

	тигля с золой

	золы

	кремниевой кислоты и песка

	Процент золы


	1. 
	33,600
	38,600
	34,870
	1,27
	0,05
	3,16%

	2. 
	33,600
	38,600
	34,865
	1,265
	0,05
	3,14%

	3. 
	33,600
	38,600
	34,875
	1,275
	0,04
	3,19%

	4. 
	33,600
	38,600
	34,850
	1,25
	0,05
	3,10%

	5. 
	33,600
	38,600
	34,830
	1,23
	0,03
	3,10%

	6. 
	33,600
	38,600
	34,875
	1,275
	0,07
	3,12%

	7. 
	33,600
	38,600
	34,870
	1,27
	0,05
	3,16%

	8. 
	33,600
	38,600
	34,850
	1,25
	0,05
	3,10%

	9. 
	33,600
	38,600
	34,865
	1,265
	0,09
	3,04%


Орган – кора тополя

Место сбора – Нижний Парк города Липецка
	Название пункта взятия коры

	Масса, г
	

	Городская среда, около транспортной дороги , 

	пустого тигля

	абсолютно сухой навес​ки с тиглем

	тигля с золой

	золы

	кремниевой кислоты и песка

	Процент золы


	1. 
	33,600
	38,600
	34,875
	1,275
	0,15
	2,91%

	2. 
	33,600
	38,600
	34,850
	1,25
	0,1
	2,97%

	3. 
	33,600
	38,600
	34,860
	1,26
	0,09
	3,03%

	4. 
	33,600
	38,600
	34,875
	1,275
	0,15
	2,91%

	5. 
	33,600
	38,600
	34,860
	1,26
	0,2
	2,74%

	6. 
	33,600
	38,600
	34,800
	1,2
	0,03
	3,03%

	7. 
	33,600
	38,600
	34,855
	1,255
	0,13
	2,91%

	8. 
	33,600
	38,600
	34,840
	1,24
	0,1
	2,95%

	9. 
	33,600
	38,600
	34,880
	1,28
	0,19
	2,82%
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Вывод: процентное содержание золы, в состав которой входят тяжелые металлы, выше у отобранных образцов с деревьев около транспортной дороги по улице Меркулова, что показывает на экологическое неблагополу​чие данной территории. Эти деревья составляют посадки специальных назначений по транспортной дороге, и именно на них приходится основная нагрузка загрязнения среды тяжелыми металлами от движущегося транспорта и накопление загрязняю​щих веществ в коре. Низкая зольность коры древесных растений Нижнего Парка  указывает на хорошую экологическую обстановку в парковой зоне. 
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Лучшим украшением города Липецка являются цветники.(3,6) В цветниках города цветы подобраны не только с декоративной, но и с экологической точки зрения – непрерывности цветения видов, дающих пыльцу и благоухание. Видовой состав цветочно-декоративных культур высаживаемых на клумбах города разнообразный.
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Однолетние цветочно-декоративные растения: петуния гибридная, бархатцы низкорослые махровые желтые (25 см), бархатцы средних размеров – желтые и оранжевые (30-35 см), бархатцы махровые высокие - желтые, оранжевые, белые (40-45 см), цинния гибридная, агератум голубой и розовый, виола гибридная, дурман, сальвия, бальзамин Валера,  кохия волосистая (однолетний кипарис), пиретрум.

 Однолетние декоративные листовые растения: ирезина, колеусы, клещевина.

Многолетние цветочно-декоративные растения: пион молочноцветковый, розы, тюльпаны, ирис аировидный, очиток – видный.

В 2006 году на улицах, в парках и скверах Липецка впервые было высажено рекордное для города количество цветов более 1,5 млн. по сравнению с сезоном 2003-го количество площадей, занятых под газонами, увеличилось с 17 до 25 тыс. кв. метров, под цветниками - более чем в три раза. Нынешним летом темпы озеленения областного центра не снижались. В мае в Липецке одновременно расцвели 170 тысяч тюльпанов. Такого разнообразия их форм и красок город еще не знал. В теплицах «Зеленхоза» из [image: image40.jpg]


голландского материала были выращены 10 видов этих весенних цветов. Продолжается поиск новых оформительских элементов. Кроме искусственных «деревьев» из цветных петуний в городе появился цветочный мостик из гибридной петунии, через цветочную речку – агератума  (район Сокола). На разделительной полосе по улице Водопьянова установлены красочные арки, на площади Авиаторов – звезда и георгиевская лента из цветов и декоративных материалов. Необычные зеленые кубы  из очитка и агератума расположенные на газоне появились в июне на площади Победы между улицами Неделина и Первомайской. Второй год активно применяется в городе так называемый рулонный газон, позволяющий быстро благоустроить достаточно большие территории. Прежде его закупали, теперь выращивают в собственном питомнике. Планировка цветников в городе: регулярная и ландшафтная. К цветникам регулярной композиции относят клумбы, бордюры, солитеры. Ландшафтные композиции – это миксбордеры, группы, массивы, каменистые участки.
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В цветниках города подобраны цветочно-декоративные растения по цвету, высоте, и видовому разнообразию. Цветочно-декоративные клумбы расположены в памятных местах города, на центральных улицах, около памятников, в парках, скверах и бульварах, их оформление оригинально и не повторяется на других цветниках.

Выводы: Зеленый фонд городских насаждений улучшается год от года, и город постепенно становится естественным компонентом природы – экологичным городом. 

Состав зеленых насаждений  в городе Липецке представлен следующими видами деревьев:

- тополь - 37%,

- липа -20%,

- клен   -20%,

- береза - 10%,

- сосна   - 3%,

- туя, рябина, каштан,

 ель, черемуха и др. - 10%;

кустарников:

- сирень обыкновенная - 24%,

- жимолость         - 9%,

- спиреи            -13%,

-кизильник, боярышник, скумпия, ирга, можжевельник казачий и др.- 54%.

В городе Липецке количество зеленых насаждений общего пользования в расчете на одного человека соответствует действующим нормативам 13 м/чел, после реализации программы «Озеленение территории г. Липецка на 2004-2008 гг.» этот показатель будет составлять не менее 17 м/чел. За четыре города планируется посадить в областном центре более 1 миллиона деревьев и кустарников. 

Зеленые насаждения в городе Липецке выполняют функции: санитарно-гигиеническую и эстетическую и являются индикаторами состояния окружающей среды. 

Техногенные факторы влияют на зеленую массу растений  - ткани листьев древесных растений относящихся к  посадкам специальных назначений имеют поражение тканей листа на 50% -100%, пораженные ткани нормально не функционируют. В Нижнем Парке города большинство листовых пластинок поражены на 25%, поражение листовых пластинок в Нижнем Парке незначительное. 
Атмосфер​ные загрязнения,  отрицательно сказыва​ющиеся на состоянии всего биоценоза. Явление «позеленение» стало особен​но заметным в последние годы и характерно как для деревьев в городской среде, так и в парковых зонах.        

Исследование «Определение зольности коры древесных растений, как индикационного признака загрязнения воздушной среды тяжелыми металлами  на центральных улицах города и в парковой зоне» показало, что тяжелые металлы накапливаются в органах растений и их содержание позволило оценить экологи​ческую обстановку улиц и парков города. Особенно сильное накопление загрязняю​щих веществ наблюдается в коре древесных растений, которые составляют посадки специальных назначений по транспортным дорогам. Низкая зольность коры древесных растений Нижнего Парка  указывает на хорошую экологическую обстановку в парковой зоне. 

В парках города зеленые насажде​ния обеспечивают противошумовой эффект, связанный с большой звукоотражательной способностью ли​ствы.
Парки города необходимая составляющая часть всех зеленых насаждений города, зеленые участки, улучшающие микроклимат города, в парках созданы хорошие условия для отдыха горожан на открытом воздухе в городской среде. 
Парки города – «жемчужина», а зеленые насаждения «раковина» городской среды, обеспечивающие  гармоничное существование человека и природы. 

Рекомендации: 

В современных условиях ландшафтная архитектура города должна опираться на следующие экологические принципы: создание усло​вий максимальной устойчивости зеленых массивов, разработка схе​мы, рационального их размещения и проведение дополнительных посадок с целью оптимальной циркуляции воздуха в городе и дос​тижения как можно большей очистки.
Зеленые насаждения - живая изменяющаяся система, которая не​сет в себе память о прошлом и чутко реагирует на изменения в условиях существования.

Продолжительность жизни людей в городе напрямую зависит от площади зеленых насаждений, приходящихся на одного жителя. Отмеченная зависимость уже давно известна гигие​нистам, однако механизм ее пока неясен. Возможно, это следствие положительного информационного воздействия зелени на челове​ка: жизнь удлиняется потому, что люди видят зелень. Если учесть, что около 90% всей информации об окружающей среде человек получает от зрительных ощущений, то вероятность этой гипотезы очень велика.
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