Химические качества молока коров холмогорской и якутской аборигенной пород в сравнительном анализе

Введение
Молоко, как и хлеб, человечество начало использовать в пищу более пяти тысячелетий назад. 
Доказано, что в этом продукте содержится более ста важнейших компонентов, в него входят все необходимые компоненты: белки, жиры, углеводы, минеральные соли и витамины. При этом все эти компоненты хорошо  сбалансированы и легко усваиваются организмом. С давних времен молоко используется и в лечении различного рода заболеваний. В связи с этим по научно обоснованным нормам молоко и молочные продукты должны составлять одну треть пищевого рациона.  

Всем известно, что коровы разных пород продуцируют молоко различного химического состава, между породами отмечены существенные различие. 

В связи с этим, в данный работе мы бы хотели провести сравнительный анализ  химических качеств молока, коров холмогорской и якутской аборигенный породы. 

Актуальность работы обусловлена растущим интересом к якутскому аборигенному скоту как к уникальной породе, приспособленной к суровым  географическим и климатическим условиям Якутии. 

В сельской местности большое значение имеет разведение скот, в этой связи знать качество молока самых распространенных пород коров жизненно необходимо.  Для этого целесообразно провести исследование с целью выявления химические свойств молока. 

  Целью работы является проведение сравнительного анализа химических качеств молока коров холмогорской и якутской аборигенной пород, а также выявление самой приспособленной породы.  

Объектом исследования являются коровы холмогорской и якутской аборигенной пород.

Предметом исследования является молоко, его химический состав, свойства и качество.

Гипотеза работы следующая:

Результаты лабораторного исследования показывают, что качество молока якутской аборигенной породы намного выше, чем у  холмогорской породы.

Для раскрытия цели и подтверждения гипотезы были поставлены следующие задачи:

1. Изучить теоретический материал по выбранной теме;

2. Изучить и проанализировать историю происхождения  и разведения данных пород в с. Асыма Горного улуса;

3. Выявить и проанализировать их отличительные качества;

4. определить и химический состав и свойства молока выбранных пород коров;

5. Выявить критерии оценки качества молока (органолептические и физико-химические)

6. Провести необходимые исследования для сравнения проб молока. Определить:

· Степень чистоты молока,

· Класс молока по редуктазной пробе, 

· Плотность молока,

· Кислотность молока,

             •   Содержание белков,

· Содержание сомы, жиры и плотности,

· Содержание лактозы

7. Проанализировать результаты и выявить породу коровы, чье молоко отличается лучшими химическими качествами,

8. Составить сравнительную таблицу;

9. Изложить выводы

10.  Дать рекомендации.

Методы исследования: лабораторный анализ и сравнение.

Научная новизна данной работы заключается в исследовании качеств молока в сравнительном анализе двух наиболее распространенных пород в с. Асыма, которое проводится впервые в Горном улусе.

Практическая значимость исследования заключается в прикладном характере работы. С помощью проведенного химического метода определения качества молока и благодаря результатам нашего исследования у людей, держащих скот в нашем поселке, будет возможность ознакомиться с работой и сделать выбор  в пользу холмогорской или якутской аборигенной породами коров.  
Практическая часть
Методы исследования:

Лабораторный анализ и сравнение

Предмет исследования:

Холмогорская корова по кличке «Черная» -  15 лет;

Якутская корова по кличке «Ыллык» - 9 лет

Изучение о происхождении и развития данных пород в с.Асыма:

Холмогорская корова – 11 гол;

Якутская корова – 5 гол.

Определение показателей молока:

1. Степень чистоты молока;

2. Редуктазная проба;

3. Определение плотности;

4. Определение кислотности молока;

5. Определение содержания белков;

6. Вычисление сомо, жира и плотности молока;

7. Определение сухого вещества в молоке;

8. Определение общего белка;

9. Определение лактозы;

10. Определение калорийности молока.

Опыт№1. Определение степени чистоты молока.

Реактивы и оборудования:

- воронка для фильтрования;

- четырехслойная марлевая салфетка;

- цилиндр;

- 250мл молока.

Ход определения:

Через фильтр пропускают 250мл молока, осторожно переносит ватный кружок на лист бумаги для просушки, и визуально определяют его загрязненность.

Таблица№1

	Сорт

 молока


	Степень чистоты, группа


	
	Холмогорское молоко
	Якутское молоко

	Первый

Второй 

Несортовое

	                 2 


	                   1 



	
	
	

	     Вывод:

     1-я – на фильтре нет даже следов грязи;

2-я – на фильтре заметен сероватый осадок;

3-я- на фильтре имеется осадок грязно – серого цвета.

В нашем случае, молоко холмогорской коровы относится к 2-му классу, а якутская корова к 1-му классу. Это можно объяснить тем, что во время дойки,                                                                                


транспортировки и хранения в молоко может попасть шерсть животных, частицы корма, пыль, а с ними и микроорганизмы.

Опыт№2.Редуктазная проба 

Реактивы и оборудования:

- 10мл молока;

- 1мл метиленовой сини;

- пробирка;

- термостат при температуре 38-40 градусов.

Ход определения:

Отмеряют 10мл исследуемого молока и добавляют к нему 1мл метиленовой сини. Ставят пробирку в термостат при температуре 38-40 градусов и наблюдают за продолжительностью обесцвечивания метиленовой сини.

	Сорт

молока
	                Редуктазная проба, класс

	
	Холмогорское

        молоко
	Якутское

   молоко

	Первый

Второй

Несортовое
	
	

	
	              1   
	              1


       Таблица№2

 Вывод: Если обесцвечивание продолжается более 3ч, то в 1мл такого молока содержится менее 500тыс. бактерий и оно относится к 1-му классу; если 1-3ч, то бактерий от 500тыс. до 4млн, молоко относится к 2-му классу; если 8-60мин, то бактерий от 4 до 20млн, молоко относится к 3-му классу.
       Опыт показал, что холмогорская корова и якутская корова относятся к 1-му классу. То есть косвенный показатель бактериальной зараженности молока холмогорской и якутской коровы содержат менее 500тыс бактерий.

 Опыт№3. Определение плотности молока.

          Реактивы и оборудование:

        - 50мл молока;

        - термометр;

        - ареометр;

        - цилиндр.
          Ход определения: 

         В мерный цилиндр наливают 50мл молока. Измеряют с помощью термометра его температуре, а с помощью ареометра- лактоденсиметром. Чистый и сухой  лактоденсиметр опускают в молоко до деления 1,030 и отпускают. А чтобы определить температуру, через 1-2 мин. снимают показания прибора по верхнему краю мениска и измеряют температуру.  
          Таблица №3

	Физико-химические показатели
	Молоко



	
	Холмогорское 
	Якутское 

	Температура

Плотность
	              17

             1,025
	                 23

              1,025


        Вывод: Показаниями по шкале термометра находим графу и строку с этими значениями в таблице, затем в месте их пересечения находим, значения их плотности. Плотность молока холмогорской коровы - 1, 0244, а у якутской – 1,025.

 Опыт№4. Определение кислотности молока.

   Реактивы и оборудование:
- раствор гидроксида натрия

- спиртовой раствор фенолфталеина

- пипетки на 10 мл 

- 10 мл молока

- цилиндр

- 20 мл дистиллированной воды

Ход определения:

10 мл молока отмеряем в цилиндре, добавляем 20мл дистиллированной воды, 3 капли спиртового раствора фенолфталеина, перемащивают и титруют по одной капле раствором гидроксида натрия до появления бледно – розовой окраски, не исчезающей в течение 1мин.

Таблица №4

	Молочные продукты
	Кислотность °Т
	рН

	
	В опыте
	норма
	

	
	
	
	

	Молоко натуральное

а) холмогорская корова

б) якутская корова
	28

18


	>20

18 - 20
	7

7


Таблица№5
	Сорт молока


	Кислотность

	
	Холмогорское молоко
	      Якутское молоко

	Первый

Второй

Несортовое


	> 20
	18-20




Вывод: Результаты определения кислотности приведены в таблице 4. Как видно из этих данных, якутское молоко относится к второму классу, а холмогорское молоко к несортовому. Определение молока показало, что чем больше кислотность, тем меньше значение рН

Опыт №5

Определение содержания белков

Реактивы:

- фенолфталеин

- формалин

- раствор гидроксида натрия

Ход определения:

В цилиндр наливают 10 мл молока, подогретого до 30°С, добавляют 3 – 4 капли фенолфталеина и титруют щелочью до появления бледно – розовой окраски. Затем прибавляют 2 мл формалина, перемешивают палочкой, и окраска при этом исчезает. Продолжают титрование пробы щелочью до появления такой же бледно- розовой окраски.

Таблица №5

	Молоко натуральное
	Содержание белков

	Холмогорское молоко
	4%

	Якутское молоко
	4%


  Вывод:  Из таблицы №5  видно, что оба вида молока содержат 4%. Методом титрование определили количество щелочи, необходимое для нейтрализации ионов водорода и затем рассчитали содержание белка в молоке с использованием эмпирического коэффициента 1,92.

 Опыт №6. Вычисление СОМО, жира и плотности молока. 

      Оборудование: клевер.

       Реактивы: молоко и вода.

Таблица№6: Чистое молоко.

	Показатель 1
	Молоко

	
	Холмогорское (Т° 17)
	Якутское (Т° 23)

	СОМО
Жир

Плотность
	            5,64%

            9,32%

            30,65
	               6%

               11,25%

               36,45     

	Таблица №7. Молоко с добавлением воды.

Показатель 2

Молоко

Холмогорское

Якутское

СОМО
Жир

Плотность

6,31%

3,86%

21,11

510,69%

5,68%

32,39




Вычисление показателей холмогорской коровы

1. Определение сухого вещества в молоке.

W= 4,9 • жир + р

	       4


= сухое вещество 

Сух.вещ + 0,5 = сухое вещество

W = 4,9 •5,64 + 30,65

	       4


= 58,286 : 4= 14, 6%

2. Определение общего белка

W = 1,0 + (0,65• жирность молока) 

W = 1,0 + (0,65 • 5,64)= 4,8%

3.Определение лактозы.

Л=         сомо•52

	        100


Л=        9,32%• 52

	         100%


= 4,9% 

4. К = жир.мол •9,1 + (белок+лактоза) •4,1

К= 5,64•9,1 + (4,6 + 4,9) •4,1= 90,5%

Вычисление показателей якутской коровы

1. W =9•6+36,45

	          4


= 16,5%

2. W = 1,0 + (0,65 • 6) =4,9%

3. Л= 11,25•52

	       100


= 5,8%

	          


4. К= 6•9,1+ (4,9 + 6,37)•4,1= 100,8 %
Общий вывод
По результатам исследования выяснилось, что якутская аборигенная порода соответствует по всем стандартам.
Таблица №8

Результаты физико – химических показателей качества молока

	Физико – химические показатели


	Молоко натуральное 

	
	холмогорское
	якутское

	Степень чистоты, группа
	2
	1

	Редуктазная проба, класс
	1
	1

	Плотность, г/см3
	          30,65 
	          36,45

	Кислотность, °Т
	28
	18

	Содержание:
	
	

	Белков (норма 3 – 4%)
	4%
	4%

	Лактозы (4 - 5)
	4%
	5%

	Сухого вещества 
	14
	16

	Сомо
	          5,6% 
	           5,8%

	Жир
	9,32%
	11,25%

	Калорийность
	         90,5%  
	100,8%

	Общий белок
	4,9
	           4,9
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