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Введение.

     Изучая математику в начальных классах, в 5-6-х классах, а затем алгебру и геометрию, в теоретической части материала мы знакомимся с историческими сведениями, со старинными задачами. Исторические сведения интересны и нужны для общего развития, а вот задачи приходится решать на уроках, при выполнении домашних заданий. Не всегда содержание задач понятно. 
     Часто приходится знакомиться с содержанием задач, в условии которых записано
«задача народов Севера», «старинная армянская задача», «задача народов Средней Азии» и тому подобное.
     Чтобы разобраться с содержанием задач такого вида, необходимо знать значение некоторых старинных слов, в настоящее время не употребляемых.
  
Тема проекта: «Математика у народов нашей Родины и ближнего зарубежья»

Цель проекта:
показать значение исторического материала, сведений для современного изучения математики.

Гипотеза:
старинные задачи, встречающиеся  в математической литературе, решаются известными методами и способами, изучаемыми современными школьниками.

Задачи:
1. Собрать сведения по истории возникновения математики у народов нашей Родины и ближнего зарубежья.
1. Составить краткий орфографический словарь старинных терминов, употребляемых в условиях задач.
1. Составить сборник старинных задач, решаемых учениками в XIX и ранее веках. 





Математика у армян.

      Самые ранние по времени сведения о математике у народов нашей Родины относятся к первому тысячелетию новой эры. Самая древняя книга по математике была у нас написана в Армении. У армян в VII веке был замечательный  учёный Анания  из Ширака. Он занимался математикой, астрономией, метеорологией, историей, географией; писал о шарообразности Земли, о затмениях Луны и Солнца, о применении нуля в математике, о многоугольных числах, о календарных исчислениях, о солнечных часах.
      Понимая, что без числа бесплодно будет изучение остальных наук, Анания не нашёл в тогдашней Армении книг, в которых излагались бы вопросы математики. После долгих странствий он прибыл в византийский город Трапезунд, где нашел себе учителя – известного своей мудростью Тюхика.  Восемь лет учился Анания, познавший до этого всю науку страны армянской, и перенёс свои знания на родину. Как утверждают армянские историки, наука не была для Анании  самоцелью. Когда его родине угрожала опасноть, он стал непосредственным участником освободительной войны против захватчиков. Боец – армянин сражался за родину мечом, а учёный – патриот – пером. Таким был Анания из Ширака, первый армянский математик.
     Арифметике посвящена книга Анания « Вопросы и ответы». В ней содержатся всего 24 задачи, но они поражают богатством содержания, в них видна жизнь тогдашней Армении. Темы задач берутся и из истории освободительных войн, которые приходилось тогда вести Армении, и из бытовой обстановки, и из охоты на диких зверей. Местом действия многих задач является родной Ширак, многими действующими лицами – известные из истории армянские полководцы и князья. 
    
    Вот примеры задач Анании: 
        Слышал я от отца своего следующее: « Во время известных войн армян с персами Заураком Камсараканом были совершены чрезвычайные подвиги:  будто бы напав на персидские войска и, преследуя, во второй раз перебил четвёртую часть войск и в третий раз – одиннадцатую; оставшиеся в живых, в  числе двухсот восьмидесяти, обратились в бегство в Нахаан. Итак , мы должны узнать по этому остатку, сколько их было до избиения.
     Во время известного восстания армян против персов, когда Заурак  Камсаракан  убил Сурена, один из азатов армянских отправил посла к персидскому царю, чтобы доложить ему эту печальную весть; он проезжал в день по пятьдесят миль; когда узнал об этом, спустя пятнадцать дней,  Заурак  Камсаракан, он отправил погоню вернуть его; гонцы проезжали в день по восемьдесят миль. Итак, узнай,  во  сколько  дней  они могли нагнать посла».
      Из задач Анании учёные узнали, что на территории Армении когда-то водились дикие ослы – онагры, хотя было мнение, что эти животные там не водились.
      Среди задач Анании есть такие, в которых требуется сложить дроби со знаменателями 2, 7, 8, 14. 13, 9, 16, 20. В те времена это было очень сложным делом, и современник Ананий английский монах Беда Достопочтенный, который считался в Европе самым учёным своего времени, говорил: 
        «В мире есть много трудных вещей, но нет ничего такого трудного, как четыре действия в арифметики ».

Задачи, предлагаемые Ананием:

1. Один купец прошёл через три города, и взыскали с него в первом городе пошлины (налога) половину и треть имущества, и во втором половину и треть (с того, что у него осталось), и в третьем  городе снова  половину и треть (с того, что у него было); когда он прибыл домой, у него осталось 11 дахеканов (денежных единиц). Итак, узнай, сколько всего дахенов было вначале у купца? 

2. Фараон, царь Египта, праздновал день своего рождения, и обычай был у него раздавать в этот день десяти вельможам по достоинству каждого сто карасов вина (мера ёмкости). Итак, раздели это сообразно достоинству всех десяти.


Математика у народов Средней Азии и Ближнего Востока

       Важными центрами научной жизни в восточных странах были города Средней Азии: Самарканд, Ургенч, Бухара, Мерв, и другие.
       Здесь с IX века расцветает математическая мысль, появляются учёные, которые обогатили науку, а в ряде случаев утвердили свою славу в науке на все времена.

      Среднеазиатские мыслители основательно занимались астрономией (правда, нужна она была не столько для научных целей, не столько для самой астрономии, физики, географии и т.д., сколько для целей астрологии – «науки», якобы позволяющей по положению небесных тел предсказывать судьбы людей). Учёные занимались составлением вычислительных таблиц, в частности уточнением и совершенствованием таблицы Гиппарха – Птолемея. Особенно успешно в этом направлении работали Абу Рейхан Бируни и Мухаммед Тарагай Улугбек. 
     В те годы был тщательно разработан замечательный приём вычислений, в основе своей известный ещё Птолемею. Называется он линейной интерполяцией («интерполяция» - от латинского  interpolatio – изменение, переделка).

     Арабские завоевания и кратковременное объединение огромных территорий под властью арабских халифов привели к тому, что в течение IX - XV вв. учёные Средней Азии, Ближнего Востока и Пиренейского полуострова пользовались арабским языком. Наука здесь развивается в мировых торговых городах, в обстановке широкого международного общения и государственной поддержки больших научных начинаний.
     С расширением и развитием
 Например, точное измерение дуги меридиана по повелению халифа аль-Мамуна в начале IX в., строительство в XIII в. обсерватории в Mapaгe для азербайджанского учёного Насирэддина Туей внуком Чингисхана Хулагу-ханом, учреждение библиотек (библиотека в Кордове содержала в IX в. 600 тыс. томов). Блестящим завершением этой эпохи явилась в XV в. деятельность узбекского астронома Улугбека, который при своём дворе и обсерватории в Самарканде собрал более ста учёных и организовал долго остававшиеся непревзойдёнными астрономические наблюдения, вычисление математических таблиц и т. п.
      Заимствовав от индийцев десятичную систему счисления с употреблением нуля, математики Средней Азии и Ближнего Востока применяли в больших научных вычислениях по преимуществу шестидесятиричную систему (по-видимому, в связи с шестидесятиричным делением углов в астрономии). На этой основе ими была создана и единая система обозначения шестидесятиричных целых и дробных чисел: 
запись
43; 0; 16; +8; 37
(знак + здесь отделяет целые разряды от дробных)
обозначала число.

     До недавнего времени в западноевропейской науке господствовало мнение, что роль «арабской культуры» в области математики сводится в основном к сохранению и передаче математикам Западной Европы математических открытий древнего мира и Индии. Действительно, сочинения греческих математиков впервые стали известны в Западной Европе по арабским переводам. Однако всё более выясняется, что в действительности вклад математиков, писавших на арабском языке, и в частности математиков, принадлежавших к народам современной советской Средней Азии и Кавказа (хорезмийских, узбекских, таджикских, азербайджанских), в развитие науки значительно больше.


     Большое значение для дальнейшего развития математики имели труды узбека Мухаммеда ал-Хорезми (Мухаммед ибн Муса ал-Хорезми)(789 – ок.850). Его родиной было государство Хорезм в Средней Азии. Происходил он из зороастрийских жрецов. Благодаря своей учёности занимал видное положение в «Доме мудрости», созданном халифами в Багдаде. Здесь он был ведущим математиком и астрономом. Сочинения ал-Хорезми по арифметике и алгебре обессмертили его имя.
     Книга ал-Хорезми «Об индийском счёте» являлась первой на арабском Востоке, в которой арифметика излагалась на основе позиционной десятичной системы счисления. Своей книгой он способствовал быстрому распространению этой системы во всём арабском мире, вплоть до мавританских государств Испании. В XII в. книга была переведена на латинский язык, и индийская арифметика стала известна в Западной Европе под названием алгоризма или алгоритма (по латинизированной форме имени автора). С конца XV в. Она становится здесь основной. К этому времени, в частности, унифицировалась благодаря книгопечатанию запись цифр (на гравюре А.Дюрера «Меланхолия», датируемой 1514 г., они имеют привычный нам вид). Издавна эти цифры не совсем удачно называются арабскими. В наше время алгоритмом стали называть точное предписание для решения определённого класса задач. Важность этого понятия трудно переоценить. Оно широко используется в математике, в её приложениях, в повседневной жизни.
     Своим сочинением «Краткая книга об исчислении ал-джабра и ал-мукабалы» ал-Хорезми положил начало формированию того раздела математики, который получил название алгебры (от соответствующего слова «Ал-джебр» в наименовании книги). Операция ал-джабр (восполнение) означала перенос вычитаемых членов уравнения в другую часть его в виде прибавляемых членов; ал-мукабала (противопоставление) – сокращение равных членов в обеих частях. Эти операции позволяли любое уравнение первой или второй степени привести к одному из шести канонических типов, рассмотренных в книге. Для каждого типа ал-Хорезми даёт лишь правило для нахождения положительных корней уравнений. Всё излагается словесно на примерах с числовыми коэффициентами, без какой-либо символики. Типы уравнений, характеризуемые такими их представителями, как
х = 39,   + 21 = 10х,  3х + 4 = 
(у ал-Хорезми, соответственно, «квадрат и корни равны числу», «квадрат и число равны корням», «корни и число равны квадрату», - так что допускались лишь положительные коэффициенты), охватывали все случаи, когда в уравнение входят и член с неизвестным, и член с его квадратом, член в виде числа. Ал-Хорезми отмечает, что свою книгу он написал потому, что изложенное в ней «необходимо людям при разделе наследства, составлении завещаний, разделе имущества и в судебных делах, в торговле и всевозможных соглашениях, а также когда измеряют землю, прокладывают каналы, в геометрии и других подобных делах».
       Три четверти его книги про алгебру отведены решению практических задач, чего совершенно избегали греческие математики. Эта книга проникнута пониманием того, что алгебра есть наука общего характера, решающая вопросы «различного рода и сорта» (общими методами, добавляем мы). Ал-Хорезми известен также своими астрономическими и географическими трудами (измерение длины меридиана).

        Многие другие учёные Востока тоже сочетали занятия разными науками. Знаменитый философ, астроном и математик, учёный-энциклопедист Средней Азии Мухаммед ал-Беруни (Абу Рейхан Бируни, Абу-р-Райхан ал-Бируни, Бируни – город в Узбекистане), живший в X – XI веках новой эры (973 – ок. 1050). Современник великого Ибн-Сины, родился в городе Кяте, столице Хорезма. Здесь, в крупном центре науки того времени, он учился и работал. Афганский султан Махмуд, захвативший Хорезм в 1017 г., принудил его переехать в свою столицу Газни, где ал-Беруни возглавил работу учёных, собранных Махмудом из покорённых стран. Несколько лет ал-Беруни жил в завоёванной султаном Северной Индии, где глубоко изучил научные работы на санскрите. 
     Среди многочисленных работ ал-Беруни особое место занимает его огромный энциклопедический труд, посвящённый сыну Махмуда Мас′уду и известный под названием «Канон Мас′уда».
     Бируни ещё в те отдалённые времена отстаивал права человеческого разума. В математике Бируни изучал свойства фигур, расположенных на поверхности шара, изучал общие свойства чисел и т. п. Он написал более 150 трудов, из которых до наших дней сохранилось только 27.
     Бируни успешно занимался астрономией, физикой, географией и т.д. не только для научных целей, но и для целей астрологии – «науки», якобы позволяющей по положению небесных тел предсказывать судьбы людей. 
     Для изучения астрономии большое внимание уделялось тригонометрии.

          Бируни и затем его последователь среднеазиатский мыслитель Мухаммед Тарагай Улугбек (1394 – 1449) занимались составлением вычислительных таблиц, в частности уточнением и совершенствованием таблицы Гиппарха – Птолемея.

     Внук монгольского властителя Тамерлана – Улугбек (XV), сам крупный астроном и математик, построил в Самарканде лучшую для того времени во всём мире обсерваторию. Он собрал в ней известнейших учёных для разработки астрономии и математических наук. Улугбек был убит мусульманскими фанатиками.

     Следует специально остановиться на достижениях сотрудника Улугбека, одного из руководителей Самаркандской обсерватории самаркандского математика, астронома узбека Гиясэддина Джемшида ибп-Масуда аль-Каши (Джемшид бен Масуд эд-Дин ал-Каши, Джемшид Гияс ад-Дин ал-Каши) (год рождения неизвестен - начало XV в., умер ок. 1430, по последним наиболее точным исследованиям, ок. 1436-1437).     Джемшид был первым руководителем обсерватории. Вклад, сделанный им в математические науки, весьма большой.  Его труды поражают высоким вычислительным искусством. Он нашёл правило для вычисления суммы четвёртых степеней всех натуральных чисел от 1 до любого числа, дал способ определения расстояний до небесных тел, изобрёл остроумный механический прибор для изучения положений планет. Все эти открытия лишь несколькими столетиями позднее были вновь рассмотрены европейскими математиками. Ал Каши – автор многих сочинений по астрономии, в том числе «Хаканские астрономические таблицы», «Лестница небес», «Прогулка по садам».
     Ал-Коши дал систематическое изложение и мастерски применил теорию арифметики десятичных дробей, которые справедливо считал более доступными, чем шестидесятиричные. В Европе аналогичного совершенства приёмы вычислений с десятичными дробями достигли только у фламандского учёного С. Стевина в конце XVI в. Для отделения целой части от дробной он употреблял вертикальную черту или записывал их разными чернилами.  Каши в своих трудах применял равенство 
аº = 1  (для а ≠ 0)
В связи с вопросами извлечения корней Джемшид сформулировал словесно формулу бинома Ньютона, указал правило образования коэффициентов. Дал правило извлечения корня любой степени из целых чисел, вычислил значение числа π с 16 знаками.
     В «Трактате об окружности» (ок. 1427) Джемшид, определяя периметры вписанного и описанного З·228 -угольников, нашёл периметр с семнадцатью десятичными знаками. В связи с построением обширных таблиц синусов Джемшид дал весьма совершенный итерационный метод численного решения уравнений. Его замечательные произведения в области математики «Ключ к арифметике», «О хорде и синусе» весьма значимы.




Задачи от ал-Каши

1.  Плата работнику за месяц, то есть за тридцать дней, - десять динаров и платье. Он работал три дня и заработал платье. Какова стоимость платья?

       Одним из крупнейших математиков  был таджик Омар Хайям (Абу-л-Фатх Омар ибн Ибрахим Хайям) (XI-XII век, ок. 1048 – ок. 1123). Он замечательный математик, астроном и философ, и талантливый поэт. В его стихах звучит протест против религии. Обращаясь к Аллаху, поэт спрашивает его: 
«Говорят, что ты смертных умеешь прощать,
Не дозволишь грешить и не дашь обнищать,
Если ты воскресишь меня ангелом светлым,
То зачем меня чёрную книгой стращать?» 

 Требовательный к людям, он сложил такое стихотворение:
«Лучше мыкать нужду и невзгоды с орлом,
Чем с презренным сидеть за обильным столом.
Лучше чёрствую корку глодать в одиночку,
Чем халвой угощаться с вельможным ослом».

 Ещё один пример поэтического творчества, мастера блестящих по остроумию и изяществу, коротких (всего четыре строки) стихотворений – «рубай»:
«Чтоб мудро жизнь прожить, знать надобно немало.
Два важных правила запомни для начала:
Ты лучше голодай, чем что попало есть,
И лучше будь один, чем вместе с кем попало».

Другое он заключает стихами:
«Яд, мудрецом тебе предложенный, прими,
Из рук же дурака не принимай бальзама».

Все стихотворения Омара Хайяма переведены на русский язык и неоднократно издавались.
     Хайям – один из лучших знатоков математики своего времени – писал работы по теории параллельных прямых, обсуждая в них тёмные места великого творения Евклида «Начала», изучал уравнения третьей степени. В своих математических трудах Омар – конечно, без буквенной символики и отрицательных чисел – описал все возможные виды уравнений третьей степени, дал их классификацию, выяснил условия их разрешимости (в смысле существования положительных корней). Хайям в своём алгебраическом трактате говорит, что он много занимался поисками точного решения уравнений третьей степени. В этом направлении поиски среднеазиатских математиков не увенчались успехом, но им были хорошо известны как геометрические (при помощи конических сечений), так и приближённые численные методы решения.  Особо Хайям рассмотрел геометрический способ их решения. (Лишь через 400 лет после смерти Хайяма европейские учёные продвинулись в теории таких уравнений дальше него). Его геометрический метод решения строится на следующем: неизвестное строилось путём нахождения точки пересечения двух конических сечений, которые подбираются соответственно решаемой задаче. Хайям показывает, что этим методом можно решить любое уравнение третьей степени. Основой его теории, геометрической по методу, является данная им классификация уравнений не выше третьей степени. Хайям выделяет 25 их различных типов. Среди них 6, рассмотренных ал-Хорезми, и 5, сводящихся к ним. Для решения всех их, как отмечает Хайям, достаточно «двух сочинений Евклида  «Начала» и «Данные», т.е. построений с помощью циркуля и линейки. Для решения остальных 14 типов требуется ещё и то, что «содержится в двух книгах «Конических сечений» Аполлония.  Требуется использовать параболы, разносторонние гиперболы, окружности. Для каждого типа Хайямом указываются требуемая пара этих кривых, их построение с точками пересечения, определяющими корни, а также выясняются возможное число и границы положительных корней. Так, уравнение типа «куб и корни равны квадратам и числу» решается с помощью окружности и равносторонней гиперболы. Именно на современном языке, решение уравнения

х³ + bх = cх² + а

сводится к решению системы уравнений

 - y) = .

     Свою геометрическую теорию Хайям построил после того, как ему не удалось получить их «числовое», собственно алгебраическое, в радикалах, решение.
     В своём сочинении «О доказательствах задач алгебры и ал-мукабалы» (1074) Хайям пишет: «…искусство алгебры и ал-мукабалы есть научное искусство, предмет которого составляют абсолютное число и измеримые величины, являющиеся неизвестными, но отнесённые к какой-нибудь известной вещи, по которой их можно определить … Алгебраические решения производятся с помощью уравнения, т.е., как это хорошо известно, приравнивания одних степеней другим». Так Хайям представляет новую математическую науку алгебру – науку об уравнениях (указанного вида). Его личный вклад в эту науку – создание общей теории решения уравнений третьей степени.
     Хайямом проводились глубокие исследования и в самой геометрии. 
     Совершенствуя античную теорию отношений, Хайям подошёл к обобщению понятия числа на любые положительные вещественные числа, которые они трактовали как отношения величин, в том числе несоизмеримых.
Иранский учёный Абу-ль-Вефа (XX в.), пользовавшийся шестидесятеричной системой, написал сочинение о способах извлечения корней третьей, четвёртой и пятой степеней. Омар Хайям в недошедшем до нас сочинении изложил способы извлечения корней с любым натуральным показателем.

     В 1079 году Омар Хайям составил очень точный календарь.
     Математические расчёты календаря Омара Хайяма, введённого при его жизни в некоторых странах Азии, были использованы для французского революционного календаря в конце XVIII века.
     Хайям прожил сложную, трудную жизнь Смуты того времени заставили его много скитаться, познать и богатство и нужду. Он родился в городе Нишапур области Хорасан, исторически общей для таджиков и персов, жил и работал в разных городах Средней Азии и Ирана. Сельджукский султан и его визирь пригласили Хайяма в 1074 г. Возглавить новую астрономическую обсерваторию в Исфахане. Уточнение астрономических таблиц, подготовка реформы календаря неожиданно прерываются. После убийства визиря и смерти султана обсерватория была закрыта. Блюстители догм ислама преследовали Хайяма. Спасая свою жизнь, ему пришлось в старости совершить паломничество в Мекку. Умер Хайям в своём родном городе.
     В связи с астрономическими и геодезическими работами большое развитие получила тригонометрия. Сириец аль-Батани (2-я половина IX в. — начало XX в.) ввёл в употребление тригонометрические функции синус, тангенс и котангенс. Абу-ль-Вефа — все шесть тригонометрических функций, он же выразил словесно алгебраические зависимости между ними. Вычислил таблицы синусов через 10' с точностью до 1/604 и таблицы тангенсов и установил теорему синусов для сферических треугольников. Азербайджанский учёный Насирэддин Туей (Насирэддин ат-Туси) (XIII в., 1201-1274) чрезвычайно разносторонний учёный, был автором сочинений по математике, астрономии, философии, географии, музыке, оптике, медицине и минералогии. В 1259 г. Насирэддин обосновал астрономическую  обсерваторию в Мараге (Южный Азербайджан), здесь были составлены известные «Ильханские астрономические таблицы». К работе в обсерватории привлёк большую группу учёных, создал великолепную библиотеку. Мараге стал важным научным центром. Среди математических трудов ат-Туси особенно значительны его работы по плоской и сферической тригонометрии и прежде всего «Трактат о полном четырёхстороннике». Указанный труд содержит доказательство теоремы о трёх перпендикулярах. Ему принадлежат трактаты по арифметике, алгебре, теории чисел и в том числе «Сборник по арифметике с помощью доски и пыли». Азербайджанский учёный достиг известного завершения разработки сферической тригонометрии, систематически рассмотрев все шесть случаев решения сферических треугольников; сам он впервые нашёл решение двух труднейших случаев (определение углов по трём сторонам и сторон по трём углам). Насирэддин перевёл на арабский язык и комментировал «Начала» Эвклида; комментарии к «Началам» составил также Хайям. Их занимает принципиальный вопрос о доказуемости постулата о параллельных. Теории параллельных линий Насирэддин посвятил три работы, две из которых – два издания «Изложения Евклида». Собственные их сочинения написаны с большим вниманием к изложению строгих доказательств теорем. Принципиальное значение имеет возникновение у Хайяма и Насирэддина ясной концепции действительного (положительного) числа. Например, о произвольном отношении величин (соизмеримых или несоизмеримых) Насирэддин писал: «каждое из этих отношений может быть названо числом, которое определяется единицей так же, как один из членов этого отношения определяется другим из этих членов». Ат-Туси также перевёл важные математические и другие работы древних учёных и написал к ним пояснения.

Задачи от Насиреддина ат-Туси

1.  Доказать:   =  + .

     Наверняка знакомы и такие имена, как имена великого учёного-энциклопедиста и мыслителя средневекового Востока Абу Насра Фараби (ал-Фараби) и знаменитого математика и астронома Аббас ибн Саид Джаухари (ал-Джаухари), живших в г. Отраре (этот город находился на территории Казахстана, близ  города Чимкента).
     Большой интерес представляют труды казаха Фараби по арифметике, геометрии, тригонометрии, а также исследования, посвящённые применению математических методов для решения практических задач. В своей книге «Книги искуссных приёмов …» Фараби даёт примеры решения геометрических и тригонометрических задач, решения которых применяются и по сей день. Известна и его математическая теория музыки.

     Казах Джаухари (ал-Джаухари) ибн Саид Аббас (IX в.) – современник Хорезми. Занимался исследованием теории параллельных. Родился в Фараби (близ г. Чимкента). Джаухари часть своего труда «Усовершенствование книги «Начала» посвятил изложению «доказательства» V аксиомы Евклида. Джаухари установил, что средняя линия треугольника равна половине его основания.

     Имена учёных древности говорят об исключительно высоком уровне, которого достигли математические науки у наших среднеазиатских народов в те далёкие от нас времена.
          

Математика у русского народа

Россия до XVIII в.
      Математическое образование в России находилось в IX—XIII вв. на уровне наиболее культурных стран Восточной и Западной Европы. Затем оно было надолго задержано феодальной раздробленностью и иноземным (монгольским) нашествием. Всё это сыграло роковую роль в исторической судьбе и надолго задержало культурное и научное развитие Киевской и Новгородской Руси. После освобождения от татарского ига в XV—XVI вв. в связи с укреплением русского государства и экономическим ростом страны значительно выросли потребности общества в математических знаниях. В конце XVI в. и особенно в XII в. появляются многочисленные рукописные руководства по арифметике, геометрии. В первых рукописях создаётся самобытная русская математическая терминология. В них излагались довольно обширные сведения, необходимые для практической деятельности (торговли, налогового дела, артиллерийского дела, строительства и пр.). Сохранилась рукопись XVI в. «Книга сошному письму», содержащая «статью», посвящённую вычислению налога с земельной площади в «сохах». Для расчётов «сошного письма» применялись русские счёты. Арифметические рукописи XVI в. Переписывались и в XVII в. Имели традиционное название «Книга рекома по-гречески арифметика, а по-немецки – алгоризма, а по-русски цифирная счётная мудрость».
     В Древней Руси получила распространение сходная с греко-византийской система числовых знаков, основанная на славянском алфавите. Каждая буква, независимо от её местоположения, обозначала одно и то же число, при этом над буквой ставили знак  (титло). Буквы от  до  обозначали единицы (персты), от  до  — десятки, от  до  сотни. Те же буквы обозначали также числа высших разрядов, но для этого употреблялись особые знаки. Так, для обозначения тысяч перед соответствующей буквой ставился соответствующий знак.  Славянская нумерация в русской математической литературе встречается до начала XVIII в., но уже с конца XVI в. эту нумерацию всё более вытесняет принятая ныне десятичная позиционная система.

      Письменные памятники математических знаний русского народа мы имеем, начиная примерно с тысячного года нашего летоисчисления. Эти знания являются результатом предшествовавшего долгого развития и основаны на практических нуждах человека.
     Интерес к науке на Руси появился рано. Первые  сведения о развитии математики на Руси относятся к IX-XII вв. (древнерусская нумерация, метрология, первые системы дробей и др.). Сохранились сведения об общеобразовательных школах при Владимире Святославовиче и Ярославе Мудром (XI век, 978-1054). Уже тогда были «числолюбцы», интересовавшиеся математикой. Ценные сведения о математических знаниях содержатся в памятнике древнерусского права «Русская Правда» и в памятниках духовного содержания: «Книга святых тайн Еноха», «Шестоднев», «Толковая палея» и др.
     В древности на Руси писали числа при помощи букв славянского алфавита, над которыми ставился особый значок – титло. В хозяйственной жизни довольствовались сравнительно небольшими числами – так называемым «малым счётом», который доходил до числа 10000. Оно в самых старых памятниках называется «тьма», т.е. тёмное число, которое нельзя ясно представить. 
     Наряду с «малым числом» употреблялась вторая система, называвшаяся «числом великим словенским». В нём употреблялись более высокие разряды: тьма, легеон, леодр, ворон, иногда ещё колода – десять воронов. 
     Наиболее древнее известное нам математическое произведение относится к 1136 и принадлежит новгородскому монаху, диакону Новгородского Антониева монастыря Кирику. Оно посвящено арифметико-хронологическим расчетам, которые показывают, что в то время на Руси умели решать сложную задачу вычисления пасхалий (определения на каждый год дня наступления праздника пасхи), сводящуюся в своей математической части к решению в целых числах неопределенных уравнений первой степени. Арифметические рукописи конца XVI—XVII вв. содержат, помимо изложения славянской и арабской нумерации, арифметических операций с целыми положительными числами, также подробное изложение правил действия с дробями, тройное правило и решение уравнений первой степени с одним неизвестным посредством правила ложного положения. Для целей практического использования общих правил в рукописях рассматривалось много примеров реального содержания, и излагался так называемый дощаный счет — прототип русских счетов. Подобным же образом была построена и первая арифметическая часть знаменитой «Арифметики» Л. Ф. Магницкого (1703).

     В геометрических рукописях, в большинстве своём преследовавших также практические цели, содержалось изложение правил определения площадей фигур и объёмов тел, часто приближённых использовались свойства подобных треугольников и теорема Пифагора.

     Монах Кирик считается первым русским математиком. Он был характерным «числолюбцем» в Древней Руси.  Написал в 1134 году книгу «Кирика - диакона                         Новгородского Антониева монастыря учение, им же ведати человеку числа всех лет». Это сочинение посвящено вопросам хронологии и календаря. В этой книге Кирик подсчитывает, сколько месяцев, сколько дней, сколько часов он прожил, вычисляет в месяцах, неделях и в днях. При счислении времени Кирик употребляет «дробные часы», подразумевая под ними пятые, двадцать пятые, сто двадцать пятые (и т.д.) доли часа. Доходя в этом счёте до седьмого дробного часа, каковых в двенадцатичасовом дне оказывается 937500, он заявляет: «…больше сего не бывает».                                    
      В «Русской правде» - своде законов в Древней Руси – имеются статьи, посвящённые вычислению потомства некоторого начального количества овец, коз, свиней. Вычислитель предполагает, что имевшееся число овец за год удваивается и тогда, например, от 22 овец через 12 лет будет стадо в 90112 овец, какой результат и даётся в «Русской правде». Здесь мы имеем задачу, которая примерно в то же время появляется в арифметики разных народов то о потомстве кроликов, то в виде задачи о вознаграждении изобретателя шахматной игры. Эти вычисления, по-видимому, были создание таких «числолюбцев», как Кирик Новгородский.  






Арифметика или числительница есть
 художество честное, независимое и всем
 удобоприятное,     многополезнейшее     и
 многохвалебнейшее, от древнейших же и
 новейших,    в  разные  времена    живших 
изряднейших арифметиков, изобретённое 
и изложенное.
Л.Ф.Магницкий
     Русский математик и педагог Леонтий Филиппович Магницкий (1669-1739) в 1703 г. Опубликовал в Москве свою знаменитую книгу «Арифметика, сиречь наука числительная». Эта книга была до середины XVШ в. Основным учебником по математике в России. «Арифметика» Магницкого поистине была энциклопедией математических знаний и сыграла большую роль в распространении математических знаний в России.
     Необходимо отметить, что русские математические рукописи до сих пор еще недостаточно изучены. В 1950 году удалось обнаружить ряд важных документов, которые показывают, что XV—XVII вв. в России интересовались философскими проблемами математики — определением основных геометрических понятий (точки, линии, сферы и др.), вопросами, связанными с понятиями бесконечности, непрерывности и пр.

Старинные русские задачи

Народные задачи

1.  Шли 7 старцев.
У каждого старца по 7 костылей,
На каждом костыле по 7 сучков,
На каждом сучке по 7 кошелей,
В каждом кошеле по 7 пирогов,
В каждом пироге по 7 воробьев.
Сколько всего?

Задачи от Кирика Новгородца

1.  Сколько месяцев, недель, дней и часов прожил человек, которому в 1136 г. Исполнилось 26 лет?

Задачи из рукописей XVI века
1.  Летела стая гусей, навстречу им один гусь и рече: «Бог в помочь летети сту гусям». И гуси ему сказали: «Не сто нас гусей всей стаей летит: нас летит стая и как бы и нам ещё столько, да полстолько, да четверть столько, да ты, гусь, и то было б сто гусей».

Задачи из рукописей XVII века

1.  Четыре плотника у некого гостя нанялись двора ставити. И говорит первый плотник так: «Только б де мне одному тот двор ставити, я бы де его поставил един годом». А другой молвил: «Только бы де мне одному тот двор ставити, и я бы де его поставил в два года». А третий молвил: «Только бы мне одному тот двор ставити, и я бы де его поставил в три года». А четвёртый так рёк: «Только бы де мне одному тот двор ставити, и я бы де его поставил в четыре года». Ино все те четыре плотника учали тот двор ставити вместе. Ино сколь долго они ставити, сочти мне.

Задача из «Счётной мудрости»

1.  Идёт корабль по морю, на нём мужеска полу и женска 120 человек. Найму дали 120 гривен, мущины дали по 4 алтына, а женщины дали по 3 алтына с человека. Сколько мужеска полу было и женска порознь?

Задача из «Арифметики» Л.Ф.Магницкого

1.  Спросил некто учителя: «Скажи, сколько у тебя в классе учеников, так как хочу отдать к тебе в учение своего сына». Учитель ответил: «Если придёт ещё учеников столько же, сколько имею, и полстолько, и четвёртая часть, и твой сын, тогда будет у меня учеников 100». Спрашивается, сколько было у учителя учеников.
2. Найти число, которое при делении на 2 даёт в остатке 1, при делении на 3 даёт в остатке 2, при делении на 4 даёт в остатке 3, при делении на 5 даёт в остатке 4.
3. Один человек выпьет кадь пития в 14 дней, со женою выпьет тое же кадь в 10 дней, и ведательно есть, в колико дней жена его особо выпьет тое же кадь.
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