Проект “Графики функций (математика)”
Введение

      1.   Вступительная часть   
     Перед начинающими программистами всегда встаёт один и тот же вопрос, а именно, какой язык программирования выбрать? На чём программировать? Научный руководитель моей работы предложил начать с лёгкого и в то же время мощного языка - Visual Basic, аргументировав тем, что, изучив приёмы программирования на VB, есть возможность без особых усилий изучить другие языки, такие как Pascal, C++ и другие. Меня заинтересовало это предложение, так как в дальнейшем я собираюсь выбрать информационно-технологический профиль обучения.

     Поэтому, определившись с темой моей исследовательской работы, я приступил к обзору литературы по данной теме. Получив определённые знания, я постарался приобрести практические навыки работы в среде объектно-ориентированного программирования, создавая простые проекты:  Электронные часы; Калькулятор; Движение Земли. И только потом приступил к разработке и исследованию более сложных проектов, которые представлены в моей работе. 
     Я создал средствами Visual Basic программу для электронной поддержки уроков алгебры и физики по темам «Исследование функций», «Графическое решение уравнений и неравенств», «Графики равномерного прямолинейного движения», «Графики равноускоренного прямолинейного движения», «График полёта тела брошенного под углом к горизонту» и др.
     2.   Актуальность исследования   
     Создание ПО данного типа позволяет в короткие сроки осуществлять построение сложных алгебраических и физических графиков. Данное ПО существенно облегчит работу учителя на уроках и работу учеников дома или на уроках.

3. Новизна исследования

     Мои программы не являются новинкой в области компьютерной поддержки уроков, но содержат некоторые оригинальные  конструктивные решения, отсутствующие в других программах. Например:

     • в моих программах построенные графики можно сохранить в картинку

     • есть возможность производить масштабирование координатной плоскости, т.е. если график является слишком большим, то можно уменьшить  масштаб (с помощью полосы масштабирования) и просмотреть график в полном размере

     • так же есть возможность производить движение по координатной плоскости во всех направлениях, а так же многое другое…
4. Практическая значимость

     Мои программы могу применяться на уроках алгебры и физики в 9-11 классах. ПО может применяться, как учителем, так и учеником, что существенно облегчит изучение тем на уроках и в домашних условиях по данным предметам.     
5. Предмет исследования

     Предметом моей исследовательской работы являются графические возможности  языка программирования Visual Basic.

6. Объект исследования

     Объектом моей исследовательской работы является язык программирования Visual Basic.

7. Гипотеза исследования

     Если создать программное обеспечение, способное наглядно осуществлять построение алгебраических и физических графиков, то возможно увеличится успеваемость учащихся по данным предметам.

8. Цель исследования

     Создать ПО позволяющее в короткие сроки осуществлять построение сложных алгебраических и физических графиков. Интерфейс программ должен быть лёгок и быстр в освоении, так ПО обязательно должно быть многофункциональным.
Основные этапы разработки приложение на Visual Basic:

1. Продумывание программы 

2. Проектирование интерфейса 

3. Написание программного кода 

4. Отлаживание программы 

5. Окончательная компиляция 

Программу будем писать согласно этим пунктам:

1. Продумывание программы. 

Что должна делать наша программа? –  осуществлять:
1.   построение графиков элементарных функций: 


степенная – f(x) = a (x + b)k + c
 
показательная – f(x) = a (k x + b) + c
 
логарифмическая – f(x) = loga(k x + b) + c
 
тригонометрическая – f(x) = a sin (k x + b) + c;

2. изменение параметров функций;

3.   создание графика функции, являющейся результатом арифметической операции

      двух элементарных функций;

4.   построение графиков сложных функций;

5.   графическое решение уравнений и неравенств;

6.   изменение масштаба построения графика;

7.   сдвиг области изображения графика по всем направлениям;

8.   сохранение графика в файле графического формата *.bmp;

9.   справка по работе с программой.

С первым пунктом разобрались. Переходим ко второму - проектирование интерфейса будущей программы. 

2. Проектирование интерфейса. 
Запустите Visual Basic. Выберите тип Standart EXE. Создайте 6 форм (назовём их: fpre, freq, finfo, frmain, frs, frsl), на формы добавьте элементы управления, как показано на рисунках:
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Форма fpre
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Форма freq
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Форма finfo
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Форма frs
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Форма frmain
[image: image9.emf]

Форма frsl
В моей работе использованы элементы:

TextBox – текстовое поле
CommandButton – командная кнопка
PictureBox – поле “картинка”

Label - надпись
VScroll Bar – вертикальная полоса прокрутки
Menu - меню
CommonDialog – “диалоговое окно”, элемент управления  с помощью которого создаются диалоговые окна

ComboBox – список

Следующем шагом является переименование элементов содержащихся в проекте. 
3. Написание программного кода. 
Если вас заинтересовал программный код, то вы можете обратиться по адресу ruskamikaze@mail.ru.
4. Отлаживание программы. 
Итак, если во время тестирования мы нашли баги (от слова Bug - жук) в нашей программе, т.е. недочёты (ошибки). От этих багов нужно избавиться. Нужно узнать причину возникновения ошибки. Её можно определить по коду ошибки (подчёркнут красным).
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End(Выход) - завершить приложение
Debug(Правка) - показать место возникновения ошибки, чтобы мы смогли от неё избавиться
Help(Помощь) - вызвать справку о возникшей ошибке.

Нажмите Debug(Правка). Visual Basic покажет вам причину возникновения ошибки.
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Красным цветом выделена строка - причина ошибки. Если навести курсор мыши на имя переменной, то всплывёт подсказка, в которой Visual Basic сообщит нам её значение. Такая возможноть доступка только в режиме Debug. Текущий режим можно узнать из заголовка окна Visual Basic. Например:

в режиме проектировки интерфейса это строка: Имя_Проекта - Microsoft Visual Basic [design] 

при запущенном приложении: Имя_Проекта - Microsoft Visual Basic [run]

в режиме Debug:Имя_Проекта - Microsoft Visual Basic [break]

Наведите мышкой на V0 = Val(txtV0.Text . VB сообщит о том, что в коде не хватает скобки. Давайте изменим код:

V0 = Val(txtV0.Text
На код:
V0 = Val(txtV0.Text)
Всё! Ошибка устранена.
В Приложении 2 (ошибки и операторы) представлена таблица всех ошибок VB6 (только без SQL и Jet ошибок) из раздела trappable errors, т.е. отлавливаемые ошибки. Так же там содержаться  все арифметические операторы, операторы сравнения, логические, а также операторы конкатенации. 

5. Компиляция. 
Как же откомпилировать программу в exe файл? Visual Basic предлагает 2 компилятора. Компиляция в P-код, и компиляция в Native-код. P-код - это старый компилятор и пользоваться им не стоит. Всегда компилируйте приложение в Native-код. Выбор вида компиляции находится на вкладке Compile в меню Project->Project Properties. Там же можно указать несколько доступных видов оптимизации. 

Итак, чтобы откомпилировать нашу программу, необходимо проделать следующие манипуляции:

1.
В меню File выбрать Make имя_проекта.exe 

2.
Ввести имя выходного exe файла 

3.
Если необходимо, то выбрать некоторые опции, нажав на кнопку Options. (К этим   опциям также можно добраться через меню Project->Project Properties). 

4.
Нажать ОК. И, если Visual Basic не найдёт никаких ошибок в программе, то откомпилирует её и сохранит в указанно вами каталоге под указанным вами именем. 

Теперь можно запустить полученный exe файл и проверить его работоспособность. Теперь вы можете транспортировать его куда хотите, - выкладывать в интернет, принести куда-то и т.д. Единственное, что нужно не забывать, так это то, что для запуска программы необходима библиотека msvbvmX0.dll (для моей программы так же требуется библиотека comdlg32.ocx), которая должна находиться в каталоге Windows\System. X - версия Visual Basic. (5 или 6). 

Давайте посмотрим на доступные опции приложения. Откройте окно Project Properties (Project->Project Properties). Откройте вкладку Make:
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 В рамке Version Number можно указать версию приложения. Посмотреть информацию о версии приложения можно, выбрав вкладку "Версия" в свойствах exe файла. Auto Increment означает автоматическое увеличение версии Revision при каждой компиляции приложения (используя Make). 

В рамке Application можно выбрать заголовок приложения (под таким заголовком ваше приложение будет видно в списке задач Window (Ctr+Alt+Del)). Также можно указать иконку для exe файла. В списке можно выбрать доступные формы в приложении. Иконку можно задать с помощью свойства формы "Icon" (вас попросят указать файл, с расширением .ico или .cur).

В рамке Version Information можно указать различную информацию о программе. Посмотреть эту информацию можно будет, выбрав вкладку "Версия" в свойствах exe файла.

Теперь посмотрим, что доступно на вкладке Compile:
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 Можно оставить  всё, как есть, так как это самый оптимальный вариант.
В итоге:
Заставка программы позволяет выбрать в меню один из 4-х режимов работы, а также получить справку о работе с программой и об авторе программы. Программа реализована в нескольких отдельно открывающихся окнах. Эти окна открываются при выборе соответствующего режима работы.

 Каждое окно реализует один из 4-х вариантов: 

( построение графика элементарной функции с возможностью отслеживать изменения графика при изменении определенного параметра функции;

( построение на одной координатной плоскости графиков двух элементарных функций и графика функции, являющейся результатом выбранной арифметической операции между этими функциями;

( графическое решение уравнений и неравенств вида f(x) ≥ g(x) путем построения графиков функций f(x) и g(x) с указанием на оси Х значений, при которых выполняется равенство. (значения, при которых выполняется неравенство выделяются красным цветом);

( построение графиков сложных функции вида g(f(x)). При этом способ задания вида функции вводом параметров позволяет ученику сосредоточиться на вопросе определения отдельно вида функции g(x) и функции f(x). 

Все окна имеют один интерфейс. Во всех режимах работы можно изменять масштаб и «сдвигать» область изображения графика, сохранять полученную картинку в графическом файле, очищать область рисования.
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