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Введение
С 1982 года. Г. Новокузнецк и регионы Кемеровской области отнесены к территории сейсмичностью 7,8 балов. Соответственно встает вопрос: « Где, когда и почему». Отвечая на эти вопросы мы собирали следующие материалы: Истории землетрясений, существующие нормативные документы, причины возникновений землетрясений в Кемеровской области. Студенты, работая на практике, собирали материалы, знакомились с технологией производству работ по устройству антисейсмических мероприятий. По Интернету студенты связались с автором кинематических опор Ю.Д. Черепинским, который в настоящие время проживает в Канаде. Ю.Д. Черепинскийй переслал некоторые материалы по исследованию кинематических фундаментов. Во время работы над данной темой студенты пользовались методами: реферативным, и исследовательскими. Данная работа выполнена в помощь педагогу читающему спец курс «Строительство зданий и сооружений  в сейсмических условиях Сибири».  
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     Наша красавица Земля – живой организм, который, как и все живое, никогда не бывает в покое. Она всегда движется, колышется, «дышит». 

      В последние годы весь мир содрогается в катаклизмах, когда цунами смывают целые азиатские побережья, гибнут сотни тысяч людей, ураганы превращают цветущие американские города в водяной ад. В прошлом году под проливными дождями тонула вся центральная Европа.  Немного ранее, в 1988 году страшное землетрясение в Армении унесло 25000 жизней, полностью был разрушен г. Спитак. 
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         В мае 1995 года на Сахалине погибли 2000 человек. 10-ти бальное землетрясение полностью разрушило г. Нефтегорск.
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На этом фоне кажется, что наш Сибирский регион, наш Кузбасс – самое надежное место на планете.

    Мы пока смотрим на все эти бедствия в роли сторонних наблюдателей и выражаем искреннее сочувствие людям, терпящим эти страшные бедствия. Но будет ли так всегда?  И всегда ли так было?

     Район г. Новокузнецка, с точки зрения сейсмичности, относится к Алтае –Саянской горной области, где наблюдались землетрясения, зарегистрированные в «Каталоге сильных землетрясений на территории СССР интенсивностью до 7 баллов по шкале MSK (ГОСТ 6249-52).»

    Представляю вам карту эпицентров землетрясений Кузбасса за 1963-1989г., составленную Т.И.Лазаревич.

И как мы видим по карте, наибольшая интенсивность эпицентров землетрясений находится в районе городов Новокузнецка, Междуреченска, Осинников, Таштагола. 

В 1982 году Новокузнецк, с прилегающими районами - Абагур, Белый Этап, Ильинка, Казас, Калтан, Красулино. Кульзас, Мыски, Междуреченск, Осинники, Притомский, Тайжина, ТОЗ и Чексу был отнесен к 7-ми бальной сейсмической зоне.
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       Из известных и зафиксированных землетрясений наиболее значительными были следующие:

	Дата 


	Эпицентр землетрясения
	Основные повреждения и признаки
	Балл 

	07.06.1898 г
	С. Безруково 
	Описано И.П. Толмачевым
	8

	12.03.1903 г
	Вблизи с.Безруково, 
	Описаний по г. Новокузнецку нет, но в г. Томске оно проявилось значительно сильнее, чем     землетрясение 1898г.  Зафиксировано сейсмическими станциями в г. Иркутске, Красноярске, Ташкенте, Тифлисе, Юрьеве
	

	20.10.1966 г
	 Район с.Безруково, Томусинской ГРЭС, Верхнего Подобаса
	Описаний по г. Новокузнецку нет. Разрушений нет.
	

	14.09.1995 г
	Поселок Кытмановский

В 15 км от г.Прокопьевска
	Это землетрясение особенно ощутили на себе жители Новоильинского района, многие из которых, после первого и второго толчка провели ночь  в своих дворах. А в Заводском районе произошли значительные разрушения в здании по ул. 40 Лет ВЛКСМ.
	

	27.09.2004 г.
	Кош-Агачский район Горного Алтая
	До  г. Новокузнецка оно дошло  всего в 3-4 балла. Разрушений нет 
	9



      Нам очень повезло, что очевидцем Кузнецкого землетрясения 7 июня 1898 года, первого известного нам землетрясения, был известный исследователь Сибири И.П.Толмачев, который сразу же после землетрясения собрал и изучил все материалы, связанные с этим событием. Самый сильный толчок произошел в 12 час. 28 мин. по местному времени. Раздались страшный шум, треск. Был 7-ми бальный толчок по шкале Росси-Фареля (6 баллов по MSK –64 для г. Новокузнецка). Во всех каменных зданиях образовались трещины, на Богоявленской церкви, кроме трещин, погнуло крест, а в Богородской церкви паперть по трещине отделилась от колокольни. Обрушился каменный фронтон над одним из магазинов и развалилось несколько труб. Трещины обнаружились и в крепостных зданиях, несмотря на то что они очень солидной старинной постройки и в общем очень низкие. А в близ лежащих Кузнецку селах землетрясение проявилось в виде оседания земли, образования трещин, выброса песка из образовавшихся трещин, возникновения  ключей, с бьющей из них холодной водой с песком, оползней, разрушенных печей, сорванных крыш домов, выпадения простенков в домах, передвижения стен и т.п. Гул был слышен на значительном расстоянии: в Минусинске, Барнауле, Бийске.

   И.П.Толмачев приходит к выводу, что, принимая во внимание всю совокупность разрушений, можно считать силу удара 8 баллов.

     Второе землетрясение в районе Кузнецка произошло через 5 лет, 12 марта 1903 года. Оно имело силу 9 баллов по шкале Росси–Фареля (7 баллов по MSK для г. Новокузнецка). Точного описания этого землетрясения нет. Но имеются данные о том, что в Кузнецке по каменным сооружениям пошли трещины, в улусе Тарбаган падали камни с  берегового утеса в реку Томь, а в селе Безруково речку, из которой брали воду для питья, засыпало песком, и вода ушла в землю. В г. Томске оно проявилось значительно сильнее, чем в 1898 году. В селе Ильинском в каменной церкви образовалась трещина по своду во всю арку здания. На Салаирском руднике перед землетрясением был страшный шум, затем закачались все предметы и дома. Землетрясение это, по всем признакам сильнее первого. Оно  было зафиксировано сейсмическими приборами в городах Иркутске, Красноярске, Ташкенте, Тифлисе и Юрьеве. Эпицентр, судя по внешним данным, располагался опять вблизи села Безрукова. 

      Третье сильное землетрясение в 6-7 баллов с предполагаемым эпицентром в том же Безрукове, Томусинской ГРЭС и Верхнего Подобаса (точных данных об этом нет) произошло 20 октября 1966 года. В Новокузнецке разрушений не было.

      Четвертое довольно сильное землетрясение произошло 14 сентября 1995 года в районе г Прокопьевска. Его ощутили на себе и жители Новоильинского района. Эпицентр землетрясения находился в районе с. Кытмановский. Из опроса жителей района эпицентра землетрясения:

· Село Удинск – небольшие колебания почвы, сотрясения, колебания мебели и посуды, гул как от большого трактора или от самолета. Разрушений нет.

· Село Шумиха – сотрясения почвы как от прохождения большого трактора и гул как от трактора или похож на шум леса. Разрушений нет.

· Деревня Малиновая грива – то же, что и в с. Шумиха.

· Село Новоиушино – легкое сотрясение почвы, колебания,  шум как от высоко летящего самолета. Разрушений нет.

Кроме того, судя по ежегоднику «Землетрясения в СССР», в южной части Кузбасса чуть ли не каждый год случаются землетрясения с энергией 105 – 1010 Дж.

    Землетрясение, случившееся 27 сентября 2004 года в Кош – Агачском районе Горного Алтая не относится к числу «Кузнецких землетрясений», но оно входит в нашу Алтае – Саянскую горную систему и все мы были свидетелями и участниками этого природного явления. А ведь до нас оно дошло всего в 3-4 балла! О последствиях этого землетрясения вам сегодня расскажут (и покажут) в следующем докладе.

      Геофизик, кандидат геолого-минералогических наук, известный специалист в области сейсмики Виктор Александрович Ашурков дает утвердительный ответ на вопрос: А не копится ли и сегодня под нашими жилищами могучая разрушительная сила, которая будучи приведенной в действие превратит наше благополучное существование в ад кромешный?

      Конечно, Кемеровская область занимает только 14 место среди группы субъектов РФ по уровню сейсмического риска (индекс –1.45, а первое место занимает Краснодарский край, с индексом – 9,00). Но, следует учитывать, что в Западной Сибири Кемеровская область самая урбанизированная и густонаселенная (87,4% населения живет в городах), где присутствует техногенное воздействие на геофизические факторы, сравнимые с катастрофическими геологическими. Это гигантские карьеры добычи угля, наличие подработанных пространств действующих и закрытых шахт (Обращаюсь к карте эпицентров землетрясений Кузбасса). Особое место занимает подтопление территории закрытыми шахтами, воздействующем на существующую застройку.

    Мы – строители. И мы в первую очередь должны помнить о том, что строить сейсмостойкие здания необходимо не столько для того, чтобы спасти здания во время землетрясения. Главное в строительстве помнить о том, что люди гибнут не от землетрясения, а от разрушающихся во время землетрясения  зданий. 
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Наша планета имеет сложное строение и состоит из нескольких оболочек. Самой тонкой и хрупкой является земная кора. Она разбита на более два десятка литосферных плит. Плиты плавают по поверхности магмы и находятся в постоянном хаотичном движении. Литосферные плиты разделены разломами и в местах разломов они трутся друг о друга, возникают напряжения и при высвобождения накопившейся энергии возникают резкие подвижки земной коры провоцирующие землетрясения. Так же землетрясения возможны при обрушении потолков карстовых пещер, извержении вулканов, мощных движений магмы.
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На данных картах приведена сейсмическая интенсивность в баллах Кемеровской области 6, 7, 8 и для южных районов 9 баллов, со средней повторяемостью один раз в 500, 1000 и 5000 лет, что соответствует вероятности 10%, 5% и 1% превышения интенсивности в течении интервала времени равное 50 лет.      

Карта  А составлена для основного строительства, карта В для объектов повышенной ответственности и карта С соответственно для особо ответственных объектов. При составлении карт сейсмического районирования Кемеровской области использованы данные карт сейсмического районирования территории РФ по ОСР 97 и данные СНиПа II – 7 – 81* «Строительство в сейсмических районах»
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Территория. Кемеровской области пересечена несколькими мало детальными профилями ГСЗ, по которым можно составить общее представление  о глубинном строении основных геологических структур области.

Основными геологическими структурами являются: Томь-Калыванская складчатая зона, Салаирский кряж, Кузнецкий прогиб, Горная шория.

Земная кора Томь-Калыванской зоны которой соответствует обособленный блок , утолщена до 45-46 км  и превосходит по мощности соседние блоки на 5-7 км. Опорная отражающая граница внутри земной коры залегает на глубине 22 км т. Е. на 4 км. Глубже, чем на прилегающем участке Западно-Сибирской плиты. Вышележащая часть разреза не содержит протяжённых границ и может в первом приближении рассматривается как градиентная среда. Салаирский антиклинорий ограничен глубинными разломами, расположенными в 20 км к востоку от города Барнаула и на границе с Кузнецким прогибом.

 На территории кузнецкого прогиба мощность земной коры составляет 38-41 км, т.е. на 5-10 км меньше, чем прилегающих горных районах, сочленение с которыми происходит по зонам глубинных разломов. Горная Шория представляет собой достаточно жесткую структуру.

 Землетрясение, произошедшее в сентябре 1995 года магнитудой 4,8 (к=12) с эпицентром в 15 км от г. Прокопьевска, вызвало широкий резонанс общественного мнения.

Салаир образован двумя крупными вытянутой формы блоками северо-восточного протирания, сложенными породами венда-силура. Восточнее Салира располагается Кузнецкий прогиб, выполненный средне-верхнепалеозойскими и мезо-кайнозойскими угленосными отложениями. Он представляет из себя синклинорий, длинная ось которого вытянута с юга-востока на северо-запад субпараллельно структурам Салаира. По геолого – геофизическим данным восточная и западная половина Кузнецкого прогиба имеют контрастное строение.
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На причины и тектоническую приуроченность землетрясения 14 сентября существует несколько точек зрения. Я.М.Грицюк связывает его с системой правосторонних сдвигов северо-западного направления, зараждающейся в результате движения Сибирской платформы на юг, а Индо-Австралийской плиты на север. Т.И.Лазаревич причины видит в движениях по Кытмановскому разлому, поперечному к структурам Салаира и Кузнецкого Алатау. Автору отчета более вероятной кажется связь землетрясения с Присалаирской зоной надвигов, разделяющей структуры  Салаира. 

Именно эта зона имеет наибольшее проявление в геологических и геоморфологических признаках, наиболее чётко дешифрируется по аэро- и космоснимкам как зона сжатия. Она разделена серией поперечных разломов на сегменты, смещённые друг друга, что свидетельствует о различной величине напряжений, действующих на блоки, ограниченные этими разломами.
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Таким образом землетрясение 14 сентября ещё раз подтвердило необходимость специальных мероприятий для полноценного слежения за сейсмичностью Кузбасса как с целью возможного прогноза сейсмических воздействий  на здания и сооружения, так и своевременное предупреждения населения для предупреждения или уменьшения ущерба от сильных землетрясений.

Не исключено, что землетрясение 14 сентября еще раз свидетельствует о новом этапе активизации данного района, что не исключает возможность возникновения более сильных землетрясений.

Сибирским отделением РАН был организован полевой отряд сразу после произошедшего землетрясения в сентябре 1995 года  и направлен в Кемеровскую область с целью изучить последствия землетрясения и ознакомиться с состоянием геолого-геофических исследований в области дающих информацию полезную для организации исследований, нацеленных на прогноз землетрясений. В результате исследований сформировался обоснований взгляд на развитие сейсмологических  и прогностических исследований на территории Кемеровской области
В связи с изменением карт общего сейсмического районирования, составлена таблица индекса сейсмического риска,  которая учитывает численность наиболее крупных населенных пунктов, сейсмическую опасность, а также дефицит сейсмостойкости.

Среди групп субъектов РФ по уровню сейсмического риска Новокузнецк находится на 14 месте с индексом сейсмического риске 1,45.

	№ п/п
	Административная единица РФ

(республика, край, область)
	Индекс сейсмического риска

	
	Группа I
	

	1.
	Краснодарский край
	9,00

	2.
	Камчатская область
	8,00

	3.
	Сахалинская область
	8,00

	4.
	Республика Дагестан
	7,00

	5.
	Республика Бурятия
	5,00

	6.
	Республика Северная Осетия – Алания
	3,50

	7.
	Иркутская область
	2,50

	8.
	Кабардино-Балкарская Республика
	2,00

	9.
	Ингушская Республика
	1,80

	10.
	Карачаево-Черкесская Республика
	1,80

	11.
	Республика Тыва
	1,80

	
	Группа II
	

	12.
	Ставропольский край
	1,60

	13.
	Красноярский край
	1,50

	14.
	Кемеровская область
	1,45

	15.
	Алтайский край
	1,40

	16.
	Приморский край
	1,40

	17.
	Хабаровский край
	1,30

	18.
	Читинская область
	1,25

	19.
	Чеченская Республика – Ичкерия
	1,15

	20.
	Республика Саха (Якутия)
	1,00

	21.
	Амурская область
	0,90

	22.
	Республика Адыгея
	0,80

	23.
	Республика Хакасия
	0,75

	24.
	Республика Алтай
	0,65

	25.
	Еврейская автономная область
	0,60

	26.
	Магаданская область
	0,59

	27.
	Усть-Ордынский Бурятский автономный округ
	0,25

	28.
	Чукотский автономный округ
	0,10

	29.
	Корякский автономный округ
	0,08



[image: image10]
Если провести анализ сейсмического риска по признаку распределения населения с разделением на городское и сельское представительство, то на долю городского населения в Кемеровской обл. приходится  87,4%, а платность населения 32 чел./км2 что довольно высоко. 

Кроме этого на территории Кемеровской области присутствует техногенное воздействие на геофизические факторы: это гигантские карьеры добычи угля, наличие подработанных просторов, действующих и закрытых шахт, подтопление территории закрытых шахт.

Всё выше изложенное позволяет поставить вопрос о пересмотре бальности территории, тяготеющей к Новокузнецку, т.к. в процессе сейсмического районирования не были учтены данные о неотектонических структурах района Новокузнецка (молодой гребень в долине Томи) такой пересмотр особенно необходим в связи с большой плотностью населения и значительным промышленным развитием .

Следует отметить, что данный регион заслуживает большого внимания со стороны сейсмологов и геофизиков, работающих на прогноз землетрясений. Необходимо создать сеть сейсмологических станций наблюдения, более подробно изучить глубинное строение земли данного региона.
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ПАСПОРТ

долгосрочной региональной целевой программы
«Сейсмобезопасность территории Кемеровской области
на 2005-2010 годы»
(в ред. Закона Кемеровской области от 14.11.2005 N 115-ОЗ)

	Наименование программы


	Долгосрочная региональная целевая программа "Сейсмобезопасность территории Кемеровской области на 2005-2010 годы"



	Дата принятия и наименование решения о разработке программы


	Распоряжение Администрации Кемеровской  области от 13.11.2003 N 1296-р "О первоочередных мерах по обеспечению безопасности населения и территорий Кемеровской области в условиях повышения сейсмической активности"



	Государственный заказчик программы


	Коллегия Администрации Кемеровской области 




	Директор Программы
	Первый заместитель Губернатора Кемеровской области В.П. Мазикин



	Основные разработчики программы


	Главное управление архитектуры и градостроительства Кемеровской области

	Цели Программы
	Повышение сейсмической безопасности населения на сейсмоопасных территориях Кемеровской области, снижение социального, экономического, экологического риска,   уменьшение ущерба от разрушительных землетрясений путем усиления и реконструкции существующих зданий и сооружений, а также подготовки городов и других населенных  пунктов, транспортных и энергетических сооружений, трубопроводов к сильным   землетрясениям

	Задачи Программы
	Создание системы обеспечения оперативной сейсмологической информацией Главного управления по делам гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям Кемеровской области (далее-Главное управление по делам ГО и ЧС)и Администрации Кемеровской области уточнение геодинамического и сейсмического микрорайонирования территории Кемеровской области; проведение мероприятий по повышению сейсмической безопасности и защиты объектов различного назначения на территории Кемеровской области


	Сроки реализации программы


	2005-2010 годы

	Основные мероприятия программы 
	Создание сети сейсмических станций и геодинамических полигонов в потенциально опасных в сейсмическом отношении районах Кемеровской области; создание коммуникационной системы оперативного сбора, обработки  сейсмологической информации и передачи результатов обработки в Главное управление по делам ГО и ЧС и Администрацию Кемеровской области; проведение геодинамического, детального объектного сейсмического районирования и сейсмического микрорайонирования (в первую очередь потенциально опасных в сейсмическом отношении территорий Кемеровской области); оценка инженерной безопасности  (сейсмостойкости, остаточного ресурса  долговечности) зданий и сооружений и их паспортизация для потенциально опасных  в сейсмическом отношении территорий Кемеровской области; разработка мероприятий по повышению безопасности проживания и жизнедеятельности населения на сейсмоопасных территориях Кемеровской области; повышение сейсмостойкости существующих зданий и сооружений путем их усиления и  реконструкции




	Основные исполнители  программы


	Главное управление архитектуры и 
градостроительства Кемеровской области

	Объем и источники финансирования программы


	90,0 млн. рублей - из областного бюджета

	Ожидаемые конечные результаты реализации программы
	Запуск на территории Кемеровской области в эксплуатацию двух сейсмических станций; развитие системы информационного обеспечения управления сейсмическим риском; уточнение характеристик сейсмической опасности и сейсмического риска для наиболее опасных в сейсмическом отношении территорий  Кемеровской области; усиление существующих не сейсмостойких сооружений; снижение затрат на ликвидацию землетрясений



	Организация контроля за выполнением программы
	Управление Программой и контроль за ее исполнением осуществляет государственный заказчик Программы. Текущее управление Программой осуществляет главное управление архитектуры и градостроительства Кемеровской области




Программные мероприятия

(веден Законом Кемеровской области от 14.11.2005 N 115-ОЗ)
	Наименование


	Исполнитель мероприятия

	Создание сети сейсмических станций и сети геодинамических полигонов в потенциально опасных в сейсмическом отношении районах Кемеровской области


	

	Строительство, оснащение, запуск в эксплуатацию станций в районе городов Междуреченска и Кемерово


	Сибирского отделения Геофизическая служба Российской академии наук (ГС СО РАН)

	Строительство, оснащение геодинамических полигонов и их эксплуатация


	Государственный  научно- исследовательский институт горной механики и маркшейдерского дела (ВНИМИ)




	Создание коммуникационной системы оперативного сбора, обработки сейсмологической информации и передачи обработки в Главное управление по ГО и ЧС и Администрацию Кемеровской области


	Геофизическая служба Сибирского отделения Российской академии наук (ГС СО РАН)

	Проведение геодинамического, детального объектного сейсмического районирования и сейсмического микрорайонирования в первую очередь потенциально опасных территорий Кемеровской области


	ОАО "ЮжКузбассТИСИЗ"

	Построение карт детального объектного сейсмического районирования территорий городских и сельских поселений Кемеровской области


	ОАО "ЮжКузбассТИСИЗ”

	Сейсмическое микрорайонирование территорий конкретных объектов (городов других населенных пунктов, крупных промышленных и энергетических объектов)


	ОАО "ЮжКузбассТИСИЗ”

	Оценка инженерной безопасности (сейсмостойкости, остаточного ресурса долговечности) зданий и сооружений и их паспортизация для потенциально опасных в сейсмическом отношении территорий Кемеровской области


	ГУП ГПИ "Кузбассгражданпроект"

	Классификация жилого фонда, общественных зданий и сооружений по конструктивным решениям


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Уточнение сейсмичности селитебных территорий городских и сельских поселений по картам сейсмического микрорайонирования


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Проведение обследования и паспортизация зданий и сооружений


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Разработка мероприятий по повышению безопасности проживания и жизнедеятельности населения на сейсмоопасных территориях Кемеровской области


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”


	Разработка градостроительных мероприятий с целью снижения   сейсмического риска, в том числе корректировка генеральных планов городов и сельских поселений


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Разработка нормативной правовой базы области в сфере проектирования, строительства, усиления конструкций зданий и сооружений Кемеровской


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Разработка инновационных технологий   сейсмозащиты зданий и сооружений


	ГУП ГПИ   "Кузбассгражданпроект”

	Повышение сейсмостойкости существующих зданий и сооружений путем их усиления и реконструкции


	Проектные и строительные организации, определенные на конкурсной основе


Региональная целевая программа «Сейсмобезопасность территории Кемеровской области на 2005-2010 годы».

Сегодня остро стоит вопрос о защите человека не только от природных катаклизмов, но и от техногенных катастроф.

Два года назад произошло сильное землетрясение на Горном Алтае. По предсказаниям Международного института теории прогноза землетрясений и математической геофизики Российской академии наук на Камчатке и Курильских островах может произойти сильное землетрясение с магнитудой более 7 балов по шкале Рихтера. 

Учитывая особую опасность сейсмических воздействий на среду обитания, Правительство Российской Федерации четыре года назад утвердило Федеральную целевую программу «Сейсмобезопасность территории России» сроком на девять лет. Данная программа обязывала создавать центральный орган для координации всех работ в сейсмических регионах, но он до сих пор не создан. Несмотря на финансирование программы денег, выделяется крайне мало. Согласно программе, значительные финансовые средства (90 %) в сейсмобезопасность различных объектов должны вкладывать регионы. Программой предусмотрено за период её реализации сейсмоусилить примерно 5400 различных объектов.
Сегодня судьба программы по сейсмической безопасности территории страны почти полностью зависит от руководителей субъектов Российской Федерации. Постановление Правительства России  обязывает их вложить в программу 90 % всех запланированных финансовых средств. Причем 30 % денег они должны выделить из региональных бюджетов, а 60 % привлечь из внебюджетных источников.

В Кемеровской области,  26 октября 2004 года,  Советом народных депутатов принят закон об утверждении долгосрочной региональной целевой программы "СЕЙСМОБЕЗОПАСНОСТЬ ТЕРРИТОРИИ КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ НА 2005 - 2010 ГОДЫ" (в ред. Закона Кемеровской области от 14.11.2005 N 115-ОЗ) (наименование в ред. Закона Кемеровской области

от 14.11.2005 N 115-ОЗ).

В рамках Программы должен быть осуществлен комплекс взаимосвязанных и скоординированных мероприятий по снижению сейсмического риска и повышению сейсмической безопасности населения Кемеровской области.

Перечень программных мероприятий, финансируемых из областного бюджета, приведен в  таблице 2.

Закон предусматривает, создание сети сейсмических станций и геодинамических полигонов в потенциально опасных в сейсмическом отношении районах Кемеровской области, целью которой  является регистрация и установление местоположения очагов сейсмических событий природного и техногенного характера, происходящих на территории Кемеровской области..

В настоящее время в  рамках системы программных мероприятий создаётся  локальная сеть из 5 сейсмических станций  и трех геодинамических полигонов в районах расположения сейсмических станций для сейсмологических наблюдений. Сейсмические станции будут расположены в городах и поселках Кемеровской области (в районе городов : Таштагола, Салаира, Междуреченска, Кемерово и поселка Берчикуль).  Три сейсмические станции в городе Таштаголе, поселке Берчикуль, городе Салаир уже запущены в эксплуатацию. С запуском в эксплуатацию двух сейсмических станций (в районе города Междуреченска и города Кемерово)  завершено создание на территории Кемеровской области локальной сети сейсмологических наблюдений.

Создание геодинамических полигонов позволит организовать ведение комплексного мониторинга геодинамической и сейсмической активности недр в районах размещения крупных промышленных объектов Кемеровской области и отслеживание первичных причин образования глубинных землетрясений на основе маркшейдерско-геодезического, геофизического, гидрогеологического и газодинамического мониторинга геологической среды.

Одной из важнейших задач программы является проведение геодинамического, детального объектного и сейсмического микрорайонирования (в первую очередь потенциально опасных в сейсмическом отношении территорий Кемеровской области)

Научную координацию работ ведёт Российская ассоциация по сейсмическому строительству и защите от природных и техногенных воздействий. На территории Кемеровской области детальное объектное сейсмическое районирование не проводилось вообще. Сейсмическое микрорайонирование выполнялось только на локальных участках в пределах некоторых наиболее крупных населенных пунктов: г. Новокузнецк (200 кв. км), г. Мыски (10 кв. км), г. Осинники (25 кв. км), то есть большая часть населенных пунктов не охвачена сейсмическим микрорайонированием.

Программой запланировано проведение работ по сейсмическому микрорайонированию в ряде городов Кемеровской области, которые находятся в наиболее сейсмически опасных районах.

Сейсмическому микрорайонированию территории должны предшествовать работы детального объектного сейсмического районирования. Детальное объектное сейсмическое районирование имеет своей задачей выявление или уточнение сейсмогенерирующих зон, сейсмические события в которых представляют опасность для конкретных объектов (городов, других населенных пунктов, крупных промышленных и энергетических объектов и т.д.). Карты детального объектного сейсмического районирования на сейсмогенерирующие зоны территории Кемеровской области позволят уточнить исходный сейсмический балл, на который опирается сейсмическое микрорайонирование.

Проведение геодинамического и микросейсмического районирования позволит детально изучить сейсмогенерирующие зоны территорий городов и других населенных пунктов Кемеровской области и дать достоверную оценку их сейсмоопасности. В исследованиях, анализе и систематизации данных участвуют такие крупные научные и практические силы, как Центральный научно – исследовательский институт строительных конструкции имени В.А. Кучеренко, ОАО «Углестринпроект», научно – исследовательский центр «Строительство», Алтае–Саянский филиал Геофизической службы Сибирского отделения РАН, Центр технической инвентаризации Кемеровской области, «КузбассТИЗИС».

 Наряду с другими задачами , программа  предусматривает решение и такой задачи как оценка инженерной безопасности (сейсмостойкости, остаточного ресурса долговечности) зданий и сооружений и их паспортизация для потенциально опасных в сейсмическом отношении территорий Кемеровской области

Большинство современных домов требованиям сейсмобезопасности не отвечают. До середины 80-х годов прошлого века строительство велось с расчётной сейсмичностью в 6 баллов. Большинство домов, таким образом, не рассчитано на сейсмические события в 7 и больше баллов, исключения составляют здания, возведённые в последние 10-15 лет.

Ряд домов с учётом их ветхости и износа, возможно, будут признаны несейсмостойкими,  и в перспективе их нужно будет снести.

Основные работы по оценке инженерной безопасности зданий и их паспортизации должны быть завершены уже к концу 2006  года. Получится предварительная карта состояния городской застройки, которая должна постоянно пополняться и обновляться. Сводные данные будут переданы в Главное управление по делам гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций  и в администрацию Кемеровской области.

При дефиците сейсмостойкости будут предложены инженерные методики и варианты усиления сейсмостойкости зданий. Такие дома будут считаться условно сейсмостойкими. Это означает, что при 7-8 бальных колебаниях земной коры здание может частично деформироваться, образовывать трещины, но не обрушиться. 

Из областного бюджета уже финансируются работы по усилению трёх школьных зданий. Одно из них находится в Новокузнецке.

Все эти здания требуют обследования и проведения их паспортизации.

Программой предусматривается проведение полной систематизации информации об имеющихся на территории Кемеровской области зданиях и сооружениях по направлениям:

классификация жилого фонда, общественных зданий и сооружений по конструктивным решениям;

определение сейсмостойкости зданий и сооружений по проектным данным;

экспериментальное изучение сейсмостойкости зданий.

По картам микросейсмического районирования будет уточнена сейсмичность селитебных территорий городских и сельских поселений Кемеровской области.

 Самым важным разделом программы является разработка мероприятий по повышению безопасности проживания и жизнедеятельности населения на сейсмоопасных территориях Кемеровской области.

Работы по указанному мероприятию включают следующие направления:

разработка градостроительных мероприятий с целью максимального снижения сейсмического риска, в том числе корректировка генеральных планов городских и сельских поселений Кемеровской области;

разработка нормативной правовой базы Кемеровской области в сфере проектирования, строительства, усиления конструкций зданий и сооружений;

разработка инновационных технологий сейсмозащиты зданий и сооружений.

повышение сейсмостойкости существующих зданий и сооружений путем их усиления и реконструкции.

Целью последнего направления является снижение ущербов от разрушительных землетрясений путем усиления и реконструкции существующих зданий и сооружений.

Основные направления работ по данному напрвлению:

организация и проведение усиления и реконструкции жилых домов, общественных зданий и сооружений;

отработка и внедрение современной технологии производства работ по усилению и реконструкции зданий и сооружений;

усиление и обеспечение надежности жилых и общественных зданий и сооружений с комплексной реконструкцией.

В рамках программы,  разрабатывается территориальная нормативная документация – «Единый порядок оценки сейсмостойкости и безопасности зданий и сооружений» и территориальный стандарт такой оценки. Все типы зданий массовой застройки (учитывается материал стен, этажность) классифицируются по степени сейсмической уязвимости. Натурные обследования поручены ОАО «Углестринпроект» и Алтае–Саянской Геофизической службе. У них есть современные методики определения сейсмоустойчивости (с помощью комплекса МЧС «Струна» и методом «стоячих волн»). Все здания городской застройки будут оценены с точки зрения их инженерной безопасности (сейсмостойкость, остаточный ресурс долговечности) и паспортизированы с учётом таких требований

Финансирование Программы осуществляется за счет средств областного бюджета. Общая сумма средств из областного бюджета, необходимых для реализации Программы, составляет 90 млн. рублей.

Кроме того, дополнительное финансирование в целях содействия реализации мероприятий, направленных на повышение сейсмостойкости существующих зданий и сооружений путем их усиления и реконструкции, может осуществляться из федерального бюджета .

Объемы ассигнований из областного бюджета подлежат ежегодному уточнению, исходя из возможностей бюджета на соответствующий год.

Реализация мероприятий Программы позволит уменьшить потери населения от возможных сильных землетрясений, а в некоторых случаях позволит полностью избежать потерь, в том числе от вторичных эффектов землетрясений.

В результате реализации Программы к концу 2010 года практически будут решены главные, наиболее остро стоящие проблемы сейсмобезопасности Кемеровской области.

Созданная сеть сейсмических станций в первую очередь обеспечит оперативное оповещение Главного управления по делам ГО и ЧС и Администрации Кемеровской области о происходящих ощутимых землетрясениях.

Запланированные комплексные геофизические измерения создадут экспериментальную базу для прогноза землетрясений, позволят детально изучить сейсмогенерирующие зоны на территориях городских и сельских поселений Кемеровской области и дать достоверную оценку сейсмоопасности этих территорий.

В результате паспортизации зданий будут разработаны мероприятия, обеспечивающие их сейсмостойкость.

Увеличение сейсмостойкости и ресурса долговечности зданий и сооружений за счет их своевременного усиления и реконструкции позволит, по предварительным оценкам, снизить на 40 - 50 процентов объем затрат на восстановительные работы после сильных и катастрофических землетрясений.

Безусловно, надо всерьёз заняться усилением и реконструкцией существующих в Кемеровской области сооружений, подготовкой городов, посёлков, транспортных, энергетических, социальных объектов, инженерных коммуникаций к сильным подземным толчкам. Важно укреплять надёжность каждого сооружения путём использования различных конструктивных приёмов, которые увеличивают прочность стен, колонн, фундаментов или снижают сейсмическую нагрузку, скажем, за счёт введения сейсмоизоляции. Надёжность, безопасность города или иной урбанизированной территории можно увеличить посредством выполнения и других градостроительных мероприятий, например, таких, как расширение улиц, проездов, перенос или снос объектов, представляющих особо высокую опасность при землетрясении, запараллеливание инженерных сетей. 
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Кинематические фундаменты при строительстве жилых зданий в г. Новокузнецке
С 1982 года город Новокузнецк и южные города Кемеровской области были отнесены к районам с сейсмичностью 7-8 баллов. В то время в городе силами двух заводов в год строилось и сдавалось в эксплуатацию до 200 тыс. м2 жилья, один – два детских сада и школа. Строительство велось по типовым проектам несейсмостойких серий. Это были крупнопанельные жилые дома серий 1-464 д, 111-97, а также каркасные здания по серии ИИ-04.

Тогда впервые строители столкнулись с идеей сейсмоизоляции в конструкциях фундаментов, которая в то время уже применялась в некоторых районах СССР: в Казахстане, Киргизии, на Камчатке, Сахалине, и в Иркутской области.

Снижение воздействия сейсмических сил наиболее опасного – горизонтального направления на строящиеся здания за счёт специальных фундаментов, имеющих определённую “степень свободы”, избавляет от необходимости их антисейсмической жесткости и получает всё больше признания в практике строительства.

Идея сейсмоизоляции основана на том, что реакцияздания на сейсмическое воздействие зависит от связи “здание-грунт”.Способность связи деформироваться или передвигаться, не разрушаясь, оказывает сильное влияние на величину инерционных нагрузок, возникающих при землетрясении в здании. Энергия грунта, переходя через связь, изменяется не только качественно, но и количественно.

С 1997 г. институт “Кузбасгражданпроект” совместно с КазНИИССА (г. Алма-Ата) и ЦНИИСК им. Кучеренко приступил к проектированию жилых домов с монолитным каркасом на кинематических сейсмоизолирующих фундаментах КФ Черепинского Ю.Д.

Кинематический фундамент представляет собой часть шара, шарнино связанную с выше расположенными конструкциями и свободно опирающейся сферической поверхностью на твёрдое основание. 
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Соотношение радиуса кривизны сферы к высоте фундамента Н обеспечивает устойчивое равновесие по всем направлениям в горизонтальной плоскости, при этом R>H. Боковые поверхности могут быть разнообразными в зависимости от принятых конструктивных решений. Шарнирное соединение выполняется в виде плоской шайбы, посаженой на связующий анкер.
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Не вдаваясь в подробности, можно сказать, что принцип работы кинематического фундамента аналогичен принципу работы детской игрушки “Ванька-Встанька”
Рассмотрим эффект устойчивого равновесия в кинематическом фундаменте. При смещении основания под действием сейсмических сил происходит перекатывание сферической поверхности в точку N. При этом образуется два момента Мопр и Муд
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Для изготовления КФ используется традиционный строительный материал – железобетон.

Геометрическая форма, размеры фундамента зависят от величины  передаваемой на фундамент вертикальной нагрузки, прочности используемого материала, и интенсивности сейсмического воздействия.

В условиях строительства в г. Новокузнецке был разработан полносборный вариант данной конструкции.
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Продольное армирование из условия несущей способности на сжатие, а усиленная арматура вверху и внизу из условия местного сжатия.
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Роль пружины играет демпфер выполненный из двух швеллеров №33 сваренных вместе и приваренных к закладной детали нижнего ростверка.
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Внедрение и дальнейшее усовершенствование сейсмоопор КФ в Новокузнецке осуществляется при активном содействии, научной и методической помощи ЦНИИСК им. Кучеренко (проф. Азенберг Я. М.) и Алмаатинского КазНИИСА (проф. Черепинского Ю. Д.) Практическое осуществление и реализация проектов ведётся под руководством  главного инженера института Дороган О. Л. и инженера-конструктора Крайнего К. И.

Совокупный реальный эффект от применения КФ составляет до 8 – 10% снижения общей стоймости объекта, а технологическое использование сборных элементов фундамента позволяет значительно ускорить процесс создания нулевого цикла.

Институт принял данный вид сейсмоизоляции как наиболее изученной конструкции, известной во многих сейсмоопасных регионах, предложенной ещё 1966 г., прошедшей все стадии научно-технической обработки. Дома на кинематических фундаментах КФ построены в Петропавловске-Камчатском, Южно-Сахалинске, Тынде, Иркутске.

[image: image17.png]Konokxa

BepxHuit
=== | || rosmese 1
L
L uﬂu L uHu L uHu uHu L]

OnopHas
nnuta

Kunemartnyeckas
onopa

HuwkHuit pocTBepk




Заказчиком и подрядчиком выступает новокузнецкая компания “Южкузбасстрой”, которая ведёт, как гражданское, так и промышленное строительство.
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Высотное монолитное домостроение стало символом экономического развития современной России. Новые жилые комплексы обеспечивают владельцам комфортное проживание в красивой городской среде. В жилищном домостроении наступила эпоха авторской архитектуры. Жилые комплексы получили собственные имена.
В настоящее время по проектам института Кузбассгражданпроект в Новокузнецке построены и строятся жилые дома с монолитным безригельным каркасом на сейсмических опорах.
Конструктивна система здания – это каркасная система с поэтажным опиранием наружных стен. Меж квартирные перегородки или спец помещения выполняются из кирпича, другие же внутренние перегородки выполняется из гипсокартона. Это решение обеспечивает в современном строительстве свободу планировки и перепланировки квартир. Архитектурное разнообразие обеспечивается устройством вентилируемых фасадов.
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Конструктивна система здания – это каркасная система с поэтажным опиранием наружных стен. Меж квартирные перегородки или спец помещения выполняются из кирпича, другие же внутренние перегородки выполняется из гипсокартона. Это решение обеспечивает в современном строительстве свободу планировки и перепланировки квартир. Архитектурное разнообразие обеспечивается устройством вентилируемых фасадов.

Несущий остав здания – монолитный железобетонный рамный пространственный каркас, элементы которого распологаются преимущественно в плоскостя наружных и межквартирных стен. Из условия сейсмичности района здания строятся на кинематических опорах.
                         
[image: image20.png]



Элементы каркаса монолитные колонны на этаж, армируются заранее собранными арматурными каркасами.
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Монолитное безригельное перекрытие - сплошная плита армированная сварными сетками, по направлению ригелей усилена стержневой арматурой.
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Пространственная жесткость осуществляется диафрагмами жесткости, которые воспринимаю горизонтальные нагрузки, как ветровые, так и сейсмические.
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Наружные и некоторые  внутренние стены выполняются из кирпича чаще всего толщенной 250 мм т.е. в один кирпичопираются на перекрытия и заанкериваются.
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Перегородки выполняются из гипсокартона
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Для облицовки зданий применяются системы вентилируемых фасадов что делает внешний вид зданий презентабельным.
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Особенности проектирования зданий в сейсмических
районах.
Территория, на которой располагается Кузбасс представляет собой «слоеный пирог» из пород с различными физическими характеристиками, поэтому город внесен в реестр сейсмоопасных в 1982 году. С 90-х годов начато сейсмостойкое строительство в соответствии со СНиП П-7-81*.
Общие положения строительства в сейсмических
районах.
Жилые, общественные, производственные здания.
Здания и сооружения следует разделять антисейсмическими швами в случаях, если:
• здание или сооружение имеет сложную форму в плане;
смежные участки здания или сооружения имеют перепады высот 5 м и более. В одноэтажных зданиях высотой до 10 м антисейсмические швы допускается не устраивать.
Антисейсмические швы должны разделять здания и сооружения по всей высоте. Допускается не устраивать шов в фундаменте, за исключением, когда антисейсмический шов совпадает с осадочным. Расстояния между антисейсмическими швами и высота зданий не должны превышать размеров, указанных в таблице по СНиП II- 7-81*.
При высоте здания или сооружения до 5м ширина такого шва должна быть не менее 30мм. Ширину антисейсмического шва здания или сооружения большей высоты следует увеличивать на 20мм на каждые 5м высоты.
Жесткость сборных железобетонных перекрытий и покрытий следует обеспечивать путем соединения панелей (плит) перекрытий и покрытий и заливки швов между панелями (плитами) цементным раствором;
устройства связей, между панелями (плитами и элементами каркаса) или стенами, воспринимающих усилия растяжения и сдвига, возникающие в швах. Боковые грани панелей (плит) перекрытий и покрытий должны иметь шпоночную или рифленую поверхность.
Для соединения с антисейсмическим поясом или для связи с элементами каркаса в панелях (плитах) следует предусматривать выпуски арматуры или закладные детали.
При строительстве в сейсмических районах по верху сборных ленточных фундаментов и фундаментных балок следует укладывать слой раствора марки 100 толщиной не менее 30мм и продольную арматуру диаметром 10 мм в количестве - четыре и шесть стержней
Деталь пропуска монолитного

сердечника через перекрытие

Армированный сердечник


Каркасные здания.
В каркасных зданиях конструкцией, воспринимающей горизонтальную сейсмическую нагрузку, может служить:
•  каркас,
•  каркас с заполнением,
•  каркас с вертикальными связями, диафрагмами или ядрами жесткости.
Жесткие углы железобетонных каркасов зданий должны быть усилены применением сварных сеток, спирали или замкнутых хомутов.
Участки ригелей и колон, примыкающие к жестким узлам рам на расстоянии, равном полуторном высоте их сечения, должны армироваться замкнутой поперечной арматурой (хомутами), устанавливаемой по расчету, но не реже чем через 100 мм, а для равных сеток с несущими диафрагмами -не реже чем через 200 мм.
Диафрагмы, связи и ядра жесткости, воспринимающие горизонтальную нагрузку, должны быть непрерывными по всей высоте здания и располагаться в обоих направлениях равномерно и симметрично относительно центра тяжести здания.

В качестве ограждающих стеновых конструкций каркасных зданий следует применять легкие навесные панели и гибкие связи с каркасом, не препятствующие горизонтальным смещениям каркаса вдоль стен.
Между поверхностями стен и колон каркаса должен предусматриваться зазор не менее 20 мм. По всей длине стены в уровне покрытия верха оконных проемов должны устраиваться антисейсмические пояса, соединенные с каркасом здания.
В местах пересечения торцовых и поперечных стен с продольными стенами должны устраиваться антисейсмические швы на всю высоту стен.
Для каркасных зданий высотой до 5 этажей допускается устраивать лестничные клетки и лифтовые шахты в пределах плана здания в виде конструкций, отдельных от каркаса здания. Устройство лестничных клеток в виде отдельно стоящих сооружений не допускается.
В качестве несущих конструкций высоких зданий (более 16 этажей) следует принимать каркасы с диафрагмами, связями или ядрами жесткости.
При выборе конструктивных схем предпочтение следует отдавать схемам, в которых зоны пластичности возникают в первую очередь в горизонтальных элементах каркаса (ригелях, перемычках, обвязочных балках и т. п.)
Фундаменты высоких зданий на нескальных грунтах следует, как правило, принимать свайными или в виде сплошной фундаментной плиты.
	Кровля
2 слоя иэопласта ^5774-005-05766480-95/:

верхний слой - изопласт "К"                                             5 мм
нижний слой - изопласт "П"                                             3 мм
1 слой иэопласта "П" (дополнительный)                 3 мм
Стяжка-М100    50мм
Утеплитель - пенополистерол ПСБ -С-25

/ГОСТ 15588-86/ 0=25 КГ/м'                                        150 мм
Пароиэоляция -1 слой рубероида РКМ-350Б

Железобетонная плита покрытия                          220 мм

 

	  Плита "Минерит" /ТУ 5762-004-45757203-99                          8 мм                                                                                                                                                                       
Утеплитель иКЗА "П-20" /ТУ5763-002-00287697-97               100 мм                                                                                            
Пароизоляция стеклоткань Пароспана "А"


	Конструкции
Столбчатый Ж./б фундамент
Фундаментная балка
Колонна на 3 этажа
Ригель
Многопустотная плита перекрытия
Навесная стеновая панель
Лестничный марш


	Шаг                                        6 м        

Пролет                                  6 м 

Высота этажа                       3.3 м  

Площадь застройки             940.5 м²
Рабочая площадь                711.7 м² 

Полезная площадь              834.3 м²  

Объем                                  10157 м³




Заключение.
За последние век регион Западной Сибири подвергался ощутимым землятресениям.

Тектоническую схему региона составляет 5 основных структур.

Калывано-Томская складчатая зона, Салаирский кряж, Кузнецкий прогиб, Кузнецко-Аллатаусская дуга, Горная шория.

балов,  и начиная с того времени было необходимо в корне перестраивать строительную индустрию в направлениях: 

1. Выборы для нового строительства площадок с благоприятными  инженерно-геологическими условиями, сейсмичность которых была бы минимальна.
2. Совершенствование действующих и совершенствование новых методов проектирования зданий и сооружений на сейсмические воздействия наиболее обеспечивающих соответствие расчетных предложений действительному поведению несущих конструкций во время землетрясений. 

3. Применение рациональных объемно-планировочных и конструктивных решений, отвечающих их назначению во время землетрясений. 

4. Использование эффективных материалов.

5. Применение антисейсмических мероприятий.

6. Учет в технологии строительного производства специальных требований, обеспечивающие надлежащее качество изготовления и монтажа конструкций, применяемых в сейсмическом строительстве.

В настоящее время в Новокузнецке используются следующие методы сейсмического строительства.

1. Монолитное домостроение.
2. Свайные фундаменты.

3. Кинематические опоры.

4. Производство и применение конструкций по серии.

5. Применение антисейсмических мероприятий.

6. Выполнение программ.
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Степень сейсмической опасности Кемеровской Области
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Всего населения в тыс. чел. (100%)











Городское население тыс. чел. (%)











Сельское население тыс. чел.(%)











Алтайский край
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1582 (56,1%)











1240 (43,9%)














Кемеровская область
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Новосибирская область
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Томская область
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691 (68,9%)











311 (31,1%)











Тюменская область
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2342 (76,1%)











738 (23,9%)
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Кинематические Фундаменты








Монолитное Домостроение
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Приложение к Закону Кемеровской области от 18 ноября 2004 г. N 78-ОЗ
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