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Научные исследования в космосе

Введение
Проблема научных исследований космоса приобретает все большую актуальность. Освоение космоса относится к одному из основных направлений научно-технического прогресса. Рассмотрение этого направления в технико-экономическом аспекте представляет определенный интерес для специалистов, разрабатывающих международные программы сотрудничества в области экономики, науки и техники. 
Фундаментальные космические исследования оказывают мощное прямое воздействие на развитие технологий, с которым может сравниться, разве что, оборонная индустрия. Биолого-географический аспект космических исследований важен для геодезистов, картографов, метеорологов. Прогресс во многих отраслях науки достигается, или может быть достигнут посредством использования возможностей, предоставляемых нам достижениями космонавтики. 

Гипотеза исследования: освоение космоса играет большую роль в жизни и развитии человечества.
Цель работы: 
· определить роль научных исследований космоса в развитии человечества.

· проанализировать степень осведомленности старшеклассников относительно современных космических программ, отношения к ним.
 
Задачи: 
· узнать, какие научные исследования проводились в космосе; 

·  проанализировать их значения в развитии науки;

· провести социологический опрос, обработать полученные данные;

предложить пути совершенствования познавательной активности школьников относительно космонавтики. 

Орбитальные космические станции
Значение ОКС (орбитальных космических станций) и, тем более, обитаемых станций, как баз для научных исследований, далеко не исчерпывается физикой Земли и космоса или метеорологией. Условия, в которых будет находиться орбитальная станция, позволят применить ее для других научных исследований. 

Орбитальная станция — это, прежде всего, длительная невесомость, создать которую на Земле до сих пор практически не удавалось. Это - глубокий вакуум, получение которого на Земле связано с большими трудностями, это - большой перепад температур, огромная скорость движения, магнитные поля Земли и Солнца, неискаженное нижними слоями атмосферы действие космических излучений и солнечной радиации. Воссоздание подобных факторов на Земле, особенно в комплексе, связано с огромными, а подчас и непреодолимыми трудностями. 

Сейчас еще трудно представить все достоинства ОКС как экспериментальной лаборатории для физиков. Вот лишь некоторые из ее возможностей. На орбите легко можно получить температуру от -200°С до +200°С, при этом, рядом имеются жидкий кислород и пары воды. Подобные условия очень благоприятны для проведения исследований в области физики. К примеру, изучение явления сверхпроводимости требует очень низких температур, или термоэлектрический эффект. 

Верхние слои атмосферы насыщены частицами, несущимися из космоса с громадными энергиями: от нескольких миллиардов до миллиарда миллиардов электрон-вольт. Между тем, самые крупные ускорители элементарных частиц разгоняют частицы лишь до скоростей, соответствующих нескольким десяткам миллиардов электрон-вольт. Вакуум, подобный вакууму в космосе, на Земле можно получить лишь с помощью самых совершенных диффузионных и ионных вакуум-насосов, да и то в очень небольших объемах. Таким образом, условия, легко достигаемые в космической лаборатории, недостижимы на Земле, или же их достижение сопряжено со многими трудностями.

Многие исследования имеет смысл проводить в космосе. Взять хотя бы исследование взаимодействия солнечных излучений в далекой ультрафиолетовой части спектра с различными веществами. На Земле изучение этого явления ограничено размерами вакуумной трубки, в которой находится вещество. В космосе изучение этой проблемы свободно от подобных ограничений.
 Глубокий вакуум представляет интерес не только для физиков, но и для материаловедов. При нормальных атмосферных условиях большинство металлов защищено с поверхности окисной пленкой, которая способствует, например, уменьшению коэффициентов трения металла по металлу. В условиях же глубокого вакуума окисная пленка не образуется, и коэффициенты трения могут вырасти в несколько раз. Материаловеды получают возможность исследовать также прочностные свойства металлов и развитие коррозии в глубоком вакууме. 

Космическая лаборатория поможет проверить гипотезу о том, что в условиях невесомости, ускоряется рост кристаллов металлов и изменяется их структура. Это явление может быть интересно с точки зрения получения новых пьезоэлементов. Большое значение имеют и вопросы, связанные с воздействием космических излучений на материалы, интересные с точки зрения строительства будущих, космических кораблей. Как известно, такие исследования с кремнием, титаном, висмутом, магнием, никелем, железом, свинцом уже производились на американском спутнике «Дискаверер XXV». 

Очень большие скорости потока, обтекающего орбитальную станцию в условиях разреженной среды и в широком диапазоне температур, открывают перспективы для экспериментаторов в области газовой динамики и теплообмена. Например, появляется изучить возможность в условиях невесомости полностью исключить явление передачи тепла свободной конвекцией и экспериментально исследовать процессы кипения и конденсации паров различных веществ в условиях невесомости. 

При помощи орбитальной станции успешно решается проблема использования солнечной энергии, 90% которой отражается или поглощается атмосферой Земли. Использованию солнечной радиации для техники и научных исследований большое значение придавал Ф.Жолио-Кюри. В частности, он предлагал использовать энергию Солнца для массового фотосинтеза материалов, содержащих углерод, с помощью других веществ, аналогично тому, как это происходит с хлорофиллом зеленых растений. В принципе такая задача вполне может решаться на борту ОКС, т.к. возможности получения солнечной энергии на ней практически почти не ограничены. 

ОКС будет испытывать новые типы двигателей для космических кораблей. По мнению специалистов из американского национального комитета по аэронавтике и космическим полетам (NASA), испытания одного из таких типов двигателя, ионного, должны проводиться обязательно в условиях, близких к космическим, так как истечение струи рабочего тела такого двигателя должно происходить в глубокий вакуум. Эксперименты на орбите помогут провести техническую проверку конструкции ионного двигателя и решить целый ряд других важных проблем, например проблему радиосвязи в присутствии струи рабочего тела ионного двигателя. В иностранной печати встречаются также предложения об использовании орбитальной станции в качестве испытательного стенда для жидкостных и пороховых ракетных двигателей, предназначенных для верхних ступеней ракетоносителей. 

 Обсуждается вопрос о проверке с помощью орбитальных тел общей теории относительности. 

Создание ОКС откроет большие перспективы и перед биологами. Проникнув в космос, они смогут полнее изучить влияние космической среды на живые организмы, в частности воздействие таких факторов, как ионизирующая радиация, невесомость, низкое атмосферное давление, колебания температуры, электромагнитные поля, необычный состав атмосферы. Важно изучить вопросы, связанные с приспособляемостью человека к тем условиям космического полета, которые нельзя устранить. Возможно, что удастся поставить опыты по определению генетических последствий первичной космической радиации и невесомости. 

Биологов интересуют также проблемы существования за пределами Земли живых организмов, с которыми непосредственно связаны проблемы происхождения жизни и ее эволюции во Вселенной. Их разрешению помогут исследования в области органической химии, например химический анализ метеоров, спектроскопический анализ органических соединений Земли и других планет, а также исследования микробного содержания верхних слоев атмосферы. 

Представляет интерес проверка гипотезы К.Циолковского о том, что в условиях невесомости все организмы, от самых простых до самых сложных, развиваются быстрее, чем в земных условиях. Требуют проверки предположения о положительном влиянии невесомости на некоторые сердечные и психические заболевания. 

Все эти гипотезы можно будет подтвердить или отвергнуть лишь при создании длительно существующего на орбите «научно-исследовательского космического института». 
Космические системы связи

Использование космической техники существенно повысило эффективность системы связи, позволило связать между собой все уголки земного шара, дало возможность широко использовать самые информативные, короткие волны, на которых работает телевидение. Дальняя радиосвязь с помощью обычных радиостанций осуществима на сравнительно малоинформативном диапазоне радиоволн длиной от 200 до 10 м. В этом диапазоне, например, можно одновременно осуществлять примерно несколько тысяч разговоров. Этого недостаточно. 
Более короткие радиоволны — от 10 м до 2 см — существенно более информативны, но прямолинейность распространения этих волн (они не задерживаются ионосферой) делает невозможным их использование для глобальной радиосвязи с помощью обычных наземных радиопередающих средств. Более того, даже в том диапазоне, которым пользуются наземные средстве, не удается создать высококачественной связи, так как радиосигналы, многократно отражаясь от ионосферы и Земли, претерпевают заметные изменения в зависимости от состояния атмосферы. Довольно частой ситуацией является полное нарушение связи, продолжающееся несколько суток, вследствие так называемых магнитных бурь, вызванных солнечной активностью. Все это ограничивает качество и надежность глобальной радиосвязи.

     Новые возможности для улучшения связи, повышения ее оперативности и надежности открылись с запуском искусственных спутников Земли. Находясь в поле прямой радиовидимости большого числа удаленных друг от друга наземных пунктов, спутник позволяет объединить их сетью космической связи. В этом случае благодаря прямой видимости спутника с наземных пунктов используются информативные, короткие волны, что обеспечивает надежную и высокоэкономичную передачу большого объема информации на дальние расстояния. 

Использование искусственных спутников Земли в системе связи
основывается на ретрансляции отражающей поверхностью или аппаратурой
спутника сигналов от передающих наземных станций к приемным. В первом
случае ретрансляция называется пассивной, во втором — активной. При
пассивной ретрансляции используется большая площадь отражающей
поверхности спутника, которая рассеивает падающую на него часть энергии
радиоволн, а наземная приемная радиостанция принимает часть рассеянной
спутником энергии. Пассивные спутники передают сигналы без задержки (в
реальном масштабе времени), т. е. обеспечивают мгновенную ретрансляцию.
Такие спутники отличаются простотой и малой стоимостью. Это могут быть
надувные тонкостенные оболочки, не содержащие сложной специальной
аппаратуры. Они надежны в работе и могут служить весьма продолжительное время. Еще одним их преимуществом является возможность одновременной и независимой ретрансляции через один спутник практически неограниченного числа сигналов различных систем связи, соединяющих разные пункты (при условии, что системы работают на разных частотах). 

По схеме пассивной ретрансляции работали американские спутники серии «Эхо». Тонкостенная оболочка из металлизированных синтетических пленок имела сферическую форму диаметром 30 м у «Эхо—1» и 40 м — у «Эхо-2». Экспериментальная эксплуатация этих спутников показала, что связь на их основе недостаточно эффективна. Прежде всего, это объясняется  слишком большим затуханием сигнала. В связи с этим требуются большие мощности (около 10 МВт) передающих станций и очень высокие чувствительности приемных наземных устройств. Это определяет сложность и высокую стоимость наземных станций и, следовательно, всей системы космической связи в целом, несмотря на относительно небольшую стоимость самих спутников. 

     Намного более перспективным оказался принцип построения космических
систем связи на основе активной ретрансляции сигналов. В этом случае
аппаратура спутника принимает радиосигналы с Земли, усиливает и затем вновь передает (ретранслирует) их на Землю. Наличие на спутнике специальной приемопередающей аппаратуры позволяет существенно снизить мощность передающей и чувствительность приемной станции, работающих на Земле. Вызванное этим снижение стоимости наземных станций столь велико, что вполне окупаются затраты на создание достаточно сложного спутника, его запуск и последующую эксплуатацию.  Высокий уровень мощности приходящего к Земле сигнала при его активной ретрансляции спутником обусловливает высокое качество связи. Эти факторы определили использование для космической системы связи принципа активной ретрансляции сигналов.
  

Метеорологические исследования
Стремительное развитие техники и экономики предъявляет новые требования к метеорологии. Еще недавно прогнозы погоды составляли для обеспечения хозяйственной деятельности относительно небольших районов. Теперь же с созданием регулярных авиалиний в самые отдаленные пункты нашей планеты, с организацией межконтинентальных перелетов в Антарктиду, с развитием морского транспорта и распространением рыболовства на весь Мировой океан наиболее необходима полная информация о гидрометеорологической обстановке и ее предстоящих изменениях в масштабе всей Земли. 

     Уверенное прогнозирование погоды на длительный срок требует создания теории общей циркуляции атмосферы, что невозможно без систематических метеорологических наблюдений на всей поверхности планеты. Однако, существующие в настоящее время на Земле около 10 тыс. метеостанций не позволяют решить эту задачу. Они не могут дать информацию с огромных просторов океанов, их мало в труднодоступных районах суши, на ледяных просторах Арктики и Антарктики. Почти 80% планеты остается «белым пятном» для метеорологии. Неконтролируемая часть атмосферы не только велика по размерам, но и расположена над районами, играющими важнейшую роль в формировании погодных явлений. 
По-настоящему широко удалось взглянуть на атмосферу только с помощью космических аппаратов: только метеорологический спутник, вооруженный  специальной аппаратурой, непрерывно перемещаясь над Землей, может дать
информацию о погоде на всей планете. Измеряя с помощью бортовой аппаратуры спутника параметры излучения тепла различных слоев атмосферы, можно получить богатый материал для изучения происходящих в ней процессов. Кроме того, спутник может служить хорошим средством для сбора информации с наземных метеорологических пунктов, разбросанных по всему земному шару. За время одного оборота вокруг Земли спутник собирает данные, которые в 100 раз превышают информацию, поступающую со всех метеорологических станций, и, кроме того, дает сведения о погоде на той части поверхности земного шара, которая является «белым пятном» для метеорологов. 

Таким образом, космическая техника станет одним из самых эффективных средств в метеорологии, имеющих огромное экономическое значение. Уже первые метеорологические спутники дали много ценной для хозяйственной практики информации. Так, например, «Космос-144», входивший в экспериментальную метеорологическую систему «Метеор», обнаружил, что от о. Врангеля до Берингова пролива океан очистился от льда. Это позволило начать навигацию по Северному морскому пути на месяц раньше намеченного срока. Обнаружение тайфунов и ураганов с помощью спутников стало обычным явлением. Так были обнаружены ураганы «Бэтси», «Эстер», тайфуны «Ненси», «Памела».

Использование спутников в геодезии и навигации

        Искусственные спутники открыли новую эру в науке об измерении Земли — эру космической геодезии. Они внесли в эту науку новое качество —
глобальность; благодаря большим размерам зоны видимости поверхности Земли со спутника значительно упростилось создание геодезической основы для больших территорий, так как существенно сократилось необходимое количество промежуточных этапов измерений. Так, если в классической геодезии среднее расстояние между определяемыми пунктами составляет 10—30 км, то в космической геодезии эти расстояния могут быть на два порядка больше (1—3 тыс. км). Тем самым упрощается передача геодезических данных через водные пространства. Между материком и островами, рифами, архипелагами геодезическая связь может быть установлена при прямой их видимости со спутника непосредственно через него, без каких-либо промежуточных этапов, что способствует более высокой точности построения геодезической сети.
   Основным методом космической геодезии является одновременное
наблюдение спутника с наземных пунктов. При этом измеряются самые
разнообразные параметры относительно положения пунктов и спутников.
Параметрами могут служить дальность, скорость изменения дальности (или
радиальная скорость), угловая ориентация линии визирования пункт—спутник в какой-либо системе координат, скорость изменения углов и т. д.
Большие перспективы в измерительной технике космической геодезии имеют оптические квантовые генераторы (лазеры). Они позволяют измерять дальность и радиальную скорость со значительно более высокой точностью, чем с помощью радиотехнических средств. Таким образом, космическая геодезия позволит уточнить форму Земли — геоид, точно определить координаты любых пунктов на поверхности нашей планеты, создать топографические карты на любые районы земной поверхности и определить параметры поля тяготения Земли.
    Все это даст возможность морскому флоту определять очертания материков и получать точные координаты островов, рифов, маяков и других морских объектов, авиации — определять координаты аэропортов, наземных ориентиров и станций наведения. Эти данные позволят выбирать наилучшие маршруты движения и обеспечат надежность и безопасность работы морского и воздушного транспорта.

Физика и космонавтика
Развитие космонавтики привело к обогащению физической наука 
фундаментальными открытиями в области астрофизики, космического излучения, изучения радиационных поясов Земли, солнечно-земной физики, рентгеновской астрономии и др. 
Потребности космической техники стимулировали исследования в области физики электронных и ионных пучков и направленных плазменных потоков. Применение низкотемпературных (криогенных) ракетных топлив, создание бортовых электрогенераторов сверхбольшой мощности, технически совершенных, привело к необходимости глубокого изучения физики низкотемпературных жидкостей, поведения их в условиях невесомости, разработки новых методов криостатирования легких надежных магнитных систем с малым энергопотреблением, стимулировало развитие физики сверхпроводимости и гелиевой криогеники. Развитие космической энергетики позволило значительно усовершенствовать существующие источники тока. Так, например, топливные элементы, вырабатывающие электрический ток в результате электрохимических процессов, применяемые в космических кораблях, в будущем могут найти широчайшее использование в автомобилях, что позволит ликвидировать один из основных источников загрязнения атмосферы, каким является двигатель внутреннего сгорания.

Топливные элементы, по-видимому, будут широко внедрены в промышленность и сельское хозяйство как удобный и эффективный источник электроэнергии. То же можно сказать о радиоизотопных и ядерных источниках тока. Наряду с этим усовершенствованные химические аккумуляторы (никель-кадмиевые, серебряно-кадмиевые, серебряно-цинковые) и солнечные батареи, широко использующиеся в космических системах, найдут применение в самых различных областях народного хозяйства.

Космические программы настоящего и будущего
В рамках Федеральной космической программы России на период  2006 – 2015 гг. в разделе «Космические средства для фундаментальных космических исследований» для решения задач этого научного направления предусмотрено выполнение множества проектов. Например, запуск космических обсерваторий, с целью получения результатов радиоастрофизических наблюдений, для определения природы «темной материи» во Вселенной, развития теории происхождения высокоэнергетичных космических лучей и физики элементарных частиц,  получения уникальной информации о глобальной структуре Вселенной; о строении и эволюции галактик, их ядер, звезд и планетных систем, а также об органических соединениях в космическом пространстве, объектах со сверхсильными гравитационными и электромагнитными полями.       Запуски космических обсерваторий намечены на 2008, 2010, 2011, 2013, 2016, 2018 годы. Кроме того, запланированы проекты, реализующиеся путем установки комплексов научной аппаратуры, на отечественные космические аппараты, предназначенные для решения других народно - хозяйственных задач. Так же возможна реализация космических проектов путем установки отечественной научной аппаратуры на зарубежные космические аппараты научного назначения. В настоящее время подобные проекты успешно функционируют. Так, на борту запущенного в апреле 2001 года и ведущего научные измерения космического аппарата НАСА «Марс – Одиссей» установлен российский прибор «ХЕНД». Российские ученые, как соисследователи, участвуют во всех научных экспериментах аппаратов «Марс – Экспресс», «Венера – Экспресс».  Запуски некоторых космических аппаратов объясняются необходимостью исследований в областях космических биологии, физиологии и материаловедения. К примеру, «Бион-М» - космический комплекс, обеспечивающий исследование параметров физиологического состояния биологических объектов под воздействием факторов космического пространства в течение орбитального полета до 45 суток с целью эффективного медико–биологического обеспечения длительных пилотируемых полетов в космосе. Запуски  космических аппаратов «Бион - М» намечены на 2010, 2013 и 2016 годы.

Обработка и анализ  данных социологического опроса

В рамках данной темы мы запланировали проведение социологического опроса с целью выяснения осведомленности старшеклассников относительно современных космических программ, отношения к ним. Нами была составлена анкета, включавшая в себя следующие вопросы: 
1. Как вы оцениваете роль космонавтики в нашей жизни?                              а) очень высока;
б) высока;
в) незначительна;
г) не знаю.
2.Необходимо ли, по вашему мнению, дальнейшее освоение космоса?                а) да, конечно;
б) да, наверно; 
в) нет;
г) не знаю.
3.Что вы знаете о том, какие исследования ведутся в космосе?                          4.В области каких наук проводят эксперименты в космосе?                     
Первые два вопроса этой анкеты позволяют оценить актуальность проблемы космических исследований, с точки зрения учащихся 10-11 классов. После обработки ответов на эти вопросы мы получил следующие данные.                 На вопрос №1 35% опрошенных ответили - «очень высока», 62% полагают, что высока и всего 3% респондентов находят, что роль космонавтики в нашей жизни незначительна
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На вопрос №2 (Необходимо ли, по вашему мнению, дальнейшее освоение космоса?) 82% ответили: «Да, конечно», 15% - «Да, наверно», 3% - «Нет».
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    На основании полученных данных можно сделать вывод: Роль космических программ оценивается старшеклассниками высоко, большинство опрошенных не сомневаются в необходимости дальнейших космических исследований. 
     Вопросы, в анкете под номерами 3 и 4, в отличие от двух первых требовали самостоятельного ответа опрашиваемого и были направлены на выяснение степени осведомленности старшеклассников о современных космических программах. 

К сожалению, данные вопросы вызывали затруднения. На вопрос №3 (Что вы знаете о том, какие исследования ведутся в космосе?) около 18% респондентов дали ответ «Ничего не знаю». Ответы, данные на этот вопрос оставшимися 72%, были достаточно однообразны: съемки Земли и других планет, запуски спутников, изучение влияния невесомости на состояние живых организмов и поиски жизни на других планетах. В ответ на вопрос №4 (В области каких наук проводят эксперименты в космосе?) были названы различные науки: биология(53%), химия(24%), астрономия(59%), физика(41%), география(24%), геология(6%), экология(3%) и даже астрология(12%). Процент опрошенных, не давших ответа на этот вопрос, сравнительно невелик – 9%.  Результаты обработки ответов на вопрос №4 анкеты можно увидеть на диаграмме.
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В результате обработки ответов на вопросы №3-4 и сопоставления полученных данных с итогами 1-2 вопросов, становится очевидным                                                                    
Практическое применение полученных данных
   Результаты исследований  могут найти практическое применение. В данном случае на основании данных опроса можно разработать план мероприятий для повышения степени осведомленности старшеклассников относительно современных космических программ.  Можно предложить мероприятия следующих форм: классно-урочные мероприятия, дополнительные занятия и кружки, праздники и выполнение творческих заданий, проведение конкурсов и викторин. Каждый вид мероприятий имеет свои плюсы и минусы, поэтому я считаю наиболее эффективным их комплексное применение. 

Мы считаем целесообразным добавление предмета астрономия в учебный план, что поможет школьникам получить базовый уровень знаний о космонавтике, расширит кругозор. Положительная сторона этого метода в том, что он ориентирован буквально на всех. Однако классно-урочная система не всегда позволяет ученику в полной мере проявить себя, полностью раскрыть свои интеллектуальные и, особенно, творческие способности. Кроме того, предмет будет интересен, безусловно, не всем, что несколько затруднит взаимодействие учителя и более заинтересованных учеников. 

Другой способ организации преподавания астрономии в школах, лицеях и гимназиях – создание кружков, проведение дополнительных занятий.  В результате реализации этой учебной программы заниматься  изучением астрономии будет довольно узкий круг заинтересовавшихся предметом учеников. 
В плане привития интереса массам эффективно проведение праздников и различных творческих мероприятий. В этом году у нас в лицее проходил «День Циолковского»– праздник, посвященный великому ученому, конкурс рисунков «Я рисую космос», ребята участвовали в Международном конкурсе «Космос и я», где 3 работы прошли в третий тур. Планируется создание газеты. Большую роль играет наше сотрудничество с музеем им. Ю.В. Кондратюка.  Проведение подобных мероприятий, если и не ведет к  появлению у школьников глубоких знаний, то, во всяком случае, формирует у них нестандартное мышление и позитивное отношение к предмету.  Организаторами подобных мероприятий могут выступать как педагоги, так и старшеклассники. Создание сценария допускает полный полет фантазии.                                                                                                Проведение каких-либо конкурсных программ также очень эффективно. Стремление к победе – хороший стимул для углубления своих знаний по предмету. 
Осуществление всех предложенных мероприятий возможно как в рамках НГПЛ (Новосибирского городского педагогического лицея), так и в других средних учебных заведениях. 

Заключение
Проблема научных исследований в космосе в настоящее время очень актуальна. Космические проекты дают возможность стремительного развития многим наукам, таким как физика, химия, биология, физиология, материаловеденье, метеорология, геодезия и т.д. Путь человечества к прогрессу лежит через освоение космического пространства. Уже сейчас мы не можем обходиться без космонавтики, каждый день сталкиваемся с её достижениями: включая телевизор, разговаривая по телефону, слушая радио, узнавая прогноз погоды и т.д.  При этом значение космических исследований продолжает расти. 
Большой практический интерес представляет вынесение в космос, например на орбиты искусственных спутников Земли или на Луну, части производственно-технических комплексов. На Луну могут быть вынесены вредные, горнодобывающие, энергоемкие виды производства. В условиях космического полета (невесомость, вакуум) могут производиться крупные кристаллы, композитные материалы, уникальная оптика, сверхчистые химические и лекарственные препараты и многое другое. 
Особое значение в ближайшем будущем будет иметь вынос за пределы Земли вредных, вторично не перерабатываемых отходов производства.
Технические характеристики ракетно-космических систем, а также успехи
в создании радиоэлектронной и оптико-механической аппаратуры позволили
приступить уже в наши дни к решению конкретных задач. Среди них очень
большое значение имеют задачи, связанные с разносторонним и комплексным  исследованием природных ресурсов Земли и окружающей среды. Это объясняется, по крайней мере, двумя главными обстоятельствами.

Первое из них связано с все расширяющейся (причем за последние годы темпы растут лавинообразно) хозяйственной деятельностью человека на нашей планете, требующей форсированной разработки природных ресурсов, второе — с все более существенным влиянием человека и его производственной деятельности на природную среду. Если в прежние годы вопрос стоял о том, чтобы в минимальной степени влиять на экологическую систему планеты, другими словами, не нарушать равновесия в природе, то теперь мы вынуждены на основании глубокого изучения биосферы изменять эти условия, но таким образом, чтобы сохранить природную среду в состоянии, пригодном для комфортной жизни человека. Решать такие глобальные задачи возможно только с помощью космонавтики. Таким образом, космические исследования имеют огромное практическое значение,  как для всего человечества, так и для каждого отдельного человека.                Поскольку космические исследования имеют большое значение, то важно изучение в средних учебных заведениях астрономии. Школьники должны получать базовый уровень знаний по этому предмету. Процесс развития ребят в вопросе знаний по астрономии может осуществляться через проведение мероприятий разных форм: классно-урочных мероприятий, дополнительных занятий, праздников и творческих заданий, конкурсов и викторин. Наиболее эффективно чередование мероприятий различных форм, их комплексное использование.
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