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  Цель исследования: Определить зависимость коэффициента поверхностного натяжения моторного масла « Ravenol”от температуры.
   Наша гипотеза состоит в том, что чем ниже температура, тем коэффициент поверхностного натяжения моторного масла становится больше.
  Наша задача: Определить коэффициент поверхностного натяжения моторного масла при различных температурах масла
  Методологическая основа: Любое моторное масло состоит из «основы» (базового масла) и растворенного в нем пакета присадок. Основа по роду исходного сырья может быть либо нефтяной (минеральной), либо синтетической. При прямой перегонке мазута из него выделяются масляные фракции с низкой вязкостью. Такие минеральные основы называются дистиллятными. «Основы» повышенной вязкости получают из гудрона и полугудрона. Эти масла называются остаточными. Для получения базового масла с заданным уровнем вязкости дистиллятные и остаточные основы смешивают в определенных пропорциях.                                                                        Сейчас все большее распространение получают масла на синтетической основе — диэфирные, полиалкиленгликолевые, фторуглеродные, силиконовые и другие. Они выполняют те же функции, что и минеральные, но делают это на более качественном уровне. У синтетических масел более низкая, чем у минеральных, температура застывания (до –60?C) и очень высокий индекс вязкости. Масла, в состав которых входят вязкостные присадки (до 10%), называют загущенными — это зимние и всесезонные сорта. Ведущие производители моторных масел производят сейчас в основном именно всесезонные масла. Их применение избавляет потребителя от сезонных замен масла. В двигателе имеется множество пар трения, где масло подвергается высоким сдвиговым нагрузкам, которые разрушают молекулы загустителя. Это приводит к потере первоначальной вязкости масла и уменьшению толщины смазывающей пленки, а продукты разложения присадок образуют нагар и лаковые отложения. По этой причине масла с вязкостями 5W-50 или 10W-60 ориентированы на спортивное применение, где интервалы замены очень невелики. Они предназначены для экстремальных условий эксплуатации, когда важны только их высокие вязкостные свойства. В Европе, США, Японии и других странах действует классификация по вязкости — SAE. Согласно ей масла делят на летние, зимние и всесезонные. Зимние масла обозначают буквой «W». SAE разделяет моторные масла на 10 классов, отличающихся по вязкостно-температурным характеристикам. Типичные обозначения зимних масел — 0W, 5W, 10W, 15W, 20W и 25W, летних — 20, 30, 40 и 50. Чем ниже число, указывающее класс зимнего масла, тем ниже температура, при которой масло сохраняет работоспособность, т.е. может смазывать трущиеся поверхности, свободно поступая к ним. Чем больше число в классе летнего масла, тем при более высоких температурах масло остается вязким, сохраняя устойчивую масляную пленку между трущимися деталями. Класс вязкости всесезонного масла обозначают через тире, например 10W-40; причем чем больше разница первого и второго чисел в обозначении, тем в большем диапазоне температур может работать это масло. Существует также принятая во многих странах классификация API (Американского нефтяного института), которая связывает эксплуатационные свойства масел с условиями работы двигателя. Условия применения масел обозначаются двумя буквами: первая определяет тип двигателя (S — бензиновый, С — дизель), вторая (А, В, С, D, E, F, G, H) — уровень эксплуатационных свойств моторного масла. Причем условия применения масла ужесточаются соответственно возрастанию порядкового номера буквы в алфавите. Масла классов SA и CA предназначены для нефорсированных двигателей, сконструированных до 70-х годов, работающих с малыми нагрузками. А масла классов SH и CD — для высокофорсированных многоклапанных двигателей и двигателей с наддувом, работающих в тяжелых условиях эксплуатации при высоких нагрузках (модели выпуска с 1989 года). На упаковках обычно ставят обозначения классификации масла по обеим системам.

  Методика исследования: 
1. Для измерения коэффициента поверхностного натяжения моторного масла нужно:
1.  Измерить  температуру масла.2. Измерить длину проволоки п- образной формы.3. Проволоку помещаем в масло .4.При помощи динамометра ДПН измерить силу F натяжения масла при различных температурах 
2.  При помощи формулы G=F/L  вычислить коэффициент поверхностного натяжения G
3. Заполнить таблицу.
Выводы:  Мы определили коэффициент поверхностного натяжения моторного масла от температуры. Наша гипотеза подтверждена:   чем ниже температура, тем коэффициент поверхностного натяжения моторного масла становится больше.
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	№
опыта
	Длина проволоки, L,мм
	Температура
Т, 0С
	Сила, F, мН

	Коэффициент поверхностного натяжения
G, Н/м

	1
	40
	20
	1
	0,025

	2
	40
	15
	1,5
	0,0375

	3
	40
	10
	2
	0,05

	4
	40
	5
	3
	0,075

	5
	40
	0
	4
	0,1

	6
	40
	-10
	8
	0,2

	7
	40
	-15
	9
	0,225

	8
	40
	-20
	10
	0, 25




температура	1	2	3	4	5	6	7	8	20	15	10	5	0	-10	-15	-20	КПН	1	2	3	4	5	6	7	8	2.5000000000000001E-2	3.7500000000000006E-2	0.05	7.5000000000000011E-2	0.1	0.2	0.22500000000000001	0.25	