Танграм, не просто игра, а математическое развлечение.
Введение. На уроке геометрии  учительница показала нам головоломку «Танграм». Это было очень интересно: собирать различные фигурки из фрагментов танграма, но и очень сложно. Мне стало интересно, какие закономерности и особенности есть в  этой игре и как это можно использовать на уроках математики. 

 Цель исследования:  рассмотреть возможность применения игры «танграм» для подтверждения теорем, свойств фигур. 

Задачи исследования: 1. Исследовать геометрические фигуры, составляющие танграм, их  площади, длины сторон, углы.
                                           2. Исследовать геометрические фигуры, которые можно составить из танов.

                                            3.Получить наглядное подтверждение  теоремы Пифагора для равнобедренного прямоугольного треугольника.

О названии «Танграм». В Китае название “Танграм” неизвестно, а игра имеет название Чи-Чао-Ту (семь хитроумных фигур).  В учебнике  И.Ф. Шарыгина и  Л.Н. Ерганжиевой  “Наглядная геометрия 5-6” говорится, что название “Танграм” возникло в Европе, вероятнее всего, от слова «Тань»(что означает китаец) и корня «грамма»( впереводе с греческого «буква»). Танграм– это квадрат, разрезанный на части определённым образом. Замечательной особенностью «Танграма» является то, что из неё можно собрать около 1700 различных фигур, среди которых фигурки животных, растений и людей, буквы, цифры, геометрические фигуры и т.п.
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Правила игры: Во-первых, в каждую фигуру должны входить все семь фрагментов головоломки.
                            Во-вторых, кусочки должны тесно примыкать друг к другу без пробелов и никогда не налегать друг на друга даже краешком. 

Фрагменты танграма. Танграм состоит из семи частей танов: одного квадрата (q), одного параллелограмма ( p), двух больших ( T ), одного среднего ( ĩ ), двух маленьких треугольников ( t ). Все пять треугольников прямоугольные и равнобедренные. Два больших треугольника равны, их гипотенузы равны стороне исходного квадрата, а катеты равны половине диагонали исходного квадрата. У среднего по размерам треугольника катеты равны половине диагонали исходного квадрата. Маленькие треугольники равны, их гипотенузы равны половине стороны исходного квадрата, а катеты равны четвёртой части диагонали исходного квадрата. Сторона квадрата равна четвёртой части диагонали исходного квадрата. Одна из сторон параллелограмма равна половине стороны исходного квадрата, а другая - четвёртой части диагонали исходного квадрата. Всё это я установил , рассматривая построение самого танграма, и проверил путём наложения фигурок друг на друга.
Взяв площадь маленького квадрата (q) за единицу ( Sq=1), я накладывая  фигурки друг на друга определил площадь  каждой из них. Таким образом, выяснилось, что площадь больших треугольников  равна удвоенной площади квадрата ( ST=2*Sq=2 ) , площадь среднего треугольника равна площади квадрата ( Sĩ =Sq=1 ), площадь параллелограмма также равна площади квадрата ( Sp=Sp=1 ) , площадь маленьких треугольников – половина площади квадрата ( St=1/2*Sq=1/2).
Так как два маленьких треугольника, сложенные определённым образом составляют квадрат то возможно определить их углы (900, 450,450). Если эти два треугольника сложить иначе, то можно определить углы параллелограмма (1350,1350,450,450). Соединяя квадрат и маленькие треугольники, мы получаем большой треугольник и можем также определить его углы (450,450,900)
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Составляя фрагменты танграма  можно получить такие геометрические фигуры как треугольник, трапеция, прямоугольник, параллелограмм. 

Сочетанием больших треугольников можно получить  квадрат, параллелограмм, и треугольник. Из пяти оставшихся можно составить равнобедренный прямоугольный треугольник и квадрат.
С помощью двух танграмов, я проверил теорему Пифагора для равнобедренного прямоугольного треугольника. Для этого я  вырезал  два танграма из квадратов со стороной равной гипотенузе треугольника.  Путём наложения  определил, что сумма  площадей двух квадратов на катетах будет равна площади квадрата построенного на гипотенузе.
 Площадь квадрата построенного на гипотенузе  равна 8 площадям тана-квадрата.
Площади квадратов, построенных на катетах, равны.  Площадь каждого из  них    равна 4 площадям тана-квадрата. 4+4=8 Площадь квадрата построенного на гипотенузе равна сумме площадей квадратов построенных на катетах. 
 Я думаю, что применять танграм можно при изучении свойств многоугольников, периметра прямоугольника и четырёхугольника и многих других.
