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Введение
     Земля – одно из самых главных богатств природы, основа развития хозяйства и средство производства. Земля относится к таким ресурсам, которые со временем истощаются и требуют самого бережного отношения к себе. Также земля считается одним из главных богатств государства, так как многие страны мира испытывают дефицит земельных ресурсов. Почвенные ресурсы страны представляют собой огромное народное богатство. Правильное их использование немыслимо без строго научного количественного и качественного учета почв. Этой задаче служит составление и ведение земельного кадастра. 
      По “Почвоведению” под редакцией профессора И. С. Кауричева название кадастр происходит от французского cadastpe - регистрация. А по Т. П. Магазинщикову - от латинского capitastrum, означающем опись податных предметов. 

      Земельный кадастр - это совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель.

      В «Земельном кодексе Республики Казахстан» рассмотрен земельный кадастр Казахстана. Земельный кадастр характеризуют земли (почвы) по качеству, плодородию, разделяет их по типам и категориям. Основная задача земельного кадастра – глубокое изучение пригодных для пользования земель и полноценное рациональное использование их  как в сельскохозяйственных целях, так и в промышленном и личном секторе.

      В Казахстане в 1971 году вышел закон о Земле, в котором были заложены основы земельного кадастра,  и с того времени начались проводиться работы по качественному использованию земельных ресурсов. После развала   Союза работы были приостановлены. И сейчас назрела необходимость продолжить или даже заново начать работы по землепользованию, так как в данное время изменилось качественное (экологическое) состояние почв.

      Земельный фонд Республики Казахстан составляют:

1. сельскохозяйственные земли

2. городские

3. промышленные

4. особо охраняемые, рекреационные, исторические, 

5. лесные,

6. водные

7. свободные

Обзор теоретической литературы.
Земля – средство производства и предмет труда. 

      Земля  как средство производства, необходимая материальная предпосылка процесса труда, один из его важнейших вещественных факторов. Она имеет ряд особенностей, влияющих на характер производственного процесса в этих отраслях. Земля относится к невоспроизводимым средствам производства, что обусловливает ограниченность земельных ресурсов вообще (сельскохозяйственных угодий в частности) и зависимость свойств земли от комплекса климатических и других природных факторов. При абсолютной ограниченности общей земельной площади размеры сельскохозяйственных угодий ограничены относительно. По мере роста технической оснащённости, расширения мелиорации, электрификации сельского хозяйства и вообще развития производительных сил появляются возможности превращать в сельскохозяйственные угодья новые земли. Однако такие возможности нельзя преувеличивать, тем более что по мере развития индустрии происходит и обратный процесс — изъятие части земли из сельскохозяйственных угодий. Удовлетворение растущих потребностей в   сельскохозяйственных продуктах, возможно, прежде всего, за счёт более интенсивного и эффективного использования уже освоенных земель. Отсюда проблема интенсификации  сельскохозяйственного производства как основного пути его развития.

      Основным свойством земли как средства производства, образующим её потребительскую стоимость, является её плодородие. С точки зрения экономики плодородие земли означает её способность воспроизводить необходимые человеку растительные продукты и создавать условия для развития животноводства. Плодородие земли зависит от количества имеющихся в ней питательных веществ, структуры  сельскохозяйственных  почв и других биологических и климатических факторов, которые первоначально формируются в ходе естественных процессов, происходящих в природе. После вовлечения земли в хозяйственный оборот плодородие может воспроизводиться и улучшаться искусственно посредством внесения удобрений, совершенствования технических средств и технологии обработки земли, т. е. на основе технического прогресса. Наиболее благоприятные условия для роста плодородия земли создаются при рациональном сочетании использования её естественных и искусственных производительных возможностей. Единство этих факторов образует реальное, экономическое плодородие земли. Именно рост экономического плодородия и является важнейшей задачей повышения эффективности использования земельных угодий. Показатель экономического плодородия земли урожайность   культур. Рост урожайности культур и продуктивности животноводства — непосредственное свидетельство улучшения качества земли, её потребительской стоимости. Они полностью опровергают мальтузианские и неомальтузианские теории и так называемый закон убывающего плодородия. Последний находится в противоречии с одной из важнейших особенностей земли как средства производства, которое заключается в том, что потребительская стоимость земли, находящейся в хозяйственном обороте (при её рациональном использовании), не только не снашивается, но, наоборот, улучшается. На улучшение качества земли и на рост их плодородия направлена широкая программа мероприятий по расширению производства и применению минеральных удобрений, мелиорации, совершенствованию системы земледелия с учётом особенностей разных зон страны.   
   Специфика земли, связанная с её основным производительным свойством — плодородием, состоит также и в том, что земля является одновременно и предметом и средством труда. Когда производственный процесс направлен на обработку почвы и заключается в поддержании или повышении её плодородия, земля выступает в качестве предмета труда. Поэтому земли, включенные в хозяйственный оборот и подвергающиеся обработке, нельзя рассматривать просто как дар природы. А плодородие земли, её способность обеспечивать   сельскохозяйственные культуры необходимыми питательными веществами делает её своеобразным орудием производства. Поскольку плодородие — основное свойство земли как средство производства, постольку в сельском хозяйстве земля и выступает, прежде всего, в качестве орудие производства. Особенность земли в данном случае заключается в том, что человек использует в качестве орудия производства биологические, химические процессы, происходящие в самой почве, создавая для этих процессов наиболее благоприятные условия и стремясь контролировать и видоизменять их течение в необходимом направлении. В этом смысле проблема эксплуатации земли как орудие производства значительно сложнее использования машин или сельскохозяйственного оборудования. Уровень потенциального плодородия и возможности его использования определяются развитостью   средств производства, технической оснащённостью сельского хозяйства и соответствующей им культурой земледелия. Поэтому характер земли как орудие производства исторически так же изменчив, как и всех других средств производства. По существу нет предела повышению плодородия земли по мере развития технического прогресса. Опыт земледелия в экономически развитых странах показывает, что плодородие земли неизменно повышается.

      Изменения, происходящие в плодородии земли, важно учитывать, в частности, в связи с возможностью производить на одном и том же участке различные культуры, т. е. с универсальностью земли как орудия производства. Чередование (севооборот) культур на возделываемой земле позволяет поддерживать достигнутый уровень её плодородия. Севооборот — необходимый элемент воспроизводства свойств земли как орудия производства. В то же время каждый земельный участок в разной мере пригоден для производства той или иной продукции. Поэтому наиболее эффективное использование плодородия земли находится в прямой зависимости от правильного выделения ведущей отрасли хозяйства и уровня специализации земледелия. 
· Почва- величайшее богатство человечества.

      Рыхлым, тонким слоем почвы покрывают почти всю сушу. Они обладают особым свойством- плодородием и этим отличаются от бесплодных горных пород. Жизнь человечества неразрывно связано с почвами. Ведь только на почве могут развиваться растения, которые дают людям продукты питания, корма для животных и сырье для промышленности.

      Веками, тысячелетиями создавалось это величайшее природное богатство, и пользоваться им нужно разумно.

      История знает немало примеров, когда люди, сами того не зная, разрушали этот плодородный слой, что приводило к упадку целые страны и народы. Это было в прошлом, но и сейчас неумелое использование почв грозит бедствием.

      Многие свойства почвы издавна были известны земледельцам- практикам, но впервые законы образования и распределения почв по зонам были установлены выдающимся русским ученым В. В. Докучаевым. Он создал науку о почве- почвоведение. Уже более 100 лет методами русского почвоведения пользуются ученые многих стран мира.       
      Докучаев Василий Васильевич (1846-1903)- русский естествоиспытатель, основатель современного научного генетического почвоведения и зональной агрономии. Окончил отделение естественных наук физико-математического факультета Петербургского университета (1871). С 1872 хранитель геологического кабинета университета. В том же году избран действительным членом Петербургского общества естествоиспытателей, в 1873 — минералогического общества. С 1874 читал лекции в Институте гражданских инженеров (до 1877 — строительное училище). В 1880, будучи доцентом, затем (с 1883) профессором Петербургского университета, Докучаев читал курс лекций по минералогии и кристаллографии. В 1871—77 изучал рыхлые отложения и строение речных долин бассейна верхней Волги, верховьев Днепра и Западной Двины. На основании своих наблюдений Докучаев выдвинул представления о последовательной смене эрозионных циклов и возрастных стадий рельефа. Результаты этих исследований были обобщены в магистерской диссертации «Способы образования речных долин Европейской России» (1878). Монография «Русский чернозём», являющаяся докторской диссертацией (защищённой в 1883), принесла Докучаев мировую славу и заслуженно считается основой генетического почвоведения. Докучаев впервые установил понятие о почве как особом естественноисторическом теле, которое образуется при взаимодействии факторов почвообразования: материнской породы, климата, растительности и животных, рельефа и геологического возраста страны. Изучать почвы, их генезис, свойства и управлять их плодородием необходимо в неразрывной связи с этими факторами почвообразования. Докучаев учитывал также влияние на плодородие почвы хозяйственной деятельности человека. В 1882—86 под руководством Докучаев проводились исследования для оценки качества земельных угодий Нижегородской губернии, в связи, с чем изучались наряду с почвенным покровом урожайность зерновых культур и действие навозного удобрения. В результате были опубликованы «Материалы к оценке земель Нижегородской губернии» и составлены почвенные и геологические карты. Докучаев впервые предложил естественноисторический метод бонитировки почв, имеющий важное значение в современных приёмах качественной оценки земель и земельного кадастра. Дал научную классификацию почв, основанную на генетическом принципе (1886). Исследуя почвы, растительность и геологические условия Полтавской губернии (1888—94), пришёл к ряду важных выводов о закономерности генезиса почв. В 1889 на Всемирной парижской выставке демонстрировалась коллекция русских почв, а также опубликованные труды Докучаев, которые были удостоены золотой медали. В книге «Наши степи прежде и теперь» (1892) Докучаев изложил план борьбы с засухой, поразившей чернозёмную полосу России в 1891, который предусматривал комплекс мер воздействия на всю природу степной зоны. Учитывая многообразие природных и экономических условий России, Докучаев настаивал на необходимости разработать комплекс агрономических и лесомелиоративных мероприятий, который соответствовал бы особенностям той или иной зоны. Будучи директором Новоалександрийского института сельского хозяйства и лесоводства, учредил в нём (1895) первую в России кафедру почвоведения; провёл коренную реорганизацию преподавания и программы института; по этому образцу было реорганизовано высшее с.-х. образование в России. Учение Докучаев о широтных (горизонтальных) и вертикальных «естественноисторических зонах» составило главное содержание русской научной школы в физической географии. Докучаев выделены семь мировых зон (бореальная, северная лесная, лесостепная, степная, сухих степей, аэральная зона пустынь, субтропическая). Создал учение об эволюции почв, понимая при этом почвообразовательные процессы «как вечно изменяющиеся функции» природных факторов. Докучаев рассматривал лик Земли в его непрерывном развитии, устанавливая внутренние связи между отдельными явлениями живой и мёртвой природы, увязывая свои исследования с потребностями сельского хозяйства. Идеи Докучаев оказали влияние на развитие лесоведения, мелиорации, гидрогеологии, динамической геологии и др. наук. В марте 1946 в связи со 100-летием со дня рождения учреждены золотая медаль и премия им. В. В. Докучаева; присуждаются Президиумом АН СССР за выдающиеся научные работы в области почвоведения. Имя Докучаев носят Почвенный институт ВАСХНИЛ, Научно-исследовательский институт сельского хозяйства Центрально-чернозёмной полосы (Каменная степь Воронежской области), Харьковский с.-х. институт.  

      Только хорошо изучив почвы, можно найти пути для повышения их плодородия, предохранения от разрушения, научиться правильно использовать почвы в сельском и лесном хозяйстве.

· ХИМИЯ  в сельском хозяйстве.
      Агрохимическая служба в основе своей использует достижения агрохимической науки. Агрохимия- наука о химических процессах в почве и растениях, питании растений, применении удобрений других химических средств для повышения урожайности сельскохозяйственных культур. Содержание и задачи агрохимии были сформулированы основоположником  агрохимической науки - академиком Дмитрием Николаевичем Прянишниковым.

      «Задачей агрохимии является изучение круговорота веществ в земледелии и выявление тех мер воздействия на химические процессы, протекающие в почве и растении, которые могут повышать урожай или изменить его состав. Главным способом вмешательства в этот круговорот является применение удобрений». На рисунке 1 дан треугольник Д. Н. Прянишникова, где ученый в схематическом виде изобразил взаимосвязь объектов, изучаемых агрохимией, - почвы, растения и удобрения.

Растение




                                                               Агрохимия                         

                                                                                                                               рис. 1

                                               Почва                                    Удобрения

      Дальнейшее повышение культуры земледелия является одной из основных задач. Культура земледелия немыслима в настоящее время без научно направленного применения удобрений. Химическая промышленность из года в год увеличивает поставки минеральных удобрений сельскому хозяйству. Особенно быстрыми темпами предполагается развивать производство высококонцентрированных удобрений (мочевины, жидкого аммиака, двойного суперфосфата, хлорида калия) и комплексных минеральных удобрений, содержащих одновременно два или три основных питательных элемента (нитрофоски, аммофосов, диаммофосов, аммонизированного суперфосфата и д. р.).

   Самые первые шаги в области научного земледелия в России относятся к концу XVIII в., когда М. В. Ломоносов высказал научные предположения о происхождении органического вещества почвы. Тогда же была опубликована книга одного из основоположников русской агрономической науки – А. Т. Болотова «Об удобрении земель».

   В конце XVIII и на протяжении ХIХ в. большое влияние на развитие русской агрономической науки и сельского хозяйства оказало существовавшее в России Вольное экономическое общество. Активные члены этого общества: А. Т. Болотов, И. М. Комов и А. П. Пошман – задолго до опубликования Ю. Либихом теории минерального питания писали о значении минеральных солей для жизнедеятельности растений.

        Важным этапом в развитии агрохимии явились работы А. Н. Энгельгардта(1832-1893), который первый обратил внимание на отечественные залежи фосфоритов и доказал возможность использования их без переработки в качестве удобрения на подзолистых почвах; в 1878 г. он опубликовал книгу «Химические основы сельского хозяйства». С его именем связано начало истории применения удобрений и организации опытного дела в России. К этому же времени относятся исследования основоположника современной химии Д. И. Менделеева(1834-1907) в области применения химии в сельском хозяйстве. Еще более ста лет назад он писал: «Наука земледелия долго не могла отыскать точки для своего исхода, дышала схоластикой; если создавала что-либо новое, то почти случайно и не выставляла неизбежных требований. Химия осветила этот темный путь и дала уже сельскому хозяйству ряд непреложных и последовательных выводов, следовать которым обязан каждый, кто хочет выгодно вести свое дело».

      Одной из характерных черт деятельности Д. И. Менделеева, как и других великих русских ученых: К. А. Тимирязева, В. В. Докучаева, Д. Н. Прянишникова и других, было стремление сочетать теорию с практикой, использовать выводы науки в действительной жизни. Говоря о научных предсказаниях, Д. И. Менделеев подчеркивал, что они не имели бы важного значения, если бы не приносили людям пользы.

      По предложению Д. И. Менделеева и под его руководством, при участии К. А. Тимирязева и Г. Г. Густавсона в 1867-1869 гг. проводились полевые опыты с удобрениями. В 1872 г. К. А. Тимирязевым в Петровской земледельческой академии (теперь орденов Ленина и Трудового Красного Знамени Московская сельскохозяйственная академия имени К. А. Тимирязева) был построен первый в России вегетационный домик для постановки экспериментов с растениями.            

· Почвенный покров Западно-Казахстанской области.

      Территория Западно-Казахстанской области отличается молодостью почвенного покрова(в масштабе геологической истории Земли), высокой засоленностью почв. В то же время в почвенном покрове области хорошо отражены принципы географической зональности, связанные главным образом с изменениями с севера на юг соотношения тепла и влаги.

      На территории Западно-Казахстанской области с севера на юг в почвенном покрове выделяются следующие зональные типы почв: черноземы южные, темно-каштановые, каштановые и бурые почвы. Зональные типы- это те виды почв, которые преобладают в конкретных природных зонах или подзонах.

      Еще одной отличительной особенностью области является комплексность почвенного и растительного покровов. Это обусловлено, в основном, изменениями на небольших расстояниях микрорельефа и состава пород, что вместе с проявлением общих физико-географических условий(сухость климата, геологическая молодость территории и особенности ее геологической истории ) и определяет формирование довольно сложных комплексов почвенного покрова.

      Черноземы южные занимают 95 тыс. га и размещены на севере области. Эти почвы богаты органическими веществами, которые являются основными элементами питания растений, и на этой территории выпадает такое количество осадков, которое достаточно для развития всех основных сельско-хозяйственных культур. Черноземы формируются на плоских водоразделах Общего Сырта, где в качестве почвообразующих пород преобладают тяжелосуглинистые и глинистые континентальные отложения. Содержания гумуса в этих почвах составляет 4-6,5 %, гумусовый горизонт имеет мощность 40-60 см и расположен в верхней части почвенного покрова.

      При избыточном поверхностном увлажнении или при близком залегании грунтовых вод, что характерно в балках и межсыртовых понижениях, образовались лугово- черноземные почвы. Лучшие в области пахотные угодья размещены на южных черноземах. 

      Темно-каштановые почвы занимают в области 1190 тыс. га и образуют свою подзону на территории Общего Сырта и Подуральского плато, к югу от черноземов. В качестве почвообразующих пород здесь служат молодые слабокарбонатные отложения. На этих почвах обычно формируется типчаково- ковыльная растительность. Среднее содержание гумуса в темно- каштановых почвах составляет 4-5,5 %, гумусовый горизонт имеет мощность 45-60 см и представлен мелкозернистой структурой. В подзоне темно-каштановых почв грунтовые воды залегают на глубине более 10 м.

      Каштановые почвы являются переходными между темно и светлокаштановыми почвами и протянулись между ними узкой полосой общей площадью в 934 тыс. га. Подзона каштановых почв располагается преимущественно в правобережном Предсыртовом подрайоне и на Утва-Чалкарском водоразделе.  Содержание гумуса в каштановых почвах составляет 1,5-2,5 %, а мощность гумусового горизонта достигает 40 см. 

      Светло- каштановые почвы сформировались в полупустынной зоне в пределах слаборасчлененных современных и древних неглубоких долин, которые ориентированы в основном с севера-востока на юго-запад. В подзоне этих почв, которая занимает в 1784 тыс. га, широко распространены солонцы. На светло-каштановых почвах развивается полынно- типчаковая растительность с участием ковыля- волосатика, мятлика живородящего, пырея пустынного. Содержание гумуса в этих почвах составляет 1,2-2,2 %. В северной части Прикаспийской равнины в светлокаштановые почвы вклиниваются лугово- каштановые, которые формировались за счет дополнительной поверхностной и грунтовой влаги.

      Бурые почвы. Зона распространения этих почв охватывает южную часть области, которая представляет собой солянково-полынную пустыню. Особенно широко эти почвы распространены на пространствах, примыкающие к Камыш-Самарским озерам. Бурые почвы более солонаваты, чем светло- каштановые почвы, имеют меньшую мощность гумусового горизонта 40-50 см и более светлую окраску. Содержание гумуса в бурых почвах составляет от 0,4-0,6 %. На территории распространения этих почв грунтовые воды залегают на значительной глубине- от 10 до 15 м. Растительный покров, сформировавшейся на бурых почвах состоит в основном из еркеково-белополынных ассоциаций.

      В тех местах солянково-полынной пустыни, которые получают дополнительное увлажнение за счет поверхностных или грунтовых вод- это различные понижения рельефа, среди бурых почв образуются слоистые лугово-бурые почвы. Эти почвы имеют довольно мощный слой( до 60 см) гумусового горизонта.

      Солонцы в Западно-Казахстанской области занимают большие площади на Прикаспийской низменности в зоне каштановых и бурых почв. Солонцы содержат гумуса от 0,9 до 2 % при мощности их гумусового горизонта в 30-40 см. На солонцах развивается чернополынно-типчаковая растительность. Солонцы имеют сложное строение: под верхним осолоделым горизонтом залегает солонцеватый горизонт, под которым распологаются легкорастворимые соли, вредные для растений. Солонцы обычно образуются в результате промывания и разрушения солончаков.

      Солончаки в Западно-Казахстанской области распространены на больших участках, которые не заливаются паводковыми водами или заливаются кратковременно. На территории области имеются два вида солончаков:

1. Соровые солончаки занимают днища соров и не имеют растительности.

2. Лиманные солончаки размещаются между протоками лиманов, имеют типичную голофитную растительность(солянки, солерос, сарсазан).

      Содержание гумуса в солончаках составляет 1-2,5 %, мощность гумусового горизонта равна 25-35 см. Максимальная засоленность отличается в поверхностном слое почвы(до 8-10 %).

Экологические проблемы Западно-Казахстанской области.

      Загрязнение почвенного покрова в области увеличивается, особенно за счет таких тяжелых металлов, как свинец, цинк, кадмий, медь. Это характерно для территории Нарына и Карачаганакского газаконденсатного месторождения, где предельно допустимое содержание в почве цинка превышено в 3 раза, меди- в 10 раз, свинца- в 9 раз, кадмия- в 4 раза, кобальта- в 5 раз.

      В Западно-Казахстанской области отсутствует полигон для хранения и утилизации токсичных отходов, в то же время на 24 промышленных предприятиях в год образуются 25-30 т ядовитых веществ. Отходы 3 и 4 классов опасности составляют 28 000 тонн. Это отходы буровых растворов с примесями химреагентов, шлаки выбуренных пород, отработанные сточные воды. 

      Год от года происходит истощение почвенных ресурсов, уменьшается гумусовый слой. К 2 000 году на 50 % обрабатываемых земель содержание в почвенном слое гумуса уменьшалось до 2 %, эти почвы бедны фосфором и азотом. На территории Западно-Казахстанской области  8 млн. га земель является эрозионно-опасными, из них 2 млн. га подвержены ветровой эрозии и 27 тыс. га – водной эрозии. 

      Различные формы нарушения почвенного и растительного покрова испытывают 60 % всех пастбищных площадей, что составляет 6,5 млн. га. В области насчитывается 1,4 млн. га засоленных земель и 7,3 млн. га солонцов. Под промышленные объекты и полигоны изъято 1,5 млн. га земель. 

Исследовательская часть.

· Практикум.

      Предварительное ознакомление с территории и с площадью земельного участка. На территории, подлежащей обследованию, выполняют следующие работы: 

1. Передвигаясь по участку, отмечают на плане (копия плана землепользования) место своего нахождения, при этом ориентируются по сторонам света.

2. Характеризуют растительный покров почвы.

3. Намечают маршрутные ходы (для взятия почвенных образцов) и наносят на плане в виде пунктирных линий (рис. 2).      

      Методика проведения полевых работ. При почвенно-агрохимическом обследовании поле делят на участки (площадью 1-10 га), которые называют элементарными. С каждого такого участка отбирают один смешанный почвенный образец, его составляют из 10-20 индивидуальных проб почвы. Взятые образцы дают представление обо всей обследуемой территории.

      При агрохимическом обследовании садов недостаточно брать только смешанные образцы из поверхностного слоя почвы, так как корневая система плодовых культур проникает глубоко в почву. Поэтому в садах, кроме смешанных, отбирают еще и индивидуальные образцы из почвенных прикопок (ям) до глубины 40-60 см.

      Время отбора почвенных образцов. Отбор почвенных образцов лучше проводить в весенний или осенний период, когда растительный покров или еще недостаточно развит, или растения уже убраны с поля.

      Способы взятия смешанных образцов. Взятие почвенных образцов - это ответственная и трудоемкая работа. Их отбирают лопатой или почвенным буром    (рис. 3).При этом копают небольшую яму на глубину пахотного горизонта и одну стенку ее делают отвесной. С отвесной стенки срезают лопатой пласт почвы (на всю глубину ямы) толщиной около 5 см. Такой слой почвы кладут на землю и из средней его части вырезают широким ножом вертикальный столбик. Это и будет индивидуальный почвенный образец. Его объем  должен быть приблизительно 500 см 3 (полная пол-литровая банка). Когда будут собраны в ведро все индивидуальные образцы с элементарного участка, всю почву из ведра высыпают на клеенку, тщательно перемешивают  руками и распределяют тонким ровным слоем. Затем берут из 10-15 мест по горсти почвы и пересыпают в банку (0,5 л). Получают смешанный образец.                           

· Методы качественного и количественого анализа в агрохимии
      Качественный химический анализ используется для определения(открытия) элементов или ионов, входящих в состав исследуемого вещества. Открытие элементов или ионов проводится обычно путем перевода их в соединения, обладающие какими-либо характерными свойствами. Качественные реакции могут выполняться «сухим» и «мокрым» способами. 

      Большинство реакцийпри качественном анализе выполняется «мокрым» способом, когда исследуемое вещество предварительно растворяют(в воде либо в кислотах, если вещество в воде не растворимо), а для открытия элементов или ионов применяют растворы соответствующих реактивов. В «мокром» качествееном анализе используют такие реакцие, которые сопровождаются внешнеми изменениями, легко обнаруживаемыми визуально,-выпадением осадка, изменением окраски раствора или выделением газа. 

      При «сухом» способе исследуемое вещество анализируют в сухом нерастворенном виде. Примером «сухого» способа могут быть пирохимические реакции окрашивания пламени некоторыми металлами, а также разложение соединений при нагревании(с выделением газов, появлением специфического запаха).

      В зависимости от  того, с какими количествами веществ проводится качественный анализ, его подразделяют на макро-, микро- и полу-микроанализ.

      Мы провели  полумикро-анализ. Взяв пробу с пришкольного участка, мы провели качественный анализ на наличие карбонатов, сульфатов, хлоридов, ионов железа (ІІ и ІІІ). Также мы провели совместно с санэпидемистанции района количественный анализ гумуса с пришкольного участка.             
      Количественный химический анализ проводится для определения количественного содержания отдельных элементов либо их соединений(как неорганических, так и органических) в исследуемых веществах.

      В количественном анализе обычно используется те же реакции, которые применяются в качественном анализе для открытия элементов(ионов) или индивидуальных химических соединений.
· Бактериологичский анализ.
Методические указания по лабораторной диагностике

сибирской язвы в объектах внешней среды.

      Было проведено бактериологическое исследование почвы пришкольного участка на возбудителя сибирской язвы совместно с руководителем ветеринарной лаборатории Сатыбалдиевой С. И. Мы провели отбор и подготовку пробы к исследованию, но сам анализ проводился в областной ветлаборатории и данные нами получены оттуда.
І. Методы отбора проб.

      При отборе проб почвы, обследованию подлежат участки, подозреваемые в обсеменении возбудителем сибирской язвы. Обследуемую площадь разбивают на участки размером не более 16 м2 . Почвенным буром отбирают пробы почвы массой 20-30 грамм каждая, по углам и в центре каждого участка.

      Пробы почвы с территории, подозреваемой в поверхностном обсеменении сибиреязвенным возбудителем, берут на глубину до 15 см.  
      Вынутую из глубины и не использованную для проб почву с целью обеззараживания смешивают с сухой хлорной известью, содержащей 25 % активного Сl, в соотношении 1 часть хлорной извести на 3 части почвы, если почва сухая, ее слегка увлажняют. Место отбора проб дезинфицируют раствором хлорной извести, содержащей 5 % активного Сl, инструменты - огнем паяльной лампы. 

      Отбор и упаковку проб проводят с соблюдением мер личной профилактики и общепринятых в бактериологической практике правил стерильности, не допуская рассеивания возбудителя при отборе и транспортировки проб.

II. Подготовка проб к исследованию.
      Пробы почвы освобождают от корней, камешков и тщательно перемешивают. От каждой пробы берут 50-70 грамм, помещают в колбу, заливают физиологическим раствором, дистиллированной водой или 0,5 % раствором пирофосфата Na из расчета получения 15-20 мл смыва, хорошо встряхивают в течение 25 мин., дают отстояться 5-8 мин. и фильтруют через 2-3 слоя марли, чистую воду исследуют без предварительной подготовки. 

III. Методы обогащения проб и бактериологических исследований.

      Смывы почвы делят на две части:

        одну часть нагревают на водяной бане 30 минут при 65° С и фильтруют через 1-2 мембранных фильтра №3 в приборе Зейтца при небольшом вакууме. Осадок с каждого фильтра смывают 6-8 каплями физиологического раствора и высевают дробно на 3-4 чашки МПА (мясо - пиптонный агар).

      Мембранные фильтры перед использованием стерилизуют кипячением в дистиллированной воде 2 раза по 10 мин. со сменой воды, фильтр Зейтца – обычным способом. 
      При проведении экспресс-анализа часть мембранного фильтра накладывают вверх поверхностью, через которую фильтровали материал, на чашку с 0,7 % МПА или с 2% МПА, и помещают на 3 часа в термостат при 37° С.. После этого фильтр снимают и делают смыв несколькими каплями физиологического раствора. Из смыва готовят мазку и проводят люминесцентно – серологическое исследование.

      Вторую часть смыва или пробы без предварительного прогревания фильтруют через мембранные фильтры и исследуют аналогично прогретой. Кроме того, смывом с мембранных фильтров заражают 2-х белых мышей подкожно в дозе 0,2 – 0,3 мм и наблюдают за ними 10 суток. Из органов павших мышей делают мазки, которые окрашивают на капсулы и посевы в МПБ и на МПА.

      По истечению срока лабораторных исследований выдается акт экспертизы.     
· Определение структуры почвы.
       0). Смешанный образец: получают при смешивании почв различных слоев - верхней (с поверхности земли), средней (берут пробу с глубины 15-25 см.) и нижней (с глубины 30-45 см.).

1). Верхний слой почвы комковатый, однородный, цвет светло-коричневый в сухом состоянии и немного темнее во влажном, размеры комков от 0,5 до 5 см. Формы комков округлые, легко крошатся. Имеет водопрочную структуру.

2). Средний слой комковатый, однородный в основном (на втором участке имеются гравийные камушки, возможно, здесь имеются остатки стройматериала), цвет темно-коричневый  в сухом состоянии и ещё темнее во влажном, комки твердые, различной формы, мелкие, размером от 0,2 до 1 см..  Водопрочность небольшая.

3). Нижний слой комковатый, однородный, цвет светло-коричневый, самый светлый по сравнению с другими образцами. Комки мелкие, различной формы, размером от 0,2 до 2 см, крошатся легко.

Физические свойства почвы.

      Почва плотная на всем участке, сухая, пылит. Глинистая. Водоудерживающая способность высокая.

· Результаты анализов.

Приготовление почвенной вытяжки.

	Образцы почвы
	Наблюдение

	0

смешанный образец
	Образуется мутный раствор, выделение пузырьков

	1

верхний образец
	Образуется мутный раствор. Фильтруется со средней скоростью

	2

средний слой почвы
	Образуется мутный раствор, вязкий, жирный, выделение пузырьков, фильтруется медленно.

	3

нижний слой почвы
	Образуется мутный раствор, фильтруется быстрее других образцов почвы.


1).Качественное определение содержания карбонат ионов.

CO3 2-  +  H+ = CO2↑ + H2O
	Номер

пробы
	Образцы  почвы                  
	Наблюдаемые признаки
	Вывод

	1 проба
	0
	Интенсивное и длительное шипение
	Содержание карбонат ионов высокое

	
	1
	Интенсивное шипение
	Содержание карбонат ионов высокое

	
	2
	 Менее интенсивное шипение
	Содержание среднее

	
	3
	Самое сильное шипение
	Содержание самое высокое

	2 проба
	О
	Сильное и длительное шипение
	Содержание самое высокое

	
	1
	Интенсивное шипение
	Содержание высокое

	
	2
	Интенсивное шипение
	Содержание высокое

	
	3


	Сильное и длительное шипение
	Содержание самое высокое

	3 проба
	0
	Наиболее сильное шипение
	Содержание самое высокое

	
	1
	Медленное шипение
	Содержание низкое

	
	2
	Интенсивное шипение
	Содержание высокое

	
	3
	Сильное шипение
	Содержание высокое


2). Качественное определение сульфат ионов.
Na2SO4 +BaCl2 = BaSO4 +2NaCl
	Номер пробы


	Водная вытяжка 

почвы
	Наблюдаемые признаки
	Вывод

	1 проба
	0
	Раствор слегка мутный
	Сотые доли %

	
	1
	Слабое помутнее раствора
	Тысячные доли %

	
	2
	Раствор слегка мутный
	Сотые доли %

	
	3


	Раствор слегка мутный
	Сотые доли %

	2 проба


	0
	Помутнение раствора
	Сотые доли %

	
	1
	Помутнение раствора 
	Сотые доли %

	
	2
	Слабое помутнение раствора %
	Тысячные доли %

	
	3
	Помутнение раствора
	Сотые доли %

	3 проба
	0
	Очень             

Слабое

помутнение
	Тысячные

доли

%

	
	1
	
	

	
	2


	
	

	
	3


	
	


3).Качественное определение хлорид иона.

NaCl + AgNO3 = AgCl +NaNO3

	Номер пробы


	Водная вытяжка 

почвы
	Наблюдаемые признаки
	Вывод

	1 проба
	0
	Лёгкое помутнение раствора
	Незначительное содержание хлорид ионов 

	
	1
	Легкое помутнее раствора
	Содержится

	
	2
	Более интенсивное помутнее раствора
	Содержится

	
	3


	Мутный раствор
	Содержится

	2 проба
	0
	Мутный 

раствор
	Содержится

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	3 проба


	0


	Мутный раствор
	Содержится

	
	1
	Мутный раствор
	Содержится

	
	2
	Слегка мутный раствор
	Содержится

	
	3


	Мутный раствор
	Содержится


4.) Качественное определение оксидов железа (II) и (III)

	Номер пробы
	 Водная вытяжка 
	Наблюдаемые признаки
	Вывод

	1  проба


	0
	Окрашивания нет
	Не содержится

	
	1
	Окрашивание нет
	Не содержится

	
	2
	Окрашивания нет
	Не содержится

	
	3


	Окрашивания нет
	Не содержится

	2 проба


	0
	Окрашивания

                нет
	Не 

содержится

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	3 проба


	0
	   Окрашивания

             нет
	Не

содержится

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	


5). Определение  общей влажности почвы.

m2-m3

                                                                                     Х = ----------------- * 100, где

m3-m1

m1– масса пустой пробирки (в г), m2    – масса пробирки до высушивания (в г), m3 -    масса пробирки с почвой после высушивания (в г).

	Номер пробы
	Номер пробирки
	Масса  с почвой  до высушивания
	Масса с почвой после высушивания
	Масса пустой пробирки
	Масса испарившейся воды
	Масса абсолютно сухой навески
	Влажность (%) к массе абсолютно  сухой навески

	0
	1
	55
	55
	46
	0
	9
	0

	1
	2
	59
	58
	49
	1
	9
	        11,1

	2
	3
	57
	57
	53
	0
	4
	0

	3
	4
	61
	60
	54
	1
	6
	        11,1

	0
	1
	64
	64
	54
	0
	10
	        0 

	1
	2
	53
	53
	43
	0
	10
	        0

	2
	3
	59
	59
	49
	0
	10
	        0

	3
	4
	61
	60
	51
	1
	9
	     11,1

	0
	1
	63
	63
	53
	0
	10
	        0

	1
	2
	59
	59
	49
	0
	10
	        0

	2
	3
	65
	65
	56
	0
	9
	        0

	3
	4
	67
	67
	57
	0
	10
	        0
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Вывод: 

1). Почва на исследуемом участке глинистая, сухая, плотная,                    комковатая.

2). Содержание влаги малочисленное, только на среднем слое имеется незначительное количество влаги.

3).Химический состав исследуемой пробы: содержатся хлорид ионы, сульфат ионы, почва по составу карбонатная.

4). Мы провели бактериологический анализ совместно с ветлабораторией на наличие возбудителей сибирской язвы. В ходе лабораторных исследований возбудителя (спор) сибирской язвы не обнаружено. 

5). Также был проведено определение содержания нитратов, определение pH пришкольного участка совместно с районной санэпидемистанцией. Содержание нитратов колеблется в 16,28 мг/кг, что означает незначительное превышение нормы, рН равен 7,2; это немного ниже нормы.  
6). Для успешного проведения работы по озеленению школы, для проведения работы «Жасыл Ел » на пришкольном участке «Жасыл Алан» необходим в первую очередь  полив, также внесение азотных удобрений. 

Мои рекомендации:    

  Конечно, каждому человеку хотелось бы, чтобы вся его земля процветала и приносила плоды.  Во благо своей школы предлагаю реализовать следующие предложения:

- Улучшить водоснабжение нашего пришкольного участка «Жасыл Алаң».

- Обеспечить минеральным питанием растений.

- Также я бы хотела усовершенствовать или модернизировать пришкольный участок (построить различные фонтаны, выделить место для отдыха в саду и т.д.).

- Более тщательно провести работы по программе «Жасыл Ел» с дальнейшим контролем по уходу за растениями, где каждый ученик должен был бы посадить и вырастить хоть одно растение
- Привлечь летние лагеря по уходу за садом и за это выдавать рейтинги. Поэтому, соревнуясь между собой, они будут сажать много растений.

Пусть каждый класс, несмотря на нехватку времени, уделит свое «драгоценное» время на посадку около 5 саженцев. Пусть это будет началом, а продолжать это дело будут младшие классы, которые, будучи маленькими, смогут хоть чем-то помочь нашей школе, нашему пришкольному участку «Жасыл Алаң». Именно для этого создана молодежная программа «Жасыл Ел», которую я поддерживаю.   
   Практическое значение данной работы заключается в следующем:

          В настоящее время по всему Казахстану широкий размах получило молодежное движение «Жасыл ел». И в нашей школе проводятся работы по озеленению родного поселка, своей школы. Но, к сожалению, следует отметить, что большое количество посаженных деревьев погибают уже в первый год, поэтому данная работа направлена на то, чтобы, изучая почвенный состав участка, внести небольшой вклад по осуществлению программы озеленения и экономии средств, выделенных на данную программу.
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Тезисы:
1. В данной работе рассмотрены вопросы о плодородии почвы, исследован количественный анализ  на содержание ионов сульфата, карбоната, хлорида  с пробы почвы пришкольного участка.

2. Изучено много литературы, проведен сбор литературных данных из местной библиотеки,  использованы данные из интернета.

3. Проведена работа по бактериологическому анализу совместно с районной ветеринарной лабораторией.

4. Проведены качественные анализы по определению нитратов и рН совместно с районной санэпидемистанцией.

5. Приготовлена почвенная вытяжка и  исследована структура почвы в школьной химической лаборатории.
6. Определена  влажность почвы и доказана необходимость искусственного полива почвы в данном районе.

Рецензия.

      На  исследовательскую работу ученицы 9 класса СОШ имени М. Маметовой Махамбеткызы Сандугаш «Агрохимическое исследование почвы пришкольного участка школы «Жасыл Алаң»».

      Проблема обеспеченности земельными и почвенными ресурсами является одной из острейших проблем во многих странах мира. С этой точки зрения работа Махамбеткызы Сандугаш  представляет очень большой интерес, особенно в рамках программы «Жасыл Ел».  Село Сайхин мало озеленено, главной причиной является дефицит пресной воды, неудобства, связанные с поливом растений.

      В работе дана краткая характеристика экологических проблем ЗКО, где отмечается увеличение загрязненности почвенного покрова, уменьшение гумусового горизонта. Ученицей проведена очень большая исследовательская работа, изучено содержание ионов сульфата, карбоната, хлорида, определены влажность, рН почвы, нитраты, проведен бактериологический анализ почвы… В работе также представлены схемы, таблицы, диаграммы более наглядно отражающие все исследования. Особо следует отметить и то, что все практические действия в ходе исследования выполнены самой ученицей.   

      Учитывая то, что когда–то данный пришкольный участок был относительно лучше, надо указать то, что ученица затронула очень злободневную для села проблему и ищет выход из этого положения. 

      Зная эту проблему не понаслышке, учитывая реальную обстановку, а также необходимость озеленения, могу с уверенностью утверждать, что данная работа заслуживает очень высокую оценку, она интересна, содержательна, своевременна, очень актуальна и имеет большое практическое значение в решении социальных и экологических проблем сегодняшнего дня.

учительница биологии Лукпанова Б. С.
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