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У меня есть маленький двоюродный брат, мы часто ходим друг к другу в гости, и я обратила внимание, что мама не разрешает ему играть на полу, а когда я поинтересовалась почему, она мне объяснила, что воздух внизу холоднее и Святослав может простудиться и заболеть.  Тете Наташе я не поверила, я думала, что воздух должен быть везде одинаковой температуры, или вообще он внизу должен быть теплее, потому что  батареи стоят внизу комнаты и греют нижнюю часть комнаты. 
Цель работы: Узнать о свойствах воздуха и их проявлениях в природе и в быту.
Задачи работы: 
1.  Узнать, что такое воздух и его свойства.
2. Определить температуру воздуха внизу и вверху комнаты и узнать, действительно ли внизу холоднее, чем вверху.
3. Узнать, почему и как происходит движение воздуха.

4. Провести опыты по нагреванию воздуха и определить, что происходит с воздухом при нагревании.
5. Пронаблюдать, где описанные свойства воздуха наблюдаются в природе и в быту.

Ход работы. Для измерения температуры используют прибор – термометр. С помощью термометра я измеряла температуру воздуха внизу и вверху комнаты утром и вечером в течение недели. Данные представлены в таблице 1.
Показания термометра в комнате.                       Табл.1

	Дата
	Часть суток
	Температура внизу, ° С
	Температура вверху ° С

	02.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	18
	23

	03.10.2007
	утро
	17
	22

	
	вечер
	18
	23

	04.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	18
	23

	05.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	19
	24

	06.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	19
	24

	07.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	18
	23

	08.10.2007
	утро
	18
	23

	
	вечер
	18
	23

	Средняя температура
	18,00
	23,00
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При сравнении показателей термометра, я заметила, что температура воздуха в нижней части комнаты на несколько градусов ниже, чем в верхней части комнаты.
                                                                                                  Рис.1

Таким образом, тетя Наташа оказалась права, действительно воздух в нижней части комнаты холоднее, чем в верхней. Почему же так происходит?

Предположение 1. Возможно, что теплый воздух съедают домашние клещи, которые находятся в ковровых покрытиях и матрасах. А у потолка они не живут, поэтому теплый воздух там сохраняется.

Я изучила литературу и пришла к выводу, что такого быть не может, потому что они  питаются не воздухом, а отмершими клетками.
Предположение 2.  Возможно воздух там нагревается от ламп. Подумав, я  пришла к следующим выводам: 
Во-первых, батареи очень большие и тоже горячие, значит, они все равно должны давать тепла больше, чем лампы.

Во-вторых, в  нашей квартире на потолке все лампы дневного света, когда я их потрогала, то оказалась, что они совсем не горячие, значит, от них тепла идет еще меньше, чем от батарей.
Чтобы проверить на практике мои предположения я снова измерила температуру, только теперь уже около батареи и около лампы. Результаты представлены на рисунке 2.
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                                                                                                                  Рис.2
Таким образом, по столбчатой диаграмме видно, что батарея внизу дает больше тепла, чем лампа дневного света вверху. И второе мое предположение оказалось неверным.
Предположение 3. Разница температур зависит от свойств воздуха. 

Воздух – это смесь газов. В основном он состоит из азота и кислорода. В нем также содержатся малые примеси углекислого газа и водяных паров, и еще мельчайшие частички пыли. Воздух обладает следующими свойствами:

1) воздух прозрачен,

2) он не имеет ни запаха, ни цвета,

3) воздух занимает весь предоставленный ему объем,

4) воздух можно нагревать и охлаждать.

Сделав рисунок комнаты с показаниями температуры (рис.3) я предположила, что если горячая батарея находится внизу, а теплый воздух вверху, значит, теплый воздух поднимается кверху.

[image: image1]
Рис.3 

 Чтобы проверить это предположение я провела несколько опытов.
Опыт 1.

Оборудование: воздушный шарик, пустая бутылка, тазик с горячей водой.

Ход опыта:  1. Пустой воздушный шарик надеть на горлышко бутылки.
 2. Подержать эту бутылку в течение минуты в тазике с горячей водой.

Результат: шарик надувается (фото 1).
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                                                                          Фото 1
Вывод: Воздух в бутылке расширяется и ему требуется дополнительное пространство. Поэтому он проникает в шарик и надувает его.
3. Поставить бутылку под струю холодной воды.

Результат: шарик опадает (фото 2).

Вывод: воздух, охлаждаясь, сжимается и занимает первоначальный объем в бутылке.
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                                                                                             Фото 2.
 Опыт 2.

Оборудование: стакан, книга, дощечка с полированной поверхностью, вода                                                                                                                       холодная и горячая.

Ход опыта: 1. Положить на стол книгу, на нее с небольшим наклоном положить                                                                       дощечку; намочить стакан холодной водой, опрокинуть и поставить его на дощечку (фото3).
                     2. Намочить стакан горячей водой и поставить его так же, как и в первый раз.

Результат:  когда стакан смочен холодной водой, он тихонечко смещается вниз, а затем останавливается. Когда стакан смочен горячей водой, он быстро скользит по доске до самого конца.

Вывод: воздух в горячем стакане расширяется и чуть-чуть приподнимает стакан. Поэтому стакан быстро скользит вниз, не встречая на своем пути трения.

Таким образом, воздух при нагревании расширяется и стремится занять больше места, чем холодный воздух, что подтверждает вывод опыта №1.
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                                                                                                    Фото 3.
           Опыт 3.
[image: image10.wmf]Оборудование: квадрат из бумаги (размером не меньше 13х13 см), карандаш, ножницы, шпагат длиной 20 см, источник тепла: очень горячая батарея или электроплита.
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                            Рис. 4

Ход опыта: 1. На бумажном квадратике нарисовать спираль (рис.4) и вырезать ее.
2. В центре спирали сделать отверстие, пропустить через него шпагат и завязать узелком.

3. Подвесить спираль над источником тепла (фото 4).

Результат: спираль начинает вращаться вокруг своей оси.

Вывод: под воздействием источника тепла воздух нагрелся и поднимается вверх, дойдя до спирали, он давит на ее витки и придает им вращательное движение.
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                                            Фото 4

Таким образом, я убедилась в том, что воздух при нагревании  расширяется, становится более легким и поднимается вверх.

Но тогда я подумала, если весь теплый воздух поднимается  кверху, чем же мы  тогда дышим внизу? На основе проведенных опытов я предположила, что если при нагревании воздух поднимается кверху, то при охлаждении он должен опускаться вниз.
Как же происходит такое движение воздуха? Чтобы ответить на этот вопрос, я провела еще один опыт.
Опыт 4.

Оборудование: папиросная бумага, ножницы, шпагат, скотч. Опыт проводится при открытом окне: температура на улице ниже, чем температура в комнате.
Ход опыта: 1. На 2 куска шпагата длиной 1 м навесить с помощью скотча тонкие полоски папиросной бумаги.

2. Один шпагат закрепить внизу окна, другой в его верхней части.
Результат: верхние полоски отклоняются в сторону улицы (фото 5), нижние полоски отклоняются в сторону комнаты (фото 6).

Вывод: холодный воздух, поступает в комнату с улицы в нижней части окна. Нагреваясь, он поднимается вверх. Теплый воздух выходит в верхней части окна. Это позволяет воздуху двигаться (рис.5). Такое движение называется конвекцией.
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                                                                     Фото 5.
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                                                                      Фото 6.                                                             Рис. 5.
Выводы:
1. Температура воздуха  внизу комнаты действительно ниже, чем вверху.

2. При проведении опытов выяснилось, что воздух при нагревании расширяется, становится легче и поднимается кверху, а при охлаждении сжимается и опускается книзу. Это заставляет воздух двигаться. Такое движение называется конвекция.

3. Конвекция встречается как в природе, так и в быту (приложение 1).

4. Теперь я поняла, почему люди говорят «Держи ноги в тепле, а голову в холоде». Ведь и правда, ноги нужно одевать теплее, чем голову, потому что внизу воздух холоднее, чем вверху.

5. Действительно, тетя Наташа была права и воздух внизу комнаты холодный, поэтому нельзя играть на полу, чтобы не простудиться, особенно, когда открыты двери, ведь холодный воздух будет поступать в комнату по низу, и может продуть.
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Приложение 1.
Конвекция в природе и в быту
Когда мы поехали в деревню, папа стал жарить на костре шашлыки. И я, наблюдая за костром, увидела, как взмывают вверх легкие искры, серый пепел, сухие листья. Это огонь от костра нагревал воздух, воздух поднимался ввысь (его даже было видно – он струился). Вот он-то и нес к небу искры, пепел и листья. 

А бабушка затопила печь, и я увидела, как вместе с теплым воздухом уходит из печи дым. Дым состоит из частиц угля и сажи, которые тяжелее воздуха. Сами они, поэтому, держаться в воздухе не могут, их увлекает наверх теплый воздух.
Теперь мне стало понятно, почему на баллончиках-распылителях написано «Не допускать воздействия солнечных лучей и нагрева». Ведь сжатый газ в баллончике при нагревании тоже будет расширяться, и баллончик может взорваться!

В 1783 году во Франции бумажные фабриканты братья Монгольфье придумали, как использовать способность теплого воздуха подниматься вверх. Они нагрели воздух, наполнили им воздушный шар, и шар взлетел! Они были первыми его пассажирами и пролетели на нем 25 минут. Так воздух помог человеку оторваться от земли.

Конвекция встречается и в природе. Например, морской бриз. Днем солнце прогревает землю. От земли нагревается воздух, который поднимается над берегом, а на его место летит холодный тяжелый воздух с моря, так как море не успевает так нагреться как земля. Поэтому  начинает дуть ветер с моря – морской бриз. Ночью происходит наоборот: земля, берег быстро остывают, а море все еще держит накопленное тепло. Теперь воздух нагревается уже над морем, поднимается все выше, а на освободившееся место спешит холодный воздух с берега. Это береговой бриз.
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