PAGE  
6

МОУ Б-Барандатская СОШ

Запись цифр и чисел у разных народов

Реферат 

Выполнил:

Евтушенко Данил,

ученик 7 класса Б-Барандатской СОШ

Научный руководитель:

Грибенщикова Марина Сергеевна,

учитель математики Б-Барандатской СОШ

Б-Барандат, 2007

 Содержание 

Введение …………………………………………………………………………………..3
1. Египетская нумерация………………………………………………………………….3
2. Обозначение чисел в Вавилоне………………………………………………………..4
3. Римская (латинская) нумерация……………………………………………………….6
4. Обозначение чисел в Греции…………………………………………………………..8
Список литературы……………………………………………………………………..8
Введение
Считать или, говоря ученым языком, делать количественную оценку, люди начинали с тех пор, как научились отделять себя и своих сородичей от окружающего мира Для правильного информирования своего племени требовалось сообщить как о численности преследуемой добычи, так и многом другом – например, - количестве  людей в соседнем племени.

Отдельные числители тогда не называли, пользуясь для счета палочками, пальцами рук и ног, ветками, зарубками на костях животных и отметинами на стенах пещер и шкурах. Такая система записи чисел называется единичной. Любое число в ней образуется повторением одного знака – единицы. В те времена для счета человеку хватало четырех обозначений: один, два, три и много. Именно так сейчас и считают некоторые племена, живущие в джунглях Южной Америки.
Прошло очень много времени, прежде чем люди освоились с большими числами. Они шли от единицы к большим числам очень медленно. С развитием человечества отдельных знаков (единиц) стало не хватать. Земледельцу надо было подсчитать урожай, скотоводу – животных, строителю количество бревен… умение считать и производить операции с числами высоко ценилось.

Ведя счет различных предметов, люди постепенно пришли к выводу, что удобнее считать не единицами, а группами единиц. Такой счет сохранился и до нашего времени (например, счет предметов парами, тройками, пятерками) и часто применяется и поныне, например, в спорте (в соревнованиях участвуют три пары спортсменов от каждой команды) и т.д. самые разные народы по-разному называли и обозначали знаки различного количества предметов, что отразилось не только в названиях цифр и чисел, но и в их группировании, образовывая свои собственные системы счисления, другим словом – нумерации.
Итак, системы счисления – это способы записи (или изображения) чисел.

Египетская нумерация

Одна из древнейших нумераций, дошедших до нас в древних папирусах и рисунках – египетская.

Египтяне придумали эту систему около 5000 лет тому назад. Это одна из древнейших систем записи чисел, известная человеку.

Для записи чисел египтяне использовали картинки-иероглифы. 
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Если палочек нужно изобразить несколько, то их изображали в два ряда, причем в нижнем должно быть столько же палочек сколько и в верхнем, или на одну больше.
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10. Такими путами египтяне связывали коров.
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 Если нужно изобразить несколько десятков, то иероглиф повторяли нужное количество раз. Тоже самое относится и к остальным иероглифам.
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100. Это мерная веревка, которой измеряли земельные участки после разлива Нила.
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1 000. Вы когда-нибудь видели цветущий лотос? Если нет, то вам никогда не понять, почему Египтяне присвоили такое значение изображению этого цветка.
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10 000. "В больших числах будь внимателен!" - говорит поднятый вверх указательный палец.
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100 000. Это головастик. Обычный лягушачий головастик.
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1 000 000. Увидев такое число обычный человек очень удивится и возденет руки к небу. Это и изображает этот иероглиф.
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10 000 000. Египтяне поклонялись Амону Ра, богу Солнца, и, наверное, поэтому самое большое свое число они изобразили в виде восходящего солнца.

Все остальные числа составлялись с помощью добавления тех или иных иероглифов, а общее количество определялось суммой значений всех значков. У египтян практиковалось прибавление чисел друг к другу, то есть сложение (путем дописывания к существующему иероглифу числа иероглифа второго слагаемого). При этом величина числа не зависела от того, в каком порядке расположены составляющие его знаки на папирусе (как писали, так и считали, подряд). Если число уменьшалось, то при быстром ведении подсчетов соответствующий ему знак просто вычеркивался или стирался.
Как писать, так и считать умели тогда только специально обученные люди, для простых людей счет тогда был так же недоступен, как и письменность. Эта система применялась в Древнем Египте при торговле и сборе податей, особенно распространившись при постройке Великих Пирамид, и постепенно угасла вместе с кастой строителей и счетоводов, при упадке Египта и подчинении его власти Александра Македонского.
Обозначение чисел в Вавилоне

В древнем Вавилоне примерно за 40 веков до нашего времени создалась позиционная нумерация, то есть такой способ записи чисел, при котором одна и та же цифра может обозначать разные числа, смотря по месту, занимаемому этой цифрой. 

Письменность шумеров является, по-видимому, столь же древней, как и письменность египтян. Развитие способов представления чисел в Месопотамской долине вначале шло так же, как и в долине Нила, но затем жители Междуречья ввели совершенно новый принцип. Вавилоняне делали записи острой палочкой на мягких глиняных табличках, которые затем обжигались на солнце или в печи. Эти записи оказались исключительно долговечными, а потому, в отличие от египетских папирусов, дошедших до нас в весьма малом числе экземпляров, в музеях мира хранятся десятки тысяч клинописных табличек. Однако жесткость материала, на котором жители Месопотамии делали записи, оказала глубокое влияние на развитие числовых обозначений.
Через некоторое время после того, как Аккад завоевал шумеров, система счисления в Месопотамии стала шестидесятеричной, хотя сохранилось также и основание 10. 

Казавшееся правдоподобным предположение относительно того, почему выбор пал на число 60 как на основу вавилонской системы счисления, и утверждавшее, будто это связано с тем, что продолжительность земного года считалась равной 360 дням, не получило подтверждения. Ныне принято считать, что шестидесятеричная система была выбрана из метрологических соображений: число 60 имеет много делителей.

Для малых чисел вавилонская система счисления в основных чертах напоминала египетскую. Одна вертикальная клинообразная черта (в раннешумерских табличках – небольшой полукруг) означала единицу; повторенный нужное число раз, этот знак служил для записи чисел меньше десяти; для обозначения числа 10 вавилоняне, как и египтяне, ввели новый коллективный символ – более широкий клиновидный знак с острием, направленным влево, напоминающий по форме угловую скобку, (в раннешумерских текстах – небольшой кружок).
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Повторенный соответствующее число раз, этот знак служил для обозначения чисел 20, 30, 40 и 50. Принцип повторного использования знаков позволял, например, записать число 59 в виде
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, т.е. 59 = 5·10 + 9.

Но для записи чисел больше 59 древние вавилоняне впервые использовали новый принцип – одно из самых выдающихся достижений в развитии систем обозначений чисел – принцип позиционности, т.е. зависимости значения символа от его местоположения в записи числа. 

Вавилоняне заметили, что в качестве коллективных символов более высокого порядка можно применять уже ранее использованные символы, если они будут занимать в записи числа новое положение левее предыдущих символов. 

Так, один клиновидный знак мог использоваться для обозначения и 1, и 60, и 602, и 603, в зависимости от занимаемого им в записи числа положения, подобно тому, как единица в наших обозначениях используется в записях и 10, и 102, и 103. При обозначении чисел больше 60 знаки, выступающие в новом качестве, отличались от старых тем, что символы разбивались на «места», или «позиции», и единицы более высокого порядка располагались слева, с небольшими пробелами между ними. При таком способе записи для обозначения сколь угодно больших чисел уже не нужно было других символов, кроме уже известных. 

Так, например, число 302 будет иметь вид:
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, то есть 302 = 5·60 + 2
А число 3725:
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, то есть 3725 = 1· 60·60 + 2·60 + 5
В Древнем Вавилоне, около 1650 до н.э., система счисления оставалась псевдопозиционной или лишь относительно позиционной, поскольку не существовало эквивалента современной десятичной запятой, равно как и символа для обозначения отсутствующей позиции. 

Однако в период правления селевкидов, около 300 до н.э., эта неоднозначность была устранена введением специального символа в виде двух небольших клиньев, помещаемого на пустующее место, т.е. обозначающего пустую позицию в записи числа. Таким образом, из системы счисления была устранена отмеченная выше неоднозначность. 

При отсутствии разряда вставлялся значок [image: image43.jpg]


, игравший роль нуля. Однако отсутствие низшего разряда не обозначалось, и поэтому число 180 = 3·60 записывалось так [image: image44.jpg]
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, а обозначать эта запись могла и 3, и 180, и 10800 (3·60·60), и т. д. Различать эти числа можно было только по смыслу текста. 

Именно поэтому вавилонскую систему мы считаем лишь относительно позиционной, ибо самый правый знак мог означать либо единицы, либо кратные какой-нибудь степени числа 60. Тем не менее изобретение вавилонянами позиционной системы счисления с нулем представляло собой огромное достижение, по своему революционному значению для математики сопоставимое разве лишь с более поздней гипотезой Коперника в астрономии. 

В исключительных случаях вавилоняне применяли сокращенные формы записи, иногда – с новыми символами для обозначения чисел 100 и 1000, или использовали принципы умножения или вычитания. 

Шестидесятеричная запись целых чисел не получила широкого распространения за пределами Ассиро-вавилонского царства, но шестидесятеричные дроби проникли далеко за эти пределы: Ближний Восток, Средняя Азия, Северная Африка, Западная Европа пользовались ими. Они широко применялись, особенно в астрономии, вплоть до изобретения десятичных дробей, т. е. До начала XVII века.

Как и в нашей собственной десятичной позиционной системе, в древневавилонской системе подразумевалось, что на первом месте справа от единиц стоят величины, кратные 1/60, на втором месте – величины кратные 1/602 и т.д. Привычное нам деление часа и углового или дугового градуса на 60 минут, а одной минуты – на 60 секунд берет начало от вавилонской системы счисления.
Римская (латинская) нумерация

Нумерация древних римлян – римская или латинская – единственная из всех иероглифических, которая не только «дожила» до нашего времени, но  и широко применяется. Такая нумерация преобладала в Италии до ΧIII века, а в других странах Западной Европы – до ΧVI века. О происхождении римских цифр достоверных сведений нет. В римской нумерации явственно сказываются следы пятеричной системы счисления. В языке же римлян ни каких следов пятеричной системы нет. Значит, эти цифры были заимствованы римлянами у другого народа (скорее всего у этрусков).
В древности только знаки I (единица), V (пять) и Χ (десять) изображались так же как теперь.

Другие цифры в древности изображались иначе. Иероглифы пятидесяти (L) и ста (C) изображались по-другому, в виде половины и целого пучка черточек соответственно. С развитием письменности римляне заменили пучки и полупучки черточек, образуя обозначение буквы первой буквой ее названия (100 = “centrum” = C). Свои символы были для чисел 1000 и 500, им на смену пришли знаки M и D, от начальных букв слов mille – «тысяча» и demimile – «половина тысячи». Прежде знак M изображался знаком Ф, потому-то 500 и стал изображать знак D как «половина» Ф. так же построены и пары L и C, X и V.

Древние римляне имели иероглифы и для чисел 10000 и 100000, вершиной подсчетов был миллион.

Записывались цифры числа, начиная с больших значений и заканчивая меньшими, слева направо.

Числа римской нумерации записываются и читаются не последовательно, а с учетом позиции того или иного иероглифа – так знак IV следует читать как «без одной пять», то есть четыре. А знак VI – «пять и один», то есть шесть.
Иными словами – все иероглифы, стоящие перед старшим по значению, вычитаются из него, а справа - прибавляются.

Например, запись MLDXIV обозначает тысяча четыреста шестьдесят четыре (тысяча, без пятидесяти пятьсот, десять, без одной пять). Общее число определяется суммой всех значений иероглифов, с учетом их положения справа или слева большего иероглифа. Латиняне умели, как мы видим, не только складывать, но и вычитать числа.

Есть правило, по которому нельзя записывать подряд 4 одинаковых цифры, такая комбинация заменяется комбинацией с  правилом вычитания, например:

XXXX = XL (50 - 10),
IIII = IV (5 - 1),
CCCC = CD (500 - 100).
При записи больших чисел группа чисел помечается маленькой буквой «m», например 275847 = CCLXXVmDCCCXLVII.
Обозначение чисел в Греции.

В Древней Греции имели хождение две основных системы счисления аттическая (или геродианова) и ионическая (она же александрийская или алфавитная). 

Аттическая система счисления использовалась греками, по-видимому, уже к 5 в. до н.э. По существу это была десятичная система (хотя в ней также было выделено и число пять), а аттические обозначения чисел использовали повторы коллективных символов. 

Черта, обозначавшая единицу, повторенная нужное число раз, означала числа до четырех. После четырех черт греки вместо пяти черт ввели новый символ Г (древнее начертание буквы "Пи", с которой начиналось слово "пять" - "пенте"). Дойдя до десяти, они ввели еще один новый символ Δ, первую букву слова «дека» (десять). Так как система была десятичной, грекам потребовались новые символы для каждой новой степени числа 10: символ H означал 100 (гекатон), X – 1 000 (хилиои), символ M – 10 000 (мириои или мириада). 

Используя число 5 как промежуточное подоснование системы счисления, греки на основе принципа умножения комбинировали пятерку с символами степеней числа 10. Так, число 50 они обозначали символом, 500 – символом, 5 000 – символом, 50 000 – символом.

Более большие числа обычно описывались словами.

Ионическая (алфавитная) система счисления получила широкое распространение в начале Александрийской эпохи (примерно 3 в. до н.э). Эта более тонкая система счисления была чисто десятичной, и числа в ней обозначались примерно так же, как в древнеегипетской иератической системе. 
Используя двадцать четыре буквы греческого алфавита и, кроме того, еще три архаических знака, ионическая система сопоставила девять букв первым девяти числам: другие девять букв – первым девяти целым кратным числа 10; и последние девять символов – первым девяти целым кратным числа 100.
 Для обозначения первых девяти целых кратных числа 1 000 греки частично воспользовались древневавилонским принципом позиционности, снова использовав первые девять букв греческого алфавита, снабдив их штрихами ' слева. Любая буква с этим значком сразу же становилась в тысячу раз больше.

Чтобы отличить числа от слов, греки над соответствующей буквой ставили горизонтальную черту. Первоначально числа обозначались прописными буквами, но позднее сменились на строчные. 
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