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1. Введение.

Фонтан – это декоративное сооружение, стоящее на стыке искусства и науки. В создании фонтана, как элемента ландшафтного дизайна, участвуют дизайнеры, гидропластики, конструкторы, строители, программисты, мастера по свету, креативщики...

Как и любые произведения искусства, фонтаны с трудом поддаются систематизации; в то же время, обладая сложным техническим устройством, фонтаны требуют системного подхода. Существует множество видов фонтанов: уличные, комнатные, домашние...

Фонтан — это сложное, работающее по замкнутому водному циклу сооружение, состоящее из общестроительной, гидротехнической и электротехнической частей.

Фонтан, где бы он ни находился, на площади, проспекте или пришкольном участке, - это украшение города, его достопримечательность, а прохладные струи великолепно освежают и увлажняют воздух в жаркий летний день.
Создание декоративного фонтана или водопада идеальный объект для проявления фантазии и творчества.

Целью нашей работы является проектирование фонтана для пришкольного участка. Для этого нам предстоит изучить виды, форсунки фонтанов, принцип работы фонтана. Исходя из нашей цели, были поставлены следующие задачи:
1. Ознакомиться со специальной и технической литературой по фонтанам.

2. Определить оптимальный вид фонтана для пришкольного участка.

3. Сделать макет фонтана.

Девиз города Н. Тагила 2007 – «Красивый город руками тагильчан!» Предлагались различные идеи по обустройству города. Предполагалось организовать жителей города на благоустройство улиц, дворов и пришкольных участков. Мы решили сделать вклад в развитие нашего города и разработали проект «Фонтан на пришкольном участке».
У нас в школе проходил конкурс на лучшее оформление пришкольного участка, в котором мы приняли участие. Кроме того, мы сделали план цветника, в который идеально вписывался данный фонтан.
2. Основная часть.
                                                                                  Смотри, как облаком живым

                                                                                  Фонтан сияющий клубится,

                                                                                  Как пламенеет, как дробится

                                                                                  Его на солнце влажный дым.

                                                                                  Лучом, поднявшись к небу, он

                                                                                  Коснулся высоты заветной

                                                                                  И снова пылью огнецветной

                                                                                  Ниспасть на землю осужден.

                                                                                                              Ф. Тютчев

2.1. История создания фонтанов.
Говорят, есть три вещи, на которые можно смотреть бесконечно – огонь, вода и звезды. Созерцание воды – будь то таинственная глубина ровной глади, или прозрачные струи, приливающиеся и торопящиеся куда-то, как живые – не только приятно для души и благотворно для здоровья. Есть в этом что-то первобытное, отчего человек всегда стремится к воде. Не зря дети могут часами играть даже у обычной дождевой лужи. Воздух у водоема всегда чист, свеж и прохладен. Говорят, что вода – «очищает», «омывает», не только тело, но и душу.
Наверное, каждый замечал, насколько легче дышать возле воды, как исчезают усталость и раздражение, как бодрит и одновременно умиротворяет нахождение вблизи моря, речки, озера или пруда. Уже в древности люди задумывались о том, как создать искусственные водоемы, особенно интересовала их загадка бегущей воды.
Слово фонтан – латино-итальянского происхождения, происходит оно от латинского «фонтис», что переводится «источник». По смыслу это означает струю воды, бьющую вверх или под напором вытекающую из трубы. Есть водные фонтаны природного происхождения – фонтанирующие небольшими струями родники. Именно такие природные источники привлекали внимание человека с древнейших времён и заставляли задуматься, как использовать это явление там, где необходимо. Ещё на заре веков зодчие старались обрамить поток воды из фонтана декоративным камнем, создать неповторимый узор из водных струй. Особенно широкое распространение получили небольшие фонтаны тогда, когда люди научились прятать водные струи в трубы из обожженной глины или из бетона (изобретение древних римлян). Уже в Древней Греции фонтаны стали атрибутом почти каждого города. Выложенные мрамором, с мозаичным дном, они совмещались то с водяными часами, то с водяным органом, то с кукольным театром, где фигурки двигались под воздействием струй. Историки описывают фонтаны с механическими птицами, которые весело пели и замолкали, когда внезапно появлялась сова. Дальнейшее развитие строительство фонтанов получило в Древнем Риме. Здесь появились первые дешевые трубы - их делали из свинца, которого много оставалось после переработки серебряной руды. В первом веке нашей эры в Риме, благодаря пристрастию населения к фонтанам, на одного жителя расходовалось 1300 литров воды в день. С этого времени в доме каждого состоятельного римлянина устраивался небольшой дворик и бассейн, в центре ландшафта обязательно бил небольшой фонтан. Этот фонтанчик играл роль источника питьевой воды и источника прохлады в жаркие дни. Развитию фонтанов способствовало изобретение древнегреческими механиками закона сообщающихся сосудов, используя который, патриции устраивали фонтаны во дворах своих домов. Декоративные фонтаны древних можно смело назвать прототипом современных фонтанов. В дальнейшем фонтаны эволюционировали от источника питьевой воды и прохлады к декоративному украшению величественных архитектурных ансамблей. Если в Средние века фонтаны служили только источником водоснабжения, то с началом Эпохи Возрождения фонтаны становятся частью архитектурного ансамбля, а то и его ключевым элементом.

Историю развития фонтанов от античности до XVIII-XIX веков можно проследить на примере Феодосии — одного из древнейших городов мира, история которого насчитывает свыше 2,5 тысячелетий. Возникшая как город-государство древних эллинов, Феодосия не пала под ударами завоевателей, а расцвела в средние века за счёт, во-первых, своего удобного расположения на пересечении торговых путей, а во-вторых, как защищенная с моря и с суши гавань. В архиве Феодосийского краеведческого музея сохранились летописи XIV века. Это был генуэзский период расцвета Кафы (Феодосии). Генуэзцы украшали город великолепными храмами, дворцами, частными домами. Чтобы защитить его от вторжения неприятелей, возводили крепкие стены и башни. Заботились они в то же время и о снабжении жителей предметом первой жизненной необходимости — чистой здоровой водой. С этой целью они устраивали в самом городе «цистерны», а на окружающих город высотах собирали воду в искусственных водохранилищах. Из них вода подавалась по сети гончарных труб в фонтаны, расположенные в разных районах города. Чтобы излишек воды не стекал бесполезно в море, он распределялся по «колодцам» (маленьким цистернам) во дворах домовладельцев. Для сохранения более 200 фонтанов, а также для поддержания чистоты и благоустройства города был учрежден особый попечительный комитет со специальным для него приставом. Кроме пристава, попечительный комитет обязывался содержать специального мастера – ичекамира, который «отыскивал воду», и одного смотрителя, в обязанности которого входила охрана и устройство водопроводов.

Поиск источников пресной воды на склонах Тепе-Оба и горы Паша-Тепе (г. Лысая) и проведение этой воды системой водоводов в город для жителей Феодосии были занятиями неизбежными. Из-за продолжительных и частых засух одной лишь дождевой воды, накопленной в цистернах, было недостаточно. Население Кафы в XV веке в период расцвета города составляло около 70 тыс. жителей. (Это приблизительно 5-8 миллионов человек, если сравнивать с современными масштабами). В дальнейшем, под властью Турецкой империи (1472-1784 гг.), генуэзская система водообеспечения города постепенно пришла в упадок. По сведениям турецкого реестра в XVI веке в Кефе (турецкое название Феодосии) было 4060 колодцев, 125 родниковых источников, в их числе 20 крупных фонтанов. А с отсутствием воды и сама жизнь в Кафе пришла в упадок В 1784 году, когда русские войска после освобождения Феодосии находились в черте города, по распоряжению Потемкина с целью пресечения расхищения был составлен план города, на котором были обозначены 33 фонтана и водоемы. Но уже в 1820 году историк Муравьев-Апостолов писал: «... из оставшихся в наследство от турков 33 фонтанов осталось только 3, да и те настолько уже повредились, и в головах своих, откуда в них поступает вода, и в главных и боковых трубах, что в летнее время жители бедствовали от безводья, что отчасти происходило и оттого, что весь лес на окружающих Феодосию горах был истреблен до корня».

Таким образом, уже в первой половине XIX века генуэзская система водоснабжения была полностью разрушена. Ее коммуникации не учитывались в дальнейшей застройке города, поэтому после строительства наблюдалось подтопление подвалов зданий. В настоящее время действующих фонтанов в Феодосии практически не осталось и об их былой красоте можно судить только по сохранившимся развалинам. История фонтанов города не теряет своей поучительности и в наши дни. Сейчас город не испытывает острой нехватки воды. Но возникла другая проблема – проблема качества воды. Старая генуэзская система водоснабжения города была организована очень рационально, она вполне могла бы служить людям источником чистой воды для питьевых целей.

Разительно видоизменялся внешний вид фонтанов с течением времени. Ярким примером фонтанного искусства может служить комплекс Версальского Дворца. Его великолепие создавалось под руководством лично Людовика XIV, а воплощал ее в жизнь всесильный Андрэ Ле Нотр, закончивший свой проект в 1668 году. Этот французский стиль со временем стал доминировать в Европе, хотя и претерпел значительные изменения в странах, воспринявших его. Таков Петергоф, великолепие которого поражало не одно поколение жителей Российской Империи, площадь перед собором Святого Петра в Риме, комплексы фонтанов в Мадриде, в Барселоне. Самый знаменитый фонтан Мадрида – «Сибелес» - сооружен в том месте, где сходятся проспекты Алькала и Кастельяна. Дочь Неба и Земли, жена Сатурна, мать Юпитера, Нептуна и Плутона изображена на колеснице, запряженной львами. «Сибелес» давно стала символом Мадрида. Мифологическая владычица, возвышающаяся на фоне Триумфальной арки Пуэрта-де-Алькала, носит поэтическое прозвище «вечной невесты Мадрида». Фонтан «Сибелес» представляет собою большую ценность в художественном и культурном плане. План создания этого фонтана архитектор Вентура Родригес начал разрабатывать еще в 1777 году. Закончен он был через пять лет, хотя потом фонтан неоднократно переделывали. По плану Родригеса скульптуру высек из камня Франсиско Гутьерес. Каменная глыба для основной скульптуры весила более 13 тонн. Неподалеку от Сибелес тут же на Прадо находится фонтан «Нептун», почти равный по размеру «Сибелес». Идея его создания также принадлежит Вентуре Родригесу. В 1786 году фонтан был поставлен на бульваре Реколетес, а в 1897 году его перенесли ближе к Аточе. По замыслу Родригеса был сооружен и фонтан «Аполлон», или, как его еще называют, «Фонтан четырех сезонов», так как фигуру бога окружают скульптуры, символизирующие четыре времени года. Считается, что современные фонтаны в центре Мадрида (например, «Играющие дельфины») – это по-прежнему отголоски художественных идей Родригеса. И отголоски шума моря, все еще не оставляющего надежды соединиться с Мадридом… В век небоскребов и фонтаны норовят достать до неба. Самый высокий современный фонтан находится в американском штате Аризона. Его высота 160 метров. Воду гонят три насоса, каждый мощностью в 600 лошадиных сил. Вес колонны-струи больше восьми тонн. Но нам больше по сердцу красивые переливающиеся нити воды, дарящие свежесть и прохладу…

2.2. Виды фонтанов, типы форсунок.
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Типы фонтанов
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Типы форсунок


Существует невообразимое множество форм фонтанов. Они могут различаться струями – по мощности, высоте, оформлению – скульптурному и архитектурному – и вообще по технической сложности. Из них можно выделить наиболее распространенные, на основе которых создаются более сложные сочетания.
Технически фонтан можно разделить на разбрызгиватель, головку для фонтана, регулятор потока и погруженный насос. 

А еще, используя различные виды форсунок, можно создать удивительные рисунки движения воды. Ведь у всех форсунок – разные назначения: давать ли плавную или прерывистую струю, высокую или низкую. 

Есть и такие фонтаны, которые вертятся вокруг своей оси; другие пускают пузырьки из-под воды на поверхность, к тому же разной формы. Именно для этой цели – достижения многообразия в рисунке движения воды – и используются распылители различных видов. 

1. «одиночный» - мелкие вертикальные струи с выбросом воды на определенную высоту; 

2. «ярусный» - мелкие вертикальные струи с выбросом воды на разную высоту и формирующие при этом несколько ярусов; 

3. «вертушка» - несколько спиралевидных потоков, образующихся при вращении струей воды; 

4. «водяная струя» - выброс воды, производящийся горизонтально из отверстия в декорированной стене на определенном расстоянии от поверхности земли (водоема, пола и т. п.); 

5. «рыбий хвост» - несколько вертикальных струй, расходящихся веером и образующих почти сплошную ниспадающую стену; 

6. «гейзер» - струя воды с большим количеством воздушных пузырьков; 

7. «тюльпан» - поток воды, поднимающийся под напором, формирующий воронку, расширяющуюся сверху, и ниспадающий по кругу, при этом образуя тонкий водяной купол; 

8. «кольцо» - вертикальный выброс воды из отверстий, расположенных по окружности, на одинаковую высоту; 

9. «полушарие» - струйки воды, выбрасываемые из большого количества трубочек форсунки-шарика и образующие полушарие; 

10. «колокол» - тонкий водяной купол, образующийся из ниспадающей воды, вытекающей из верхней , части форсунки, имеющей форму диска; 

11. «Тиффани» - «колокол», из-под купола которого выбрасываются струи воды одинаковой высоты, создавая изящный рисунок, т. к. под куполом распылитель имеет несколько отверстий. 

Комбинируя различные типы фонтанов и виды распылителей, можно создать удивительное их сочетание по красоте и внешнему виду. Наиболее часто используются простые классические формы, в то время как самыми современными дизайнерами отдается предпочтение наиболее оригинальным и уникальным разработкам.
Форсунки.

Форсунка «Пена»
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Форсунка «Водяная плёнка»
[image: image3.jpg]



Форсунка «Комета»
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Форсунка «Каскад»
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Форсунка «Веер»
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Форсунка «Цветок»
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Форсунка «Гриб»
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Форсунка «Полусфера»
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2.3. Расход воды фонтаном, насосы для фонтанов.
Одной из важнейших характеристик, определяющих место размещения фонтана относительно искусственных или естественных источников воды, является его мощность по расходу воды. Возле больших источников, как правило, располагают фонтаны с большим расходом воды - до 150 л/с, а для небольших минимальная мощность - 1-2 л/с.

Чтобы присутствие фонтанов, расположенных в парках и скверах, не вызвало изменения влажности, грозящего привести к гибели зеленых насаждений, расход воды фонтана не должен превышать 50-60 л/с. Способы водоснабжения бывают различными.

При использовании способа с рециркуляцией воды, в емкость дополнительно добавляют некоторое количество воды с расчетом на ветровой унос, средний расход в сутки которого составляет 0,5-2%, а испаряется - 0,5-1%. При скорости ветра более 2 м/с. происходит снос капель диаметром до 0,5 мм, при скорости 17 м/с. - диаметром до 3 мм. Чтобы снизить унос капель и, следовательно, расход воды, проектируют чашу фонтана таким образом, чтобы унос происходил в ее пределах.
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Способы водоснабжения
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Устройство простейшего фонтана


Следует выбрать насос для фонтана, что является достаточно ответственной процедурой. Различаются две его разновидности: погружной и поверхностный.

Погружной используется в тех случаях, когда фонтан расположен в водоеме, а насос установлен на дне и вне воды не применяется. Такой насос имеет несколько преимуществ: он абсолютно бесшумен, не требует предварительного заполнения и сложной установки. К тому же существуют недорогие модели с небольшой и средней производительностью, а также низковольтные модели, наиболее часто используемые для маленьких фонтанов и водопадов.

Некоторые погружные насосы можно переконструировать для размещения вне воды.
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Поверхностный насос в воде не работает, поэтому устанавливается на суше. Доступность в обслуживании - его основное преимущество: с ним без труда может справиться любой человек даже без специальной подготовки. Также его удобно использовать при конструировании водных сооружений высокой мощности с расходом воды От 4,5 т/ч, например нескольких фонтанов или крупных водопадов. А когда требуется непрерывное обслуживание, поверхностный насос с асинхронным электромотором просто незаменим.

Выбирая подходящий насос, надо помнить, что, используя тот, что перекачивает 800 л воды в час, можно получить струю воды высотой 1,2 м в фонтане. Наиболее часто применяются насосы с производительностью 1500-3000 л/ч, которые позволяют получить струю высотой 1,5 м. Тип форсунки, Высота водопада, диаметр и длина труб, наличие в них изгибов и другие показатели тоже влияют на производительность насоса.

2.4. Природные фонтаны.
На Земле есть места, где породы земной коры сильно нагреты (до 1000°C), и если в этих местах есть подземные источники, вода в них тоже нагревается. Зачастую образуется целая система пустот, заполненных водой, и, если в одной из них вода кипит, расширение пара гонит воду на поверхность. Снижение давления приводит к еще более интенсивному выделению пара, и вода извергается кипящим фонтаном – гейзером. Иногда воду специально закачивают в землю, откуда она, нагревшись, по трубам подается наверх.

Гейзеры – это периодически фонтанирующие горячие источники, образующиеся в районах активной или угасающей вулканической деятельности. Они известны в Исландии, в Йеллоустоунском национальном парке США, в Новой Зеландии, в Тибете, в России – на Камчатке, в юго-западной части Кроноцкого заповедника, в 185 км к ССВ от Петропавловска. Долина гейзеров - одно из чудес Камчатки.

Долина гейзеров (этот пятикилометровый каньон со всеми её «чудесами») долгие годы оставалась неизвестной даже после создания Кроноцкого заповедника. Лишь в марте 1941 года геолог Татьяна Ивановна Устинова, двигаясь от берега океана вверх по реке Шумной, случайно наткнулась на горячий источник, который вдруг выбросил из каменного грифона десятиметровую струю кипятка и пара. Этот первый из открытых гейзеров был так и назван: "Первенец". В начале лета того же года Т.И.Устинова, спустившись в каньон со стороны вулкана Кихпиныч, обнаружила здесь еще два десятка крупных гейзеров, сотни горячих источников и множество грязевых котлов. Так был открыт новый уникальный природный объект нашей планеты, ныне всемирно известный. 

Попасть в Долину гейзеров нелегко, даже жителям Камчатки. 

Гейзеры вытекают из подземных трещин и пустот, заполненных горячей водой. Находясь под гидростатическим давлением, вода постепенно нагревается выше 100°С. При достижении критической температуры перегретая вода вскипает, и образующийся пар с шумом выбрасывается из горловины гейзера, увлекая с собой кипящую воду. 

Каждый гейзер имеет персональное название, свой собственный "характер" и свой грифон - неповторимую постройку из отложений гейзерита, своей конструкции и своего цвета - от нежно-розового и дымчато-голубого до черного. Названия гейзеров подчеркивают их индивидуальные особенности: Тройной, Конус, Сахарный, Жемчужный, Большая печка, Щель, Горизонтальный и другие. 

Гейзер Великан, самый большой в Долине, с периодичностью 4-5 часов выбрасывает вверх гигантский гриб из кипятка на высоту до 30 метров и пара – до 150-200 метров. Выброс из гейзера Фонтан гораздо скромнее, зато извержение происходит каждые 15-20 минут.
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Динамические характеристики гейзеров (скорость струи, высота фонтанирования, расход и т.п.) определялись различными способами с использованием расходомерных устройств (Сугробова, 1985), киносъемки (Руленко, 1987.), гидрометрической вертушки (Дрознин В.А.) и специально разработанных методов гидрохимического зондирования (Мержанов 1973,1974; Штейнберг 1976-1988). Исследование района, являющегося частью биосферного заповедника, методами геофизической разведки (кроме геотермической съемки) не проводилось. В качестве эксперимента были проведены лишь работы по определению параметров акустического и сейсмического шума гейзеров.

За 60-летний период наблюдений существенных качественных изменений в режиме большинства гейзеров не произошло; характер деятельности такой же, как описано Т.И.Устиновой. В тоже время количественные изменения в периодической деятельности зафиксированы практически во всех основных (постоянно наблюдаемых) гейзерах. Если не рассматривать случаи изменения режима некоторых гейзеров (Первенец, Щель, Грот) под действием наблюдаемых экзогенных поверхностных нарушений, то полагается, что причина изменения режима может быть связана как с углублением русла р.Гейзерной, так и с тектонической жизнью молодого в геологическом смысле района, так и с общим изменением вулкано-тектонической обстановки на полуострове.

В долине р. Гейзерной зафиксировано и гидрохимически опробовано более 200 источников. Все они являются пульсирующими, т.е. не обладают постоянным расходом. Около 90 источников гейзерного типа, т.е. имеют циклический характер деятельности, когда в течении цикла наблюдается фаза-покой, во время которой на поверхность не поступает продукция: нет ни пара, ни воды. Порядка 30 крупных источников имеют названия. Подавляющее большинство термопроявлений и источников расположено на левом борту р. Гейзерной. Это является бесспорным доказательством дренирования термальных вод, движущихся со стороны вулкана Кихпиныч. Общая площадь термопроявлений, оконтуренная изотермой 250С на глубине 1м., составляет 1.3*105 м2. Гейзеры встречаются в среднем и нижнем течении р. Гейзерной и в среднем течении ручья Водопадного.
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2.5. Фонтаны Нижнего Тагила.
Старейший фонтан Нижнего Тагила в виде каменного цветка Данилы-мастера установлен в пионерском сквере скульптором Василием Гороховым в 50-е годы прошлого века. С того времени фонтан ни разу не реконструировался и практически полностью разрушился. Городская администрация и администрация Ленинского района выделила средства на его восстановление. Тагильские мастера под руководством Александра Трухина, которого коллеги называют Данилой-мастером, шлифуют лепестки фонтана-цветка. Кроме того, будет установлена современная гидросистема с замкнутым циклом водоснабжения.

В дальнейшем городские власти планируют провести реконструкцию около 10 недействующих городских фонтанов. На сегодняшний день в Нижнем Тагиле работает только центральный светомузыкальный фонтан у городского пруда, кроме того от фонтана к пруду сделан водный каскад.

3. Практическая часть.

3.1. Цветники.

Нам предстояло оформить пришкольные клумбы, и за основу мы решили взять изображение драконов. И вот почему:

Дракон – это символ счастья и жизнерадостности (по Фен-Шую). Нам захотелось подарить нашей школе и любимому городу символ всего вышеуказанного, да и никто раньше не изображал драконов на клумбах города, в основном изображались достопримечательности города или какие-то памятные события, знаки, посвященные чему-либо (например, в прошлом году на клумбах высаживали растения в виде орденов). Нам захотелось сделать что-то необычное, как-то приукрасить серые будни и сделать так, чтобы наша школа выделялась на фоне остальных хотя бы оригинальностью идеи.

Но так как напротив школы расположено две клумбы, то мы решили изобразить двух драконов – красного и синего. Красный дракон по Фен-Шую – это символ богатства и благополучия, а синий – удачи и успеха в делах. Кроме того, наши драконы необычные – синий испускает пламя, а красный – воду. Из пасти красного дракона вырываются струи воды – это встроенный фонтанчик.
Мы произвели расчёты, необходимые для посева растений. Они приведены в данной таблице.
	Название цветка
	Радиус (см)
	Площадь, занимаемая одним цветком (м.кв.)
	Площадь, занимаемая видом цветов (м.кв.)
	Требуемое кол-во растений
	Кол-во семян в пакете (шт.)
	Цена за один пакет
	Всхожесть
	Требуемое кол-во пакетиков
	Затраты на посадку

	Цинерария "Серебряная россыпь"
	12
	0,045
	2
	44
	100
	8р.
	75%
	1
	8р.

	Агератум "Голубая норка"
	7
	0,015
	11,04
	718
	20
	6р.
	75%
	48
	288р.

	Агератум "Розовый шар"
	7
	0,015
	3,64
	237
	20
	6р.
	75%
	16
	96р.

	Сальвия "Сверкающая"
	10
	0,03
	11,32
	361
	18
	8р.
	75%
	27
	216р.

	Бархатцы "Биколор"
	7
	0,015
	3,48
	226
	25
	7р.
	75%
	13
	91р.

	Эшшольция "Априкот"
	10
	0,03
	1,88
	60
	15
	5р.
	75%
	6
	30р.

	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего:
	729р.
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Это эскиз нашего цветника. Черным прямоугольником показан фонтан.
3.2. Изображение фонтана.
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3.3. Чертёж фонтана.
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3.4. Принцип работы фонтана.

Наш фонтан представляет собой бетонный аквариум  (0.5/0.3/0.3м.),  входящий на 0.2м. в землю (0.1м. над землёй можно украсить камнями); электрический насос на батарейках, вставленный через специальные отверстия в него (состоит из коробки с электрическим оборудованием и батарейками, из которой выходит два соединенных между собой шланга – в один качается вода из фонтана, а из другого вода выливается обратно в фонтан через раструб) и входящий в землю так же, как и аквариум на 0.2м; раструб (может быть сделан из шланга с опорой).

Чтобы такой фонтан работал нужно всего лишь налить воду в аквариум и включить насос посредством батареек или аккумулятора. Так как фонтан с замкнутым циклом циркуляции воды (вода из аквариума высасывается первым шлангом насоса, затем через второй вода выливается в раструб, через который в виде фонтана выливается снова в аквариум), он может работать (учитывая испарение воды) весь день без её долива.

Мы выбрали именно такой фонтан (не каскадный, работающий на электрическом насосе с батарейками, с форсункой "Пена" и с замкнутым циклом циркуляции воды) потому что такой вид, по-нашему мнению, более всего подходит к нашему плану рассадки цветов, потому что он очень прост и удобен в эксплуатации, и, наконец, потому что в экономическом смысле он достаточно недорог.
На осуществление данного проекта потребуются исходные материалы – бетон, резина и электронасос.

3.5. Фотография макета.
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4. Заключение.

В процессе работы мы ознакомились со специальной и технической литературой, изучили принцип работы фонтана, виды фонтанов и типы форсунок. Мы выбрали оптимально подходящий для пришкольного участка нашей школы вид фонтана и разработали его действующий макет, вписали данную модель в местность цветника.

Мы выступили с презентацией нашего проекта на общешкольной научно-практической конференции и заняли одно из призовых мест.

Данная разработка была внедрена в нашей школе, хотя она может быть использована в любом другом учебном заведении для улучшения эстетичного вида пришкольного участка.

Наш проект был практически осуществлен учащимися 10 класса и участвовал  в  городском смотре-конкурсе. При воплощении проекта были внесены некоторые изменения. В итоге получился такой фонтан.
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