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1. введение
Ты открой мне, природа, объятья,

Чтоб я слился с красою твоей.

И.А. Бунин. 


Постижение законов природы.

Изучение природы человеком, постижение её законов, раскрытие тайн - это всегда волновало не только ученых, но и поэтов. Сколько поэтических откровений посвящено ей! Сколько поставлено вопросов! - что дает человеку изучение природы? не разрушает ли он при этом её красоту? Можно ли постичь все законы природы? как надо подходить к ней, чтобы раскрыть её тайны?


Вот весьма любопытный сонет, написанный в 19 веке В.Г. Бенедиктовым. поэт выступает, как противник какого то ни было изучения природы.



Повсюду прелести, везде живые краски.



Для всех природы длань исполнена даров.



Зачем же, бесчувственно – суров,



Ты ищешь тайн её и жаждешь их огласки?


Перед нами довольно распространенная в те времена точка зрения, будто, изучая природу, человек тем самым нарушает её гармонию


Необходимо подчеркнуть: научное объяснение явлений природы вовсе не разрушает её красоту и не мешает эмоциональному восприятию а, напротив, усиливает его. Делает богаче и многограннее, позволяя более ярко увидеть, выражаясь словами Ф. И. Тютчева,



…невозмутимый строй во всем,



Созвучье полное в природе.


Да мы пользуемся понятием «дары природы», однако понимаем его условность. Никогда природа не баловала человека. Она бывает суровой или мягкой, угрожающей или ласкающей, бушующей или умиротворяющей. Но никогда - ни раньше, ни теперь – человек не ждал и не ждет от неё милостей. Проливные дожди и засухи, стужа и изнуряющий зной, метели, бури, ураганы, смерчи, наводнения, обвалы, землетрясения – перечень подобных «даров природы» можно продолжить. Чтобы жить и развиваться, люди издавна учились защищаться от грозных природных сил. Они видели, что с природой шутить нельзя: разгулявшаяся стихия в одночасье может лишить всего – урожая, жилища, самой жизни. О «неприязненной силе» говорит современник Бенедиктова Е.А. Баратынский:



Завыла буря, хлябь морская



Клокочет и ревет, и черные валы



Идут, до неба восставая,



Бьют, гневно пенятся, в прибрежные скалы.



Чья неприязненная сила,


Чья своевольная рука


Сгустила в тучи облака



И на краю небес ненастье зародила?


В давние времена человеку было не до восхищения природой. Она внушала ему не столько благоговение, сколько опасение, страх, подчас ужас. Недаром человек обожествлял природу, населял её в своем воображении добрыми и злыми божествами, искал защиты у добрых богов, старался умилостивить злых. 

В наше время человек уже не испытывает прежнего страха перед многими природными явлениями и не ищет защиты у богов. Освободившись от слепого страха перед силами природы, современный человек действительно может любоваться и наслаждаться её красотами. И надо подчеркнуть, что это стало возможным благодаря тому, что человек проник в сущность природных явлений, постиг их физический механизм. Лишь освобождение от страха дает возможность в полной мере понимать законы природы и воспринимать её внутреннюю гармонию.


Изучение природы имеет ещё одну важную для человека сторону. Человек, понявший причины явлений, не только освобождается от страха перед силами природы, но более того, становится их властелином. Он может использовать и использует эти силы для своего блага, для роста своего могущества.

С незапамятных времен и по сей день живет в человеке неистребимая потребность «вскрыть таинства природы», процесс познания никогда не прекращался и не прекратится.  Чем глубже проникает человеческий ум в тайны природы, тем больше он встречает загадок, тем больше возникает у него новых вопросов.


Человек размышляющий – это всегда человек сомневающийся. Не сомневается лишь тот, кто ничего не хочет знать, ни о чем не задумывается. Существует старинная притча о мудреце и юноше. Юноша спросил у мудреца: «Ты знаешь много больше меня; почему же, отвечая на вопросы, ты сомневаешься гораздо чаще, чем я?» И тогда мудрец нарисовал палкой на песке два круга: малый внутри большого. «Посмотри, - сказал он юноше, – внутри малого круга заключено все, что знаешь ты, а внутри большого все, что знаю я. Разве не ясно, что чем больше круг, тем длиннее ограничивающая его окружность, а значит, и больше соприкосновение с областью непознанного?» 


Не только поэты, но и физики сомневались временами в познаваемости природы. Однако подобные кризисы неизбежно преодолевались завершаясь всякий раз новым качественным скачком в процессе научного познания.

Поразительно, насколько точно поэты предвосхищают порой важнейшие проблемы научного исследования. В связи с этим нельзя не вспомнить удивительное стихотворение А. С. Пушкина, где каждая строка – глубокая мысль, под которой с удовольствием подпишется любой современный физик:


О сколько нам открытий чудных



Готовит просвещенья дух



И опыт, сын ошибок трудных.



И гений, парадоксов друг,



И случай, бог изобретатель.


Научное познание природы и её поэтическое восприятие идут рука об руку, взаимно обогащая друг друга. Знание физики природных явлений позволяет ещё сильнее ощутить их внутреннюю гармонию и красоту; в свою очередь, ощущение этой красоты есть дополнительный и притом мощный стимул к дальнейшему исследованию. И это совершенно естественно, потому что человеческий дух не ведает резкой границы между рациональным и эмоциональным.
2. главная часть 
2.1. Погодные аномали.

Наша крошка Земля купается в океане солнечного света, но не только световой поток – солнечная постоянная, равна 1.36 х10 эрг\(см2 * с), - и наклон земной оси к плоскости орбиты делают земную погоду – жаркую на экваторе, умеренную в средних широтах, холодную в приполярных областях. Она управляется порой, очень решительно, активностью звезды. Проявления которой - темные пятна её видимом лике (фотосфере), хромосферные вспышки, гигантские выбросы из солнечной короны и другие сопутствующие явления.

Намёки на опосредованное и не всегда заметное влияние солнечной активности появилось давно. В 1930- х г.г такое воздействие Солнца на земную погоду отмечал в своей книге «Земное эхо солнечных бурь» замечательный провидец, советский физик А. Л. Чижевский. И только совсем недавно благодаря наблюдениям со спутников и орбитальных станций механизм солнечно – земных связей, управляющий погодой, был раскрыт. Влияние солнечной активности на климат планеты стало вполне очевидным.

ПОГОДНЫЕ АНОМАЛИИ НАЧАЛА ВЕКА.


Неладно что – то в «погодном королевстве»… Мягкие, щадящие зимы последних лет неожиданно сменились сильными холодами и обильными снегопадами зимы 2005 – 2006 г.г по всему Северному полушарию. Напротив, зима 2007 г заставила себя ждать, побив все прежние рекорды. Самые рейтинговые передачи сейчас – о погоде и её аномалиях. Метеорологи не могут найти причину погодных срывов в своих изощренных программах на сверхмощных ЭВМ, беспомощно разводят руками на экранах ТV под градом вопросов. Кто виноват в погодных аномалиях? Что делать и долго ли эта вакханалия будет продолжаться? Не будучи экстрасенсами, они в лучшем случае могут лишь успокоить общественность, обещая, что скоро все «придет в норму», и, советуя одеваться «по погоде».


В самом деле, что можно было посоветовать прошлой зимой замерзавшим жителям сибирских поселков, если на дворе температура зашкаливала за - 40 или обеспеченным европейцам, вязнущим в снегах на скоростных магистралях? Или деловым американцам, пробирающимся в офисы через метровые сугробы? Или жителям африканских пустынь, изведавшим прелесть северных метелей? И этой зимой, когда вся Европа вместо привычных морозов со снежком кисла в дождях, в слякоти и наводнениях… Что можно сказать, кроме как «погода сошла с ума»?


Неубедительно звучат рассуждения о всемирном потеплении, парниковом эффекте и индустриальном воздействии на климат. Киотские протоколы об ограничении выбросов «парниковых газов» ( кстати так и неподписанные американцами), наверное можно отправит в корзину. Долгосрочные прогнозы трещат по швам и заставляют искать другие объяснения погодным срывам. А что сказать о череде жестоких атлантических ураганов последних лет (всех этих Charlie Jeanne Rita и другие), для которых не хватает уже милых женских имён и которые стали проклятием южных штатов США и стран Карибского бассейна, - это с какой стати? И столь же свирепых тайфунов Тихого океана, превзошедших все ранее виденное. Торнадо, смерчи, ураганы, обычно гуляющие где - то на юге, докатились до Средиземного и Черного морей. 9 декабря ураган, зародившийся в Бискайском заливе (когда такое бывало), пронесся над Европой и навел «шорох» на Балтике. Откуда этот разгул погодной вольницы?

Наверное, за ответом надо обратиться к нашей любимой звезде.

Погода – это состояние атмосферы в данный момент времени. Главными на «кухне» погоды являются Солнце, воздух, вода. Солнце дает нам свет и тепло, воздух окутывает нашу планету, как одеяло. А вода, занимающая 2\3 поверхности земного шара и содержащаяся в виде пара в воздухе, играет большую роль в тепловом балансе планеты.

2.2. МЕТЕОРОЛОГИЯ.

Метеорология – это наука о погоде.


Погода характеризуется совокупностью метеорологических величин и явлений. Метеорологические величины – это температура и влажность воздуха, атмосферное давление, скорость и направление ветра, дальность видимости, количество и высота облаков и другие количественные характеристики состояния атмосферы, которые могут быть выражены в тех или иных единицах измерения.

Метеорологические явления – это туман, гололед, метель, пыльные и песчаные бури, гроза, шквал, смерч и другие качественные характеристики процессов, происходящих в атмосфере. Они не имеют точного количественного выражения и оцениваются с помощью терминов «слабый», «умеренный» и «сильный»


Главной задачей метеорологии является отыскание законов и закономерностей, управляющих погодой, а в идеале и для нахождения способов управления погодой в интересах человека. 


Это имеет огромное практическое значение для многих отраслей народного хозяйства, особенно зависимых от погоды, таких, как сельское хозяйство, морской и воздушный транспорт, рыболовство, строительство и т.д.


Погода также сказывается на состоянии здоровья человека. И сегодня в прогнозе погоды мы слышим предупреждение о неблагоприятных днях текущего месяца. А предупреждение о приближении таких стихийных бедствий, как сильные снегопады, смерчи, наводнения цунами и т.д., может значительно ослабить их разрушительные последствия и спасти жизни сотен и тысяч людей.
2.3. Стандартная модель солнца.
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В 1920 – х г.г. английский астрофизик А.Эддингтон предпринял попытку « заглянуть» внутрь звезд, чтобы узнать их общее устройство, состав, параметры недр. Появилось целое направление в астрофизике – звездное моделирование. Отталкиваясь от наблюдательных характеристик – массы, светимости, радиуса, температуры поверхности, - можно составить и решить систему уравнений, определяющих стабильность звезды, - уравнения состояния вещества, переноса энергии, гидростатической и тепловой устойчивости. Звезда предполагалась сферически симметричной, без стабильного вращения и магнитного поля выделение энергии происходит в центральной, самой горячей, части. Теперь мы знаем, что энергетика звезд основана на термоядерных реакциях синтеза, очень сильно зависящих от температуры, и потому что центр звезды – это её энергетический реактор. Эддингтон интуитивно поместил источник в центральную зону – и не ошибся. Модели развивались по мере накопления астрофизических знаний и улучшения техники расчетов, резкий прогресс которой обеспечили компьютеры. В настоящее время созданы хорошие модели звезд всех классов – от молодых, как наше Солнце, живущих за счет «горения» водорода, до старых, перешедших на гелиевое, углеродное и более тяжелое ядерное горючее (красные гиганты), и даже тех, кто исчерпал все топливные ресурсы (белые карлики, нейтронные звезды).


Согласно стандартной модели Солнце состоит из трех зон, отличающихся температурой, плотностью и процессом передачи энергии. Центральная зона (ядро в пределах 0.2 Rс, где Rс - радиус Солнца) – наиболее плотная и нагретая часть звезды(pцентр=150г⁄см3, Tцентр=1,5·107К). Передача тепла к границе зоны происходит за счет слабой конвекции. Здесь в солнечном реакторе, происходит соединение четырех ядер водорода в ядро гелия с выделением энергии в миллионы раз больше (на единицу массы), чем в химических реакциях горения нефти и газа. Выделенное тепло проходит через всю звезду и излучается в виде светового потока. Температура постепенно убывает по радиусу, в результате чего уже в следующей статической радиационной зоне, температура опускается до 102 К, что недостаточно для ядерного синтеза. Тепло передается за счет процесса многократного поглощения и излучения атомами рентгеновских квантов. Происходит медленная (миллионы лет) диффузия теплового потока, пока он, остывая не дойдет до границы радиационной зоны на радиусе - 0.75 R. Здесь механизм передачи меняется на более эффективный конвективный перенос. Внешняя конвективная зона наполнена бурлящей горячей плазмой, вырывающейся на фотосферу (p≈10-7г\см3, Т= 6·103 К)

Стандартная модель отражает внутренне строение Солнца с высокой точностью, несмотря на принятые упрощения, получены радиальные профили плотности, температуры и состава вещества, что позволяет понять в целом внешние проявление светила. Они, кроме общей энергетики, задаваемой термоядерным ядром, определяются конвективной зоной с её сложной гидродинамикой высокотемпературной плазмы. Из–за сильной турбулентности плазменных потоков и генерации, магнитных полей процессы, протекающие в зоне конвекции, наиболее запутанные. Мы изучаем их проявления на фотосфере, в атмосфере и короне Солнца, на самом, разряженном слое атмосферы

(p≈10-14 г\см3 , Т ≈ 106 К), но свойственные им закономерности, скрытые под фотосферой, ещё во многом «вещь в себе».

В общих чертах понятно появление темных пятен, температура которых ниже горячей яркой фотосферы. Темные пятна образуются на всплывающих магнитных трубках, т.к. магнитное поле препятствует теплообмену с окружающей средой. Солнечная корона, во всем свеем величии предстающая при полных солнечных затмениях, представляет собой начальный этап солнечного ветра – потока водородно-гелиевой плазмы, прорывающейся сквозь поры фотосферной грануляции и ускоряющейся по мере ухода от звезды. Почему температура солнечной короны в сотни раз выше температуры фотосферы, долго было загадкой, которую удалось разгадать только в последнее время благодаря наблюдениям с орбитальных обсерваторий. Хромосферные солнечные вспышки с выделением энергии, эквивалентной взрыву миллиона атомных бомб, объясняются лишь качественно. О детальной модели, которая бы позволила бы предугадать момент и энергию каждой вспышки, можно только мечтать. И уж совсем загадочно выглядят корональные дыры, наблюдаемые в рентгеновском излучении короны, и корональные выбросы, испускаемые Солнцем. Все перечисленные особенности нашей звезды – её незлобный, однако, достаточно строгий характер - получил название солнечной активности.
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2.4. Циклы солнечной активности
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Хорошо налаженный мониторинг Солнца за последние 150 лет и восстановленные данные прошлых эпох определенно показывают цикличность солнечной активности. Наиболее известным и принятым индексом солнечной активности являются числа Вольфа (W), указывающие количество темных пятен и их групп на солнечном диске и публикуемые бюллетенями Европейского Центра солнечных данных (раньше Цюрих, сейчас Брюссель). Временная зависимость W (t) показывает, что средняя продолжительность цикла составляет – 11 лет, но наблюдается заметный разброс (от 7 до 15 лет) для отдельных циклов. Также заметно изменяется, порой в несколько раз амплитуда циклов (максимальное значение, Wmax). Гармонический анализ показал, что кроме 11 – летнего периода, есть ещё вековой       ( ~100 лет), ответственный за изменение амплитуд циклов. На стыке столетней амплитуды циклов падали: не очень сильно в начале 20 в., более заметно - в начале 19 в., и катастрофически - в конце 17 - начале 18 в.в. последний период (1640 – 1715 г.г.) известен как Маундеровский минимум. В эти 75 лет практически была «отменена» цикличность солнечной активности, порой на Солнце появлялись два – три пятна - и всё! Вместо десятков и сотен в «нормальное» время. В этот же период практически не наблюдались полярные сияния и, что важно для нашей темы, стояли по всей Европе очень холодные зимы. Замерзали каналы, реки, даже Северное море, прогреваемое Гольфстримом и обычно круглый год открытое для судоходства. Картины голландских мастеров 17 в. – наглядное тому свидетельство. Много лет подряд замерзала в Лондоне Темза, на льду которой вошло в обычай устраивать праздничные гуляния. Что–то необычное происходило с Солнцем (в его внешней конвективной зоне), что определенно влияло на земную погоду.
2.5. Смена механизма передачи тепла. 

Темные пятна на Солнце – результат бурной конвекции горячей плазмы, выносящей на фотосферу новые, возникшие в глубине, магнитные потоки, образованные, как показал американский физик Е. Паркер, в результате динамо - механизма. Совместное действие плазменной конвекции и дифференциального вращения Солнца (разного на разных широтах, наиболее быстрого – период 24 дня – на экваторе) приводит к генерации магнитного поля, закрутке и запутыванию его силовых линий и в конечном итоге к переориентации общего поля Солнца примерно за 11 лет. А красочные полярные сияния, появляющиеся на Земле обычно в районе магнитных полюсов, но иногда во время магнитных бурь, и в средних широтах, - результат проникновения частиц солнечного ветра в верхние слои атмосферы, ионизации и возбуждения атомов воздуха. Легко предположить, что теперешние погодные аномалии обусловлены вековым периодом солнечных циклов, как было в начале предыдущих веков. Видна тенденция падения амплитуд трех последних циклов (1976 - 2006 г.г.); Wmax =164 в 21 цикле, 158 – в 22. 120 – в 23, сейчас завершающемся цикле. Амплитуды ещё не достигли тех значений, которые имели в начале предыдущих веков (Wmax= 50-80), но можно считать это только началом, и спад солнечной активности скорее всего продолжится. Если это действительно так, аномалии 2006 г. - не случайный эпизод и предвестник начала довольно длительного периода, который может охватить десятки лет (несколько циклов). Не исключается даже повторения «Маундеровского феномена», изменение процесса передачи тепла в конвективной зоне.

Переносчики солнечного влияния. Темные пятна на Солнце сами по себе не отвечают за солнечно – земные связи, они лишь указатели переменности солнечной активности. «Переносчиками влияния» могут быть материальные потоки, испускаемые звездой, характер и интенсивность которых как–то связаны с параметром W. Это солнечный ветер (поток водородно- гелиевой плазмы, плотность и скорость которого зависит от фаз солнечной активности), выбросы вещества, сопровождающие солнечные вспышки, корональные массовые выбросы (Coronal Mass Ejection CME) – гигантские облака плазмы, выталкиваемые из солнечной короны. СМЕ известны давно, но только в последние годы выяснилась их настоящая роль как главных участников солнечно – земных связей. СМЕ образуются в результате выброса старых магнитных петель конвективной зоны под напором нового, НАРОЖДАЮЩЕГОСЯ В ГЛУБИНЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ. ПРОЦЕСС ЕЩЁ ПЛОХО ИЗУЧЕН, НО ЕГО ПРОЯВЛЕНИЯ ПОДТВЕРЖДАЮТСЯ БОГАТЫМ НАБЛЮДАТЕЛЬНЫМ МАТЕРИАЛОМ, ССОБРАННЫМ

европейской орбитальной станцией SONO (Solar and Heliosphere Observatory). То, что главным образом СМЕ передают солнечное влияние на Землю, следует из увеличения их числа впервые 53 месяца трех последних циклов солнечной активности (по данным Ишкова В.Н., ИЗМИРАН). Возросшее почти в 2 раза число СМЕ означает усилившееся вмешательство Солнца в земные дела.


СМЕ представляет собой гигантские облака намагниченной плазмы массой (1…..10) млрд т, летящие во все стороны большинство из них не представляет опасности для Земли, но те, которые образуются в центральной части видимого солнечного диска, направлены к нам и через 2 - 3 дня появляются у Земли. От их прямого воздействия нас оберегает земное магнитное поле, не «пускающее» заряженные частицы внутрь магнитосферы, заставляющее их обтекать границу (магнитопаузу) и скользить по длинному (сотни земных радиусов) «хвосту» магнитосферы. Контакт СМЕ с магнитосферой не проходит бесследно - возникает магнитная буря, балл которой определяется планетарным индексом К, учитывающим величину колебаний геомагнитного поля, во время бури он достигает больших значений (К= =6…9 по 9 – бальной шкале). Магнитная встряска – как раз то промежуточное звено солнечно – земных связей, которое долго не могли найти и которое, как сейчас считают, является главным в причинно следственной цепочке солнечного влияния на земную погоду.

2.6 Радиационный пояс.

Следующее звено - радиационный пояс Земли: потоки заряженных частиц (протонов, ядер, электронов, позитронов) сравнительно низких энергий, захваченные и длительно удерживаемые магнитным полем. Частицы движутся по спиральным траекториям, навиваясь на магнитные силовые линии и отражаясь в месте их сгущения вблизи полюсов («магнитные зеркала»). Во время магнитной бури 
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происходит ускорение захваченные частиц (механизм, ещё недостаточно изученный, но экспериментально подтвержденный наблюдениями со спутников) и их перераспределение внутри радиационного пояса. Ускоренные частицы, уже не удерживаемые магнитным полем на своей оболочке, перемещаются внутрь магнитосферы, ближе к Земле, и, в конце концов, высыпаются в атмосферу. Высыпающиеся пучки заряженных частиц - это дополнительный энергетический источник атмосфере, на распределение воздушных масс, их вертикальную неустойчивость. Он приводит к образованию воздушных вихрей – циклонов, штормов, ураганов, - в сумме своей определяющих земную погоду и влияющих главным образом на её аномальные проявления.


Этот важнейший фактор – от образования СМЕ и до высыпания в атмосферу потоков частиц захваченной радиации, отражающей влияния солнечной активности, - пока не учитывается в расчетных моделях синоптиков. Сейчас, когда стало ясно, что его надо ввести в модели, трудно оценить, насколько он изменит качество прогнозов погоды. Пока известна только общая схема механизма солнечно-земной связи, нужны детальные исследования всех его звеньев. Но уже тот факт, что увеличения числа СМЕ в последнее время (23–й цикл) совпало с аномалиями земной погоды, свидетельствует, что она управляется солнечной активностью. Экскурсы в прошлое – Маундеровский минимум, начало XIX и XX вв. – дают дополнительную уверенность в правоте сделанных предположений, несмотря на неполноту наблюдательных данных. За Солнцем стали внимательно наблюдать только в последнюю, спутниковую, эпоху (с 1970-х гг.), связь его активности с земной погодой долгое время не получала подтверждения и просто отвергалась. 


3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
Служба погоды.


Атмосферные процессы над поверхностью Земли развиваются вне  какой бы то ни было связи с государственными границами, и поэтому служба погоды может функционировать то есть быть эффективной только как служба международная, единая служба погоды в масштабах всего земного шара. В конце 60–х г.г. XX в. была создана Всемирная служба погоды, включающая в себя глобальную систему наблюдений.


В эту глобальную систему наблюдений входят:

более 10000 наземных метеорологических станций;


800 пунктов радиозондирования атмосферы;


более 2000 судов, на борту  которых ведутся  метеонаблюдения;


 500 самолетов, ведущих метеонаблюдения ;


более 300 буйковых океанических метеостанций;


искусственные спутники Земли  и 


метеорологические спутники.


По данным системы наблюдений компьютер составляет карту погоды, на которой указываются температуры в различных городах, вычерчиваются изобары, указываются зоны повышенного и пониженного давления, направление и скорость ветра

Как предсказывают погоду .


В переводе с греческого слово «синоптик» означает « обозревающий все вместе». Синоптик – это метеоролог, прогнозирующий погоду. Карта погоды обновляется каждые три часа, и, сопоставляя одну карту с другой, синоптик определяет, куда и с какой скоростью перемещаются циклоны и антициклоны, облачные фронты, зоны осадков, как меняются направление и сила ветра, температура воздуха и т. д.


Современные синоптики для расчета  используют сложные физико – математические модели атмосферы, учитывающие влияние различных атмосферных параметров. Рассчитывать погоду синоптикам помогают быстродействующие компьютеры. За основу берется известное начальное состояние атмосферы, и далее рассчитываются те изменения, которые произойдут через достаточно короткий промежуток времени. Это дает новый набор данных, который в свою очередь используется для расчета условий через следующий промежуток времени. И так далее. Такие методы расчетов в математике называются численными методами. Процедура расчетов повторяется столько раз, сколько нужно для прогноза погоды на определенный срок.

Можно ли управлять погодой? Этот вопрос уже давно волновал ученых всего мира. Но оказалось, что энергетические затраты природы на образование любого атмосферного явления несоизмеримо велики по сравнению с энергетическими ресурсами человечества. Тогда ученые направили свои усилия по другому пути – стимулирования атмосферных процессов в нужном направлении с малыми затратами энергии.

Опыты показали, что если в определенный момент воздействовать на облака и туманы особыми веществами – химическими реагентами, стимулирующими процесс роста ледяных кристалликов в облаке и превращения их в снежинки, то облака охотно отдают свои запасы влаги: зимой – в виде снега, а летом – в виде дождя. При этом облака заметно «худеют» и, в конце концов, совсем исчезают, оставляя после себя чистое небо. Аналогичным образом можно предотвратить выпадение града из ливневого облака, если до полного развития облака «засеять» его реагентом.


В качестве реагентов обычно используются сильно измельченная твердая углекислота (сухой лед) или мельчайшие частицы йодистого серебра. «Засев» реагента в облака производится с помощью самолетов или специальных ракет.


Эти достижения ученых нашли широкое практическое применение, благодаря искусственно вызываемым дождям удается тушить лесные пожары и увлажнять почву. Способ рассеивания туманов успешно используется для открытия аэродромов. А способ очистки неба от облаков уже в 1980 г. во время проведения Олимпиады в Москве обеспечил хорошую погоду на все время проведения спортивного праздника.

Постоянный интерес человека к погоде нашел отражение в пословицах, поговорках и народных приметах. Давайте подробнее рассмотрим некоторые из этих примет. Можно ли судить о погоде по дыму из печной трубы? Известны два признака погоды по дыму из печных труб: признак хорошей погоды – дым «столбом» и признак плохой погоды – «стелющийся» дым. Дым «столбом» бывает при безветрии, которое типично для центральной части антициклона, в которой стоит хорошая устойчивая погода. «Стелющийся» дым наблюдается при сильном ветре в условиях циклонической погоды с облаками и осадками. Получается, что эти приметы верны, но они не предсказывают погоду, а лишь отражают уже существующую погоду. Верна ли примета: если ласточки летают низко - жди дождя. При приближении циклона снижается атмосферное давление, поэтому летающие насекомые, стремясь остаться на уровне неизменного давления, опускаются ниже к земле. Ласточки, питающиеся этими насекомыми, тоже снижают высоту свих полетов. Примету можно считать верной, так как падение атмосферного давления часто влечет за собой ухудшение погоды.

Наш климат всецело определяется солнечной радиацией и наклоном земной оси к плоскости орбиты. А текущая погода (в первую очередь, её аномальные проявления) зависит от «настроения» светила – его активности, выражаемой выбросами облаков плазмы. В настоящее время, как и всегда в начале века, Солнце, управляющее земной погодой, «не в духе». Такое состояние светила может затянуться на десятки лет, угрожая непривычно холодными зимами, затянувшимся осенним ненастьем, бурями, ураганами и другими проявлениями дурного «настроения».
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