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Введение

Утилизация мусора - одна из важнейших  проблем современной цивилизации. Если на Западе загрязнение твердыми бытовыми отходами стало острой проблемой, то в России эта проблема затронута несколько запоздало, а у нас в Якутии, да еще в сельских местностях на ее решение почти не уделяется внимания. 

В последнее время, когда рынок наполнен товарами в ярких пластмассовых упаковках, предметами одноразового использования из всевозможных синтетических веществ, которые не могут перевариваться организмами редуцентами, загрязнение окружающей среды твердыми бытовыми отходами стало очевидным даже в селе.

В нашем регионе, особенно в улусах, бытовой мусор сжигается в подворьях или вывозится на свалку. Местное население не информировано о вредных для здоровья выделения при сгорании пластиковых упаковках, некоторая часть не имеет представления о способах утилизации мусора. Большую часть бытовым мусором захламляется зеленая зона, горы свалок вблизи города или села портят своим непривлекательным видам окружающий ландшафт. Никто не занимается рассортировкой мусора, утилизацией или уничтожением.

Исходя из данной проблемы, мы заинтересовались утилизацией бытового мусора в сельской местности в условиях крайнего Севера, решили провести исследование в своем поселке.

          Цель работы: исследование загрязненности с.Буор-Сысы мусором и поиск наиболее приемлемых вариантов утилизации твердых бытовых отходов для последующего просвещения населения. 

Для достижения этой цели мы попытались решить следующие задачи:

1) Проанализировать  литературные источники, посвященные  данной теме;

2) Исследование количественного и качественного состава твердых бытовых отходов в домах и учреждениях;

3) Социологическое исследование по проблемам утилизации мусора в селе;

4) Изучение товарного знака экологически чистой продукции;

5) Участвовать в просветительской деятельности по данной тематике в родном поселке. 


С учетом намеченных задач и объема работ была разработана следующая методика исследований, которая включала:

        а) проведение контрольных срезов по накоплению мусора в разных семьях, учреждениях в течение года;

        б)   анкетирование населения;

        в)   экскурсия по торговым точкам;

        г)   практическая работа на определение примесей хлора.

Данная работа состоит из трех разделов. В первом и втором разделах рассматриваются  теоретические вопросы, касающиеся утилизации мусора. Третий раздел - это практическая работа по тематике. Всего было использовано 8 литературных источников. 

Глава I. Современные проблемы утилизации мусора

В городах и селах возрастает количество бытовых отходов, под складирование которых отводятся большие территории. Их обеззараживание и утилизация - одно из важнейших мероприятий в деле охраны окружающей среды.

Неудовлетворительное санитарное состояние населенных пунктов  свидетельствует о низком культурном уровне населения. Скопление отбросов и нечистот способствует размножению мух и грызунов - переносчиков патогенных микробов, которые нередко находятся в отбросах и нечистотах, где могут долго сохранять свои  патогенные свойства.

Регулярная очистка – неотъемлемая часть гигиены населенного пункта, без неё невозможно создать благоприятные гигиенические условия жизнедеятельности.

Существует три принципиально разных пути утилизации мусора: 1.Организация свалок; 2. Вторичное использование отходов;  3.Сжигание их.

Наиболее рациональным путем утилизации мусора является вторичное его использование. Применение вторичных ресурсов в качестве основного сырья даёт значительный экологический эффект. Например: при производстве бумаги или картона из макулатуры выбросы в атмосферу снижаются на 85 %, загрязнение воды – до 40%. Утилизация отходов позволяет более бережно расходовать природные ресурсы. Например, сбор и переработка макулатуры позволяет ежегодно получать значительный экономический эффект. Если вместо 1 т целлюлозы использовать макулатуру, то будет сэкономлено 4,5 м  3 древесины, 100 кг серы и 350 кВт/ч электроэнергии, а также дополнительно произведено 750 кг бумаги, или 19 тыс.ученических тетрадей. Из крошки битума получают немало полезных строительных и технических материалов. Тонна как называемого регенерата – продукта переработки старых покрышек – позволяет сэкономить 400 кг синтетического каучука (Жилин, 1998).

Как видно, вторичное использование отходов наиболее ресурсосберегающий путь, но он не всегда рентабелен как в экономическом, так и в экологическом плане. Здесь существует ряд проблем.

Первая проблема заключается в том, что прежде чем мусор использовать, его необходимо рассортировать. Бумага, железные банки, битое стекло – всё должно находится отдельно. Рассортировать мусор, уже поступивший на свалку, практически невозможно – автоматов таких нет, а люди работают очень медленно, да и вредно это для их здоровья.

Вторая проблема – доставка мусора к месту переработки. Везти за тридевять земель его невыгодно, а строительство множества перерабатывающих заводов вызовет затоваривание, к тому же это дело недешевое, нецелесообразное. По той причине не стоит организовывать централизованный сбор мусора для вторичного использования в деревнях и садах.

Третья проблема заключается в том, что мусор – сырьё принципиально нестандартизируемое. Поэтому мусор невозможно использовать как сырьё для производства высококачественной продукции. Из макулатуры получают бумагу низкого качества – оберточную и писчую. Таким образом, столь привлекательная идея вторичного использования бытового мусора до сих пор почти не находит воплощения. Поэтому мусор приходится либо вывозить на свалки, либо сжигать.

Вывоз мусора на свалку – самый дешёвый, но при этом самый недальновидный способ его утилизации. Недальновидный он в первую очередь потому, что мусор остается мусором. Свалки занимают огромные площади. Ядовитые вещества, оказывающиеся на свалках, проникают в подземные воды, которые часто используют в качестве источников питьевой воды, развеиваются ветрами по окрестностям и тем самым наносят ущерб окружающей среде.

В результате процессов гниения без доступа воздуха образуется различные газы (метан, этилен, сероводород, фосфин), которые так же загрязняют атмосферу вокруг свалки. Некоторые продукты гниения способны самовоспламеняться, поэтому на свалках регулярно возникают пожары, при котором в атмосферу выбрасываются сажа, фенол, бензапирен и различные ядовитые органические вещества

Иногда мусор подвергают захоронению, т.е. закапывают в землю. Захороненный мусор разлагается быстрее, не портит пейзаж, но он находится ближе к грунтовым водам. Захоронение мусора особенно в больших городах – процесс достаточно дорогостоящий. Оно эффективно в том случае, если надо обезвредить небольшое количество мусора, т.е. на садовых участках, в небольших деревнях и походах.  Чаще всего мусор сжигают.

В нашей стране действуют мусоросжигательные заводы в больших городах. Эти заводы используют принцип слоевого сжигания при температурах до 10000С. Очистка отходящих газов производится электрофильтрами, которые обеспечивают требуемую санитарными нормами степень очистки. Получаемые зола и шлак составляют лишь четвертую часть.

Глава II. Исследовательская работа
2.1. Анкетирование населения по проблеме утилизации мусора 

Проблема накопления и утилизации бытовых отходов имеет социальные аспекты.


Решение этой проблемы будет зависеть от каждого из нас. А пока, что общество ещё не готово к этому: ведь мы, выбрасываем мусор, как организованно (в помойные ведра, урны и т.д.), так и неорганизованно (куда попало). Нет экологической культуры.

Особенно тяжело утилизировать неорганизованно выброшенный  мусор, так как помимо проблем, характерных для утилизации мусора вообще, возникает проблема сбора неорганизованно выброшенного мусора. 


По нашим данным в нашем поселке бывали, и такие случаи, когда на свалке горел мусор.  Неполное сгорание мусора приводит к выбросу огромного количества сажи и вредных органических соединений, таких как фенол и его производные, бензапирен и диоксины.

Чтобы подобные вещества не выделялись, температура сгорания мусора должна быть выше 12000С, но при простом сгорании температура редко повышается 8000С. Таким образом, сжигание мусора далеко не простое дело, требующее специальных мер безопасности.

Как решают проблему утилизации твердых бытовых отходов в развитых странах? Она возникла на Западе в начале 50-х годов. Использование ископаемого топлива для производства пластмасс способствовало загрязнению среды твердыми отходами. Пластификаторы – вещества, делающие пластмассы более гибкими из-за своей токсичности в настоящее время в США полностью запрещены. Но свалки существуют и там, но с ними борются.

На Западе осуществляются проекты рекультивируемых свалок. Во-первых, такие свалки дренируют, чтобы не допустить проникновения вод со свалки в подземные водоносные горизонты. Во-вторых, их вентилируют, чтобы не допустить образования горючих и ядовитых газов.

Мусор на свалку насыпают так, чтобы ее поверхность была ровной. На такую свалку свозят мусор в течение нескольких лет, после чего ее на десяток лет оставляют «созревать», то есть ждут пока все быстро разложимые продукты, разложатся и свалка осядет. После этого на поверхность насыпают почву, на ней сажают траву и деревья, устраивают парк.

В цивилизованных странах стоят контейнеры для разных типов мусора. Такой подход облегчает проблемы вторичного использования отходов. 

Приведенные сведения показывают, что утилизация мусора – сложное дело, требующее расторопности, хозяйственности и в то же время, осторожности.

Чтобы узнать насколько сознательно относятся к проблеме удаления твердых отходов наше односельчане, мы провели социологическое исследование.


Среди 50 выборочно взятых семей нашего поселка,  было проведено анкетирование. Анкета наша состояла из следующих вопросов:

1. Сортируете ли мусор на сжигаемый и несжигаемый?

2. Имеется ли специально отведенное место или приспособление для сжигания мусора?

3. Знаете ли вы о том, что при сжигании некоторых отходов выделяются вредные для здоровья вещества?

4. Что делаете несжигаемым мусором:

a. Вывозим на свалку;

b. Сваливаем в яму или овраг;

c. Ничего не делаем;

5. Какие меры надо принимать, чтобы сократить территорию свалки?

Результаты анкетирования (рис.1) - 83 % семей сортируют мусор на сжигаемый и несжигаемый, причем подавляющее большинство делает это периодически в течение всего года, а остальные складывают отходы и сжигают большими партиями. 80 % опрошенных семей имеют специально отведенное место или приспособление для сжигания мусора. На третий, на наш взгляд самый главный вопрос большинство 68 % опрошенных знают только частично, а 32 % семей не знают вообще. Цифры показывают, что население недостаточно просвещено в вопросах утилизации мусора. Ответы на четвертый, пятый вопрос вдохновляет, т.к. показывают заботу об окружающей природе. Поступило немало интересных предложений по сокращению площади свалки.


Анализируя итоги анкетирования, мы пришли к выводу, что надо вести разъяснительную работу среди населения по вопросам утилизации мусора.

Рис.1. Результаты анкетирования
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2.2. Бытовые отходы в семьях
Сколько выбрасывают мусора за год жители нашего села Буор-Сысы? Чтобы ответить на этот вопрос, мы провели наблюдение за накоплением отходов в шести семьях  села с разным уровнем благосостояния.
Первая семья состоит из 3-х человек, среднеобеспеченная.

Вторая семья состоит из 5-ти человек, малообеспеченная.

Третья семья состоит из 2-х человек, семья пенсионеров.

Четвертая семья из 4-х человек, обеспеченная.

Пятая семья из 5-ти человек, обеспеченная.

Шестая семья состоит из 4-х человек, среднеобеспеченная.


 В течение года в этих семьях проводились контрольные срезы. Семьи накапливают мусор  в течение месяца, потом взвешивают. При этом учитываются только отходы индивидуального потребления. Сюда не входят ни строительные, ни какие либо железняки и другие твердые бытовые отходы.


В ходе исследования выяснилось, что основную часть мусора представляют упаковки разного рода: в основном консервные банки, пластмассовые бутылки от растительного масла, кетчупов, флаконы от шампуней, тюбики зубной пасты, крема, макулатура. 


Реже выбрасываются в мусор пластмассовые бутылки от напитков, старые батарейки, нестандартные стеклянные бутылки от вина, стеклянные флаконы от одеколонов, духов, корпуса шариковых ручек, одноразовые шприцы, тетрадные обложки, сломанные игрушки, сгоревшие электролампы и др. приборы. По результатам контрольных срезов с января по декабря составлена таблица 1.

Таблица1 Накопление мусора в семьях, 2006 год
	№ семьи
	Накопление мусора в домах по месяцам (в кг)
	Итого

	
	I
	II
	III
	IV                
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	I
	10
	9,2    
	11
	12
	8,5
	9
	10
	17
	8
	9
	13
	14
	130,7

	II
	11
	7
	10
	8
	9
	7,5
	8,7
	9
	12
	7,5
	7
	10
	106,7

	III
	4
	3,5
	4,2
	3,7
	6
	5,3
	5,6
	4,8
	5,5
	6
	4
	5
	57,6

	IV
	12
	11
	13
	10,5
	11
	12,3
	11,4
	12
	10,7
	9
	8
	14
	141,1

	V
	8
	7,2
	9,3
	8,5
	9,1
	8,7
	9,3
	8,4
	12,5
	8,5
	9
	10
	108,8

	VI
	12
	10
	10,7
	9,5
	8
	9,2
	8,7
	9,1
	15
	7
	10
	12
	121,1


Рис. 2. Динамика накопления мусора в домах
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Наблюдения за год показали, что зависит от размеров количество твердых бытовых отходов бюджета, образа жизни, состава и даже возраста семьи. Как правило, у молодой семьи мусора больше, чем у пожилых, так же как и в том случае, когда денег в семье достаточно. Из графика (рис.3) видно, что самое большое количество мусора приходится на январь и сентябрь  месяцы.

Такое, видимо, объясняется тем, что в январе много выходных и праздников, а сентябрь тем, что в это время года делают ремонт и тому подобное. Учитывая все данные, полученные в наблюдаемых семьях, мы подсчитали количество мусора, приходящегося на одну семью в среднем.

Расчеты показали, что одна среднестатическая семья за год выбрасывает 111кг мусора.

Если в с. Буор-сысы проживает 140 семей, то получается так, из домов за год выходит 15540кг твердых бытовых отходов от массы первоначально сжигаемых отходов. Таким образом, объем отходов уменьшается во много раз.

2.3 Контрольные срезы по учреждениям
Чтобы точнее представить картину, нами были проведены контрольные срезы в учреждениях. В селе имеется средняя школа, администрация, детсад, участковая больница, отделение связи, предприятие жилищно-коммунального хозяйства, клуб, магазин, пекарня.

Были проведены контрольные срезы: январь, апрель, июль и октябрь. Результаты введены в таблицу 2.

Таблица 2.

Результаты контрольных срезов по учреждениям, 2006 (в кг)

	Учреждения
	январь
	апрель
	июль
	октябрь

	ИСАШ
	43
	35
	-
	29

	д/с «Солнышко»
	36
	30
	-
	32

	Администрация
	10
	6
	3
	4

	Почта
	6
	5
	3
	5

	ЖКХ
	8
	3
	-
	7

	Клуб
	12
	6
	-
	6

	Магазин
	28
	25
	14
	17

	Пекарня
	28
	12
	9
	10

	Больница
	8
	5
	3
	11

	Итого
	179
	127
	32
	121


По нашим подсчетам за один месяц учреждениями выбрасываются в среднем 117,5кг мусора. За один год получается примерно 1410кг твердых бытовых отходов. Если суммировать с данными от домов, то по всему поселку выбрасывается за год 16950 кг только твердых бытовых отходов.


Примечательно то, что во всех учреждениях выбрасываемый мусор сразу сжигается в специальных сооружениях вдалеке от пищевых блоков.


Состав мусора зависит от специфики учреждения. В школах, почтовом отделении, администрации, клубе и магазине – это в основном бумажный мусор, в детсаде, школе, больнице, пекарне – наряду с бумагой консервные банки, крышки от банок, различные пластмассовые пищевые упаковки. Мусор сжигается дворниками, но они не имеют четкого представления о вредных веществах, выделяющихся при горении пластмассовых изделий, поэтому сжигают все подряд. Во всех учреждениях не проводят рассортировку мусора, кроме школы и в детском саду.


Таким образом, мы узнали, что из частных домов и учреждений вносится огромное количество твердых бытовых отходов, которые утилизируются самыми примитивными способами.

2.4. Санитарное состояние территории села


Для прослеживания дальнейшего пути бытовых отходов мы совершили экологическую экспедицию в окрестностях села Буор-Сысы. Село расположено на берегу реки Индигирка.

Внутри деревни в усадьбах чисто, так как жители. Среди учреждений особенно хорошо утилизируют мусор в школе, магазине, участковой больнице. Плохо убирают мусор работники детского сада, ЖКХ и клуба. 


В результате экспедиции мы пришили к выводу:

1) поселковая свалка приобрела угрожающие размеры и располагается во все стороны.

2) некоторые земельные угодья заброшены и постепенно превращаются неорганизованные свалки.

3) близлежащая зеленая зона поселка частично загрязнена неорганизованным мусором.


После агитационной работы население выбрасывает свой мусор предусмотрительно. Сжигаемый мусор – сжигают в подворьях, у большинства жителей появились отдельные места (например, обычные бочки). Несжигаемые – копят и потом, организованно вывозится. Администрация наслега обращает внимание на организованный вывоз мусора, устанавливает один определенный день, назначает время и все жители села готовят свои отходы на свалку. Таким образом жители села не безразличны к экологии села. 

После проведения классных часов в школе, возрос интерес детей на вторичное использование отходов. В этом году ученик второго класса принялся за работу «отходы в доходы», и делает успехи в этом направлении, дальше собирается участвовать в улусной конференции «Шаг в будущее». 
2.5. Товарный знак


Основную часть твердых бытовых отходов составляют изделия из пластмассы. Это всевозможные упаковки пищевых продуктов, флаконы моющих средств, шампуней, корпуса ручек, тетрадные обложки, бутылки от напитков, игрушки и т.д.

В развитых странах от такого бытового отхода избавляются экологически безопасным путем или возвращают во вторичное производство. Материалы, подвергающиеся вторичной переработке, отмечены специальной символикой. Чтобы изучить товарные знаки экологически чистой продукции, мы совершили экскурсии по торговым точкам.

Из множества рассмотренных нами изделий из пластмассы или упаковок нашли знаки рециклинга (вторичной переработки) на этикетках различных газированных напитков, растительных масел, шампуней, пудр.

Отмечены специальными знаками и аэрозольные упаковки, не содержащие фреонов-газов, разрушающих озоновый слой атмосферы.

    
В результате исследования, мы нашли товарные знаки экологически чистой продукции только на 22 наименованиях.


Не нашли экологическую символику на упаковках очистителей, на этикетке шампуня «Head&shoulders», на тюбиках средств от комаров. 

Изучив товарные знаки, мы пришли к следующим выводам:

    
а) совершая покупку, надо тщательно рассматривать этикетку товара;



б) нужно отдавать предпочтение товарам, которые отмечены экологическими знаками-символами;

    
     в) изучение таких знаков и информирование населения может способствовать повышения экологической культуры потребителей и помочь им в правильной сортировке бытового мусора.

Глава III. Обнаружение хлора в пластмассах

Как известно, пластмассовые отходы подавляющим большинством  населения сжигаются в печках или подворье. А это небезопасно для здоровья  человека, поэтому мы решили проверить наличие хлора в пластмассовых изделиях пробой  Бейльштейна.


Оборудование и реактивы:

· Спиртовка;

· Тигельные щипцы;

· Медная проволока;

· Образцы пластмасс.

Ход работы:

1. прокаливаем медную проволоку;

2. ложим на неё образец пластмассы;

Зелёное окрашивание пламени свидетельствует о наличии хлора в образце.


Получили следующие результаты:

	Образец пластмассы
	Выводы о содержании хлора

	Упаковка «Рамы»
	не содержится

	Упаковка «Доширак»
	не содержится

	Игрушка «Киндер»
	не содержится

	Упаковка растительного масла
	не содержится

	Упаковка оттеночного шампуня
	не содержится

	Корпус ручки «ErichKrause»
	не содержится

	Упаковка кетчупа
	содержится незначительно

	Колпачок шампуня
	содержится незначительно

	Упаковка шампуня
	не содержится

	Игрушка китайская
	содержится в больших количествах

	Игрушка отечественная
	не содержится

	Обложка общей тетради
	содержится в больших количествах

	Китайская посуда
	содержится незначительно

	Обои моющиеся
	содержится в больших количествах

	Обои самоклеющиеся
	содержится в больших количествах

	Изоляция проводов
	содержится незначительно



Практическая работа показала, что упаковки пищевых продуктов можно сжигать в домашних условиях. Упаковки моющих средств, кетчупов нежелательны для сжигания вблизи жилья. Пластиковые игрушки, обложки общих тетрадей, обои, моющиеся и самоклеющиеся, категорически  запрещается сжигать в печках и подворье.

Заключение

В заключение хотелось бы подвести итоги проделанной работы:    

1. Существует три пути утилизации мусора: организация свалок, сжигание их, захоронение, вторичное использование отходов. Но, как мы узнали, ни одно из них не является абсолютно экологически приемлемым. 

2. Несанкционированные свалки придают неэстетичный вид селу, загрязняют воздух, почву, а также являются местом размножения болезнетворных бактерий, которые затем разносятся животными;

3. Чистота села зависит только от нас самих. Для этого, на наш взгляд, необходимо повышать экологическую культуру  населения разнообразными средствами. Мы за время работы над докладом проводили классные часы в школе, а также в детском саду, в котором принимали активное участие одноклассники  (рекламой, агитбригадами);


В результате практической работы, проведенной в местных условиях, мы выявили интересные факты. Оказывается, жителями с. Буор-Сысы за один год выбрасывается 16950 кг твердого бытового мусора, который утилизируется примитивными способами. Настораживает то, что общественность недостаточно информирована об разрушающих последствиях чрезмерного скопления мусора. Отдельные жители, которые сжигают пластмассовый мусор в печках и подворьях, подвергают свое здоровье к действию токсичных веществ.


Качественное определение примесей хлора в различных пластмассах, используемых в быту, в лабораторных условиях дало нам общественное представление о выделении различных ядовитых органических веществ в воздухе. Загрязнение атмосферы такими веществами может быть одной из причин ухудшения состояния здоровья местных жителей.


Изучение товарных знаков пластиковых упаковок помогло нам ориентироваться в определении экологически чистой продукции. Полученные знания помогут нам  в проведении экологической работе в школе. Мы можем составить рекомендации для учреждения в утилизации твердых бытовых отходов. Правильное информирование местного населения поможет в улучшении экологической обстановке.


Рекомендуем обратить серьёзное внимание на следующие наиболее приемлемые в сельских условиях способы утилизации твердых бытовых отходов:

1. рассортирование бытового мусора, ориентируясь по товарным знакам;

2. регулярное сжигание в специальных контейнерах быстросгораемого, нетоксичного мусора;

3. складирование несгораемого и токсичного мусора в специальный контейнер для вывоза на свалку;

4. принятие мер по обустройству территории свалки и подъездных путей, организовать мусороуборочную работу и сезонное сжигание накопившегося мусора;

5. захоронение трупов домашних животных;

6. пропаганда экологических знаний по грамотной утилизации мусора среди населения.

     
Материалы данной работы будут полезны  для учащихся, увлеченных экологией, для специалистов-экологов и для широкого круга населения. 
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