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Введение

Как-то раз мы с сестрой гуляли в соседнем дворе (мы живем на улице Юбилейной в г.Электросталь). Наша подружка подняла с земли камень формой похожий на клык и подарила его нам. Придя домой, мы  показали «клык» маме. Мама пошутила: «Наверно, это клык мамонта…» 

Эта  находка лежала у нас до лета, мы ее даже взяли с собой к бабушке в Мариуполь (Украина). Мы бы так и не узнали, что это за камешек, если бы не пошли в Мариуполе в местный краеведческий музей. Ходить в музей – это наша традиция. Рассматривая экспозицию, посвященную далекому прошлому, Даша не удержалась и закричала на весь музей: «Мама, смотри!!!». За стеклом лежал наш «клык». Мама сразу записала название: «белемнит». Там мы узнали, что он родом из Юры, а в музей попал с берега реки Оки.  

Позже, вернувшись в Электросталь, мы захотели узнать как можно больше о нашем белемните. Это и было началом нашего исследования. 
Узкие вытянутые “камни” коричневого цвета в народе называют “чертовыми пальцами”. Это название дошло до нас из глубокой древности. Тогда их называли еще “ведьмиными стрелами”, “болотными камнями”. Окаменевшие части раковины (ростры) белемнитов, за свою удлинен​ную форму счи​тались “громовыми стрелами” (от греческого “белемнон” – стрела), возникшими от удара молнии. Поэтому с незапамятных времен жи​вет в русском народе поверье, что белемнит своим острием защищает от удара молнии, пожара, хранит от дурного глаза и разрушает колдовские чары.   

Из книги
, которую подарил друг нашей семьи Юрий Богачев (он  ее художник-оформитель) мы узнали, что оказывается белемниты – это голо​воногие моллюски, родственники современных кальмаров, осьмино​гов и каракатиц. Белемниты относятся к вымершим головоногим моллюскам, имевшим щупальца, плавники, крупные глаза, роговые челюсти и чернильный мешок. Основной частью их скелета является внутренняя раковина, хорошо сохраняющаяся в ископаемом виде. 

На московской земле орнамент первобытных гли​няных горшков, сохранивших отпечатки пальцев обжигавших их женщин, рисовали именно чертовыми пальцами. Нередко белемниты кипятили в воде и полученный взвар пили от болей в пояснице (про​стрела). 

Сигарообразные ростры белемнитов до 40 см длиной встре​чаются во многих московских карьерах, оврагах и обнажениях по бе​регам рек.

Головоногие моллюски – белемниты –  жили в мезозойских морях в одно время с динозаврами. Именно от них произошли современные кальмары, осьминоги и каракатицы. Да и выглядели они как кальмары, но в отличие от них внутри тела белемнитов  была многокамерная раковина. Они имели щупальца, усаженные присосками. Обхватывая ими тело рыбы, они впивались в него крючковатым клювом и умерщвляли жертву. Но и у них были враги. Хищные морские ящеры не брезговали белемнитами и охотно поедали их.

История имела неожиданное продолжение… 

Как то раз, гуляя по берегу озера “Юбилейное”, мы нашли интересный черный камень с ребристыми отпечатками. Как выяснилось позже, многие ребята из нашей школы в строительном щебне, в земле, поднятой из строительных ям, тоже находят эти интересные камешки.

В настоящее время в коллекции три фрагмента белемнита, около двадцати фрагментов аммонитов, один (предположительно) окаменелый коралл.
 Полистав детскую энциклопедию, книги по истории Земли, связавшись по интернету с московским геологическим обществом  студентов ГЕОС,  мы много узнали не только о белемнитах, но и определили, что наша новая находка тоже из далекого прошлого - аммонит.

Оказывается, вместе с белемнитами можно найти спирально закрученные перламутровые раковины аммонитов до 40 см в диаметре. Свое имя они получили в Ливийской пустыне, где они тоже встречались неподалеку от  храма  бога Аммона. Спиральные раковины жрецы объя​вили рогами бога Аммона. А древние восточные предания приписыва​ют аммонитам, положенным под кровать, свойство вызывать вещие сны. 

Аммониты, как и белемниты, тоже головоногие моллюски. Они имеют наружную спирально закрученную многокамерную раковину. Вырастая, моллюск перемещался в новую, более просторную камеру, оставляя позади перегородки. Пустующие камеры, число которых достигало 35-40, а иногда и 100, заполнялись газом, через перегород​ки проходил трубчатый сифон, которым моллюск мог регулировать давление газа в камерах и таким образом менять плавучесть, словно подводная лодка.

Основной целью нашего исследования является научное описание найденных окаменелостей, выяснение периода их  существования на Земле, уточнение районов возможных находок.

Основными задачами мы посчитали сбор и анализ материалов, которые позволили бы ответить на вопросы о природе и  происхождении находок. 

Основные направления исследования, представленные на схеме 1, в общем сводятся к следующему:

· выяснить, останки какого живого существа найдены; 
· определить вероятный период существования существа на Земле;

· описать окружение существа, условия его обитания. 
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Схема 1. Основные направления  исследования.
1. Что такое аммониты и белемниты

Раньше об аммонитах и белемнитах мы не знали ничего. Только найдя эти замечательные камушки и заинтересовавшись ими, мы узнали много нового.
Аммониты (см. приложение 1) - это  головоногие моллюски со спирально закрученными раковинами из отдельных камер.  Вырастая, моллюск перемещался в новую, более просторную камеру, оставляя позади перегородки с трубкой-сифоном. 

 Число  пустующих камер достигало до 35-40, а иногда и 100 штук.  Благодаря этим камерам и сифону аммониты могли регулировать заполнение раковины газом или водой и перемещаться в пространстве. Своё имя они получили в Ливийской пустыне, где находился храм бога Аммона. Древние восточные предания приписыва​ют аммонитам, положенным под кровать, свойство вызывать вещие сны.
Аммониты были активными хищниками, в толще воды они захватывали своими длинными щупальцами мелких беспозвоночных, нападая иногда на червей, других моллюсков и мелкую рыбу. Раковины как правило спиральные, но были и так называемые гетероморфные аммониты с раковинами самых разных форм. Диаметр раковины был от сантиметра до полутора метров. Аммониты возникли в девонском периоде Палеозоя, вымерли в конце мела (Мезозой). 

Вместе с аммонитами можно найти и белемниты. 

Белемниты (см. приложение 2) – близкие родственники современных каракатиц и кальмаров. Они имели внутренний скелет сигарообразной формы. 

Внутренняя раковина состояла из трех следующих частей: пальцеобразной, то конической, то субциллиндрической, то более или менее удлиненной, то короткой, на конце притупленной или оканчивавшейся острой конической вершиной части, носящей название рострумa; фрагмоконуса сидевшего внутри верхней части рострума и представлявшего конус, разделенный вогнутыми перегородками, параллельно основанию конуса, на целый ряд члеников; проостракума, в виде тонкой, широкой удлиненной и слегка выпуклой пластинки отходящего от покрова  передней камеры фрагмоконуса. 

 Его основная часть, состоявшая из известкового вещества, называется ростром. В переднем конце ростра находилась полость с хрупкой многокамерной раковиной, помогавшей животному держаться на плаву. Весь этот скелет размещался внутри мягкого тела животного и служил твердым каркасом, к которому крепились его мышцы. Твердый ростр лучше всех прочих частей тела белемнита сохраняется в ископаемом виде, и обычно именно он попадает в руки ученых. В настоящее время известно до 350 видов белемнитов, полный расцвет которых совпадает с юрским и меловым периодами.
Белемниты подобно современным осьминогам и кальмарам, вырабатывали чернильную жидкость и использовали  для создания "дымовой завесы", когда пытались спастись от хищников. Ученые обнаружили и окаменевшие чернильные мешки белемнитов (органы, в которых хранился запас чернильной жидкости).  
Для глин и песков Юрского периода характерны белемниты пахтевитис с коротким желобком на остром конце и цилиндротевтис с более длинным желобком. 

Из аммонитов встречаются космоцерасы с тремя рядами бугорков по завиткам раковины, виргатитусы с ребрами, расходящимися пучками. Известный русский палеонтолог В.О. Ковалевский по праву назвал аммонитов минутной стрелкой геологических часов. Белемниты и аммониты служат руководящей фауной, характерной для своего времени, когда они имели наибольшее распространение. Изучая остатки древних организмов, ученые читают на листах камен​ной книги историю нашей планеты и прошлое московской земли.

Поскольку появление и исчезновение аммонитов и белемнитов происходило в Мезозойской системе, мы хотим поподробнее остановиться на ее описании…

2. Мезозойская группа (эра) – период существования аммонитов и белемнитов

Эра геологической истории Земли охватывающая интервал времени примерно от 230 до 67 млн. лет назад. Длительность Мезозойской эры около 163 млн. лет. 

Мезозойская эра впервые была выделена в 1841 английским геологом Дж. Филлипсом. Подразделяется на 3 системы: 

· триасовую систему;

·  юрскую систему

·  меловую систему. 

Мезозойская система является временем формирования основных контуров современных материков и, вероятно, большинства впадин океанов (кроме Тихого, который, вполне возможно, существовал раньше). Характеризуется растительностью, состоящей в основном из папоротников и голосеменных, и фауной с преобладанием рептилий среди позвоночных; в то же время является эрой возникновения покрытосеменных растений, млекопитающих и птиц.

Именно в первой системе мезозоя, как полагают ученые, появились белемниты и аммониты. Поэтому интересно немного остановиться на особенностях этих систем мезозоя.

Триасовая система.

Триасовая система  (период), соответствующая первому периоду мезозойской эры истории Земли; она следует за пермской системой  и предшествует Юрской. Начало Триасовского периода по радиологическим данным, 230 млн. лет назад, конец - 195 млн. лет назад; продолжительность составляет около 35 млн. лет. Название происходит от греческого слова trias - троица, так как Триасовая система возникла в результате объединения трёх выделенных в разрезах Центральной Европы комплексов слоев: пёстрого песчаника, раковинного известняка и пёстрого мергеля (кейпера). Бельгийский учёный Омалиус д'Аллуа в 1831 объединил их под названием "кейперские отложения", а немецкий учёный Ф. Альберти в 1834 - под названием "триас".

Общая характеристика. Климат в Триасовском периоде был достаточно жарким. Для животного мира Триасовский период характерен расцвет пресмыкающихся, приспособившихся к жизни на суше и в море, в пресноводных водоемах и в воздухе. В морях Триаса среди беспозвоночных преобладали цератиты (головоногие моллюски), в небольшом количестве существовали настоящие аммониты и белемниты.
Юрская система.

Юрская система, средняя из трех систем мезозойской эры, расположена между триасовой и меловой. Юрская система получила название от горного хребта Юра, сложенного преимущественно из пород Юрской системы. Отложения Юрской системы встречаются в Альпах, Карпатах, в России, других странах. Отложения  Юрской системы встречаются в центре России. Но особенно мощное развитие Юрская система имеет в Крыму и на Кавказе. 

Общая характеристика юрской флоры и фауны выражается следующим образом: хвощи, и папоротники постепенно вытесняются саговыми пальмами и хвойными деревьями. Пресмыкающиеся достигли своего расцвета; они водились в то время всюду: и в лесах, и в болотах, и в реках, и озерах, и в океанах они населяли даже воздух. Наиболее характерные из них: ихтиозавр, динозавр, бронтозавр, и другие. Кроме пресмыкающихся, очень многочисленны были головоногие, а именно: аммониты и белемниты, кораллы, моллюски, первые костистые рыбы, зубастые птицы (археоптерикс) и сумчатые животные.

Меловая система (период).

Третья (последняя) система мезозойской группы, она следует за Юрской и предшествуют палеогеновой системе кайнозойской группы. Название происходит от белого мела, горной породы, широко распространённой на территории Европы в верхней половине этой системы. Начало Мелового периода определяется радиологическим методом в 135-137 млн. лет, конец - в 65-67 млн. лет тому назад, продолжительность его составляет около 70 млн. лет.

В качестве самостоятельной системы меловая система впервые выделена в Парижском бассейне бельгийским геологом Ж. Омалиусом д'Аллуа в 1822. На территории России широкое распространение белого писчего мела было установлено экспедициями русских академиков П. С. Палласа и И.И. Лепёхина во 2-й половине 18 века. 
Общая характеристика. В конце палеозойской эры материковые блоки земной коры занимали огромные пространства. Только в самом конце мела начинается поднятие материков и сокращение площади морей.

Климат, в меловом периоде был близким к современному, но с более широкими зонами тропиков и умеренного климата. По-видимому, для юры и триаса была характерна большая ширина зон влажных тропиков. Доминировали хвойные, гинкговые и чекановскиевые леса. Гигантские рептилии достигли особенного развития в юрском и меловом периодах. Они приобрели значительное разнообразие и разделились на водных ящеров (плезиозавры и ихтиозавры), наземных ящеров - динозавров (игуанодонты, трахидонты, стегозавры и др.) и летающих ящеров (птерозавры). 

В составе меловой флоры покрытосеменных преобладали платаны, лавры, фикусы, магнолиевые, бобовые и др. Среди хвойных были распространены сосновые, тиссовые, секвои, таксодиум и др., Развился класс птиц, а затем и млекопитающих, которые вытеснили пресмыкающихся. В конце Мезозойской эры крупные рептилии (динозавры) вымерли.

В течение Мезозойской эры значительно изменился также состав флоры и фауны морей. Палеозойские роды и виды полностью исчезли в начале триаса и заменились новыми. Получили развитие пластинчато-жаберные и брюхоногие моллюски, а плеченогие, преобладавшие в палеозое, отошли на второй план. Из головоногих достигли расцвета аммониты и белемниты, из иглокожих - морские ежи и морские лилии. Среди рыб развились и приобрели господствующее положение костистые рыбы. 

В конце Мезозойской эры вымерли гигантские морские рептилии (ихтиозавры), из беспозвоночных – аммониты, белемниты и другие.

Можно сделать вывод, что предмет нашего исследования появился в самом начале Мезозойской эры – в триасовом периоде, получил свое развитие в Юрском и меловом периоде и перестал существовать в конце Мезозоя – в меловом периоде. 

Т.е., аммониты и белемниты существовали  на Земле в период (по радиологическим данным) от 230 млн. лет до 65-67 млн. лет тому назад или около 163-165 млн. лет. Так что определить возраст наших находок достаточно сложно (конечно без специальных исследований). Но понятно одно, что самая “юная” окаменелость имеет возраст не менее 65 млн. лет… 

3. Флора и фауна мезозоя      

3.1. Обитатели суши в период  мезозоя
Пермское оледенение и последовавшее после его завершения глобальное потепление климата привели к значительному изменению общего облика флоры. Вымерли древовидные плаунообразные, столь характерные для лесов второй половины палеозоя. Исчезли также семенные папоротники (птеридоспермы) и кордаиты. Их место занимают разнообразные представители других групп голосеменных растений: саговниковых (Cycadophyta), гинкговых (Ginkgoales) и хвойных (Coniferales) (см. рис.1, изображающий ландшафт юрского периода, где представлены указанные голосеменные, появившиеся уже в триасе). 
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Рисунок 1. Ландшафт юрского периода.


Рубеж между пермским и триасовым периодами был отмечен также существенными изменениями в фауне наземных позвоночных. В пермское время преобладающими группами пресмыкающихся были зверообразные рептилии и котилозавры, тогда как группы с диапсидным черепом (лепидозавры и архозавры), объединяемые под названием "завропсиды", оставались сравнительно Немногочисленными. Это соотношение резко изменилось к началу мезозоя. Из числа котилозавров в триас перешли лишь проколофоны (вымирающие к концу этого периода), а из зверообразных - немногие группы дицинодонтов и высших териодонтов. Зато обилие и разнообразие диапсидных рептилий неуклонно возрастает, и во второй половине триаса они становятся доминирующими. При этом нужно отметить, что высшие териодонты обладали рядом прогрессивных признаков, отсутствовавших у завропсид (например, были способны к пережевыванию пищи, значительно повышающему степень ее усвоения организмом; вероятно, они имели теплоизолирующий волосяной покров и т.д). Победа в борьбе за существование была достигнута завропсидами, так сказать, вопреки прогрессивным чертам организации териодонтов и, очевидно, основывалась на каких-то важных преимуществах первых.
      Наиболее древние ископаемые остатки млекопитающих или зверей (Mammalia) известны из верхнетриасовых отложений. Это были небольшие хищные животные, питавшиеся различными мелкими позвоночными и беспозвоночными. 
           В триасе появились также черепахи (Chelonia). Костно-роговой двуслойный панцирь черепах оказался замечательной защитной адаптацией, позволившей этим рептилиям сохранить многие примитивные черты организации, соответствующие уровню котилозавров. Происхождение черепах до сих пор остается дискуссионным.

      

3.2. Жизнь в мезозойских морях

      Теплые моря, заливы и лагуны в мезозое были богаты жизнью. После пермского вымирания разнообразие морских организмов в триасе вновь возрастает. По-видимому, в мезозое возник новый тип водорослей - диатомовые (Diatomeae). Во всяком случае, их ископаемые остатки достоверно известны, начиная лишь с юрских отложений.
      В донной фауне опять обильны мшанки, многочисленны морские ежи и морские звезды. Постепенно возрастает численность и разнообразие брюхоногих моллюсков. Среди двустворчатых моллюсков выделяется мезозойская группа рудистов (Rudistae), прикреплявшихся к субстрату одной из створок своей асимметричной раковины, достигавшей у некоторых видов 1,5 м. В триасе начинается бурный расцвет аммонитов и белемнитов. Мезозойские головоногие были очень разнообразны и по форме раковины, и по размерам, варьировавшим у аммонитов от нескольких миллиметров до 3 м. Белемниты, подобно современным кальмарам, стремительно проносились в толще воды, охотясь за мелкими рыбами, а аммониты медленно плавали, регулируя глубину погружения с помощью раковины - гидростатического аппарата.
      Наиболее совершенными пловцами среди морских рептилий мезозоя, бороздившими как прибрежные моря, так и открытый океан, были ихтиозавры (Ichthyopterygia). Их название означает "рыбоящеры", что подчеркивает внешнее сходство этих животных с рыбами. Тело ихтиозавров приобрело идеально приспособленную для быстрого плавания рыбообразную форму. Размеры ихтиозавров чаще всего составляли 3-5 м, но некоторые формы (например, Shonisaurus) достигали длины 18 м. Череп ихтиозавров напоминал череп дельфинов большими глазницами, длинной узкой мордой, у основания которой сверху располагались ноздри, и длинными тонкими челюстями, усаженными многочисленными тонкими и острыми зубами. Большинство ихтиозавров плавали за счет работы мощного хвостового плавника, расположенного, как у рыб, вертикально, спинной плавник служил стабилизатором движения. Однако скелет плавников у ихтиозавров был образован не костными или хрящевыми элементами, как у рыб, а плотной соединительной тканью, как у китообразных среди млекопитающих. Парные конечности, преобразованные в ласты, играли роль рулей глубины. У некоторых ихтиозавров, подобных Eurhinosaurus, парные конечности были сильно развиты и использовались как веслообразные движители при плавании. В ластах ихтиозавров, как и у плезиозавров, было значительно увеличено число фаланг пальцев, а у некоторых видов увеличено было и число пальцев (до 10), так что скелет конечности включал до 200 небольших костей, расположенных правильными рядами, обеспечивая прочность и гибкость ластов.
Развитие вторичного, т.е. не унаследованного от общих предков, сходства строения у разных видов организмов в результате формирования приспособлений к сходному образу жизни (т.е. сходному способу использования одних и тех же ресурсов внешней среды) получило название конвергенции. Одним из классических примеров конвергенции является развитие сходных признаков у ихтиозавров, дельфинов и рыб.

В раннемеловое время появляются также наиболее древние представители настоящих птицехвостых (или веерохвостых) птиц. Судя по ископаемым останкам раннемеловых птиц Ambiorthus и Ibero-mesornis, эти животные по всем основным признакам уже были настоящими птицами и хорошо летали. Возможно, приспособления к полету развивались независимо и параллельно в филогенетических стволах энанциорнисов и веерохвостых птиц.

Изменения флоры, прежде всего, сказались на насекомых. На протяжении позднего мела энтомофауна постепенно обновилась: исчез целый ряд архаических семейств и появились группы, существующие и поныне.

      Следует подчеркнуть, что это великое вымирание не сопровождалось одновременным повышением численности и разнообразия видов каких-то других групп. Как и в пермском периоде, Произошло значительное общее обеднение фауны. Только в кайнозое (так сказать, на освободившемся месте) начинается экспансия слабее затронутых вымиранием групп (млекопитающие, птицы, наземные чешуйчатые рептилии, бесхвостые земновод-НЬ1е). С другой стороны, как и во время пермского вымирания, и на рубеже мезозоя и кайнозоя некоторые группы животных как бы "остались в стороне" от происходивших событий: их разнообразие и численность не претерпели существенных изменений. Среди позвоночных это различные группы рыб, хвостатые земноводные, черепахи.

Проведенные в дальнейшем широкие исследования отложений на границе мела и палеогена показали, что в некоторых районах слои, содержащие остатки сажи, расположены значительно ниже слоя, обогащенного иридием и, очевидно, возникли значительно раньше последнего. Более того, не подтвердилось и единство "иридиевого слоя" - в разных областях соответствующие отложения имеют разный возраст и не могли возникнуть в результате одной космической катастрофы. Наконец, все аномальные явления, используемые как аргументы в пользу импактной гипотезы, могли возникнуть под воздействием чисто "земных" причин – например, в результате вулканической деятельности, которая, как мы уже отмечали, значительно усилилась к концу мела в Индии, Северной Америке и некоторых других районах. Кроме того, и сам процесс вымирания организмов в конце мела был, как уже подчеркивалось, в достаточной степени растянут во времени (постепенное обеднение фауны происходило в течение более 7 млн. лет). Этот процесс не был ни внезапным, ни строго одновременным по всей Земле и для всех групп организмов, а само вымирание началось задолго до времени образования иридиевого слоя и было отнюдь не всеобщим, а выборочным, причем некоторые организмов оказались им практически не затронутыми. Нужно принять во внимание, что вообще на Земле известны и большие кратеры, возникшие, вероятно, при падении болидов например, кратер Монтана на атлантическом шельфе у берегов Канады диаметром около 45 км, образовавшийся в конце раннего эоцена, или среднеолигоценовый кратер Попигай на Таймыре - диаметром около 100 км. Процессов массового вымирания.

Таким образом, общая совокупность имеющиеся ныне данных говорит в целом против катастрофических гипотез вымирания в конце мела (так же, как и в другие геологические эпохи).

Особая трудность заключается в том, что в конце мела вымерли группы животных значительно отличавшиеся друг от друга экологически и обитавшие в разной среде (наземные, амфибиотические, пресноводные и морские). И пока остается неясным, было ли вызвано вымирание столь различных животных, как всевозможные динозавры, летающие ящеры, аммониты, рудисты и т.д. какой-то одной внешней причиной (хотя бы косвенно) или же одновременным действием разных факторов, не связанных друг с другом причинно.

      Массовые вымирания разного масштаба происходили в фанерозое неоднократно, крупнейшие из них - в раннем кембрии, позднем ордовике, поздней перми и в конце мелового периода. Было сделано немало попыток уловить какую-то периодичность массовых вымираний, однако интервалы между ними очень варьируют, составляя 20-60 млн. лет. Массовые вымирания меньшего масштаба имели место в триасе и в первой половине юры. 
      Вообще существует плавный и постепенный переход в масштабах вымирания от происходившего во все эпохи фонового до массовых вымираний, причем последние - при всей их эффектности - охватывают лишь около 5% всех явлений вымирания в истории Земли, остальные 95% приходятся на менее заметное фоновое вымирание. 

Общая совокупность данных говорит против катастрофических причин массовых вымираний. Вероятно, в большинстве случаев масштабы и специфика процессов вымирания в конкретные эпохи истории биосферы более определялись состоянием экосистем, чем изменениями абиотических факторов. Последние же играют роль стрессового механизма, "проверяющего на прочность" механизмы устойчивости биоценозов, приводя к упадку и вымиранию некоторых видов организмов. Как уже упоминалось, устойчивость биоценозов имеет свои пределы: если нарушения структуры биоценоза выходят за эти пределы, начинается распад всей экосистемы. При этом нарушаются сложившиеся прежде пути передачи органических веществ и энергии в биосфере. Тогда вымиранию подвергаются новые виды, которые сами по себе еще не были затронуты непосредственно изменениями абиотических факторов. Этот процесс будет нарастать лавинообразно, пока тем или иным путем не будет достигнуто новое равновесие между биосинтезом и деструкцией органических веществ, между видами растений, растительноядных животных, хищников и микроорганизмов, т.е. пока не сформируются новые устойчивые и способные к саморегуляции экосистемы -биоценозы.

В меловом периоде расхождение континентов, которые в конце палеозоя входили в состав единой Пангеи, значительно прогрессировало. Продолжали расширяться Атлантический и Индийский океаны. При движении американских плит к западу на их западных окраинах возникли мощные зоны горной складчатости: в юрском периоде - Сьерра-Невада, в меловом - Анды и Скалистые горы (Позднекиммерийская и Ларамийская фазы горообразования). Индостан и Мадагаскар обособились от Африки, Индостанская плита начала смещение к северо-востоку. Сложные взаимные смещения Африки и Европы привели к постепенному закрытию океана Тетис. Из материков, входивших в состав Гондваны, в конце мезозоя остались соединенными лишь Антарктида и Австралия. Зато материки, составлявшие Лавразию и разделившиеся в начале мезозоя, к концу мела вновь соединились, правда противоположными концами: Азия и Северная Америка сошлись в области Чукотки и Аляски. Так возникла Берингия, сухопутный мост, связавший Америку и Европу на месте современного Берингова пролива.
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Рис.2.  Предполагаемое расположение материков в Мезозойской эре.

4. Незаметное прошлое рядом

Мы постарались не только сохранить наши находки, но и собрать информацию о том, где можно найти окаменелости в Подмосковье. Оказалось, что они встречаются достаточно часто. Интересный отчет о местах находок мы прочли на сайте  геологического общества студентов “ГЕОС”, в замечательной книге В.Л.Зверева “Москва белокаменная”, на сайте любителей геологии… 

В карьерах Подмосковья, на берегах рек и водоемов окаменелости встречаются часто.  Белемниты и аммониты находили в Хорошеве, в Филевском парке, в Коломенском, а также в Лопатинском карьере близ Воскресенска. На востоке Подмосковья часто находят окаменелости в районе Электроуглей,   Гжели. Славится находками в верхнем течении река Воря.

Наши аммониты и белемниты не являются уникальными. Просто многие люди, рассматривая камешки под ногами, даже не задумываются о них. 

К тому, что мы прочитали в разных источниках, можно добавить нашу палеонтологическую “мини-карту” находок. Все наши экспонаты были найдены на восточном берегу озера “Юбилейное”,  на нашем школьном дворе, во дворах улицы Юбилейной, где проводились ремонтные или строительные работы и была поднята на поверхность земля с глубины 1,5 – 3 м. 

 Кроме того, было интересно узнать, что и в Московском метро тоже можно встретить окаменелости. Однажды после практики по геологии  студенты заметили в стене станции метро окаменевшую раковину головоногого моллюска наутилуса. Они и раньше увлекались палеонтологией, изучали фауну карьеров Подмосковья. А теперь стали внимательнее осматривать стены станций, целенаправленно искать экспонаты этого огромного музея.  Ребята решили составить палеонтологический путеводитель по станциям московского метро. По крайней мере на двух десятках станций есть интересные экспонаты - окаменелости. 

К сожалению, идеально распиленных пополам раковин не так уж много, большая часть аммонитов и наутилусов расположена в глубине камня и лишь чуть-чуть видна на срезе. Возраст ископаемых весьма солидный - сотни миллионов лет, в основном это юрский период мезозоя, каменноугольный и кембрийский периоды палеозоя… Кроме наутилусов и аммонитов  в изобилии встречаются морские лилии, двустворчатые моллюски, брахиоподы, брюхоногие моллюски, археоциаты, кораллы, как одиночные, так и колониальные, иногда белемниты. 

Так, на станции "Добрынинская-кольцевая" в красном мраморе можно увидеть великолепный наутилус, раковина распилена очень удачно, видны все внутренние перегородки. Стоит также полюбоваться на целые россыпи морских лилий. Как правило, это отдельные членики длинных стеблей, по форме похожие на маленькие белые звезды. Кое-где видны целые стебельки и "руки" криноидей. Возраст фауны - около 180 миллионов лет, это юрский период мезозойской эры. 

На станции "Площадь Ильича"  найдены нескольких наутилусов, довольно крупные "звездочки" - членики морских лилий и спирально закрученные раковины брюхоногих моллюсков. Это тоже юрский период, судя по всему, камень брали из того же месторождения, что и для "Добрынинской". 

На станции "Комсомольская-кольцевая" в стенах коридора, ведущего к Ярославскому вокзалу, есть красивые наутилусы и морские лилии. Подобную фауну мы обнаружили на станциях "Фрунзенская", "Каширская", "Таганская-кольцевая". На "Таганской" наутилус расположен прямо в полу около перехода на "желтую" линию. Можно долго ходить по этому переходу, прежде чем заметить раковину в облицовке пола.

Найти и сфотографировать такой образец – будет большой удачей для нас. 

Заключение

Мы рассказали о том, что узнали нашим одноклассникам и мальчишки принесли нам перламутровый аммонит, найденный на школьном дворе…

С тех пор прошло почти два года. И много раз на берегу нашего озера мы находили аммониты. Кстати, один интересный “белемнит” мы обнаружили “впечатанным” в дворовом асфальте, потихоньку с трудом отрыли его и оказалось, что это совсем не белемнит… За это время мы стали почти  экспертами…

К чему мы пришли? Внимательно изучив экспозицию краеведческого музея в г.Мариуполе, рассмотрев множество фотографий и рисунков, мы установили наименование вида, к которому относятся наши находки – аммониты и белемниты. Внимательно рассмотрев наши находки мы берем на себя смелость утверждать, что перед нами:

1. характерный для глин и песков Юрского периода белемнит пахтевитис с коротким желобком на остром конце;
2. характерный для Юрского периода аммонит - виргатитус с ребрами, расходящимися пучками.
Мы сделали следующие выводы:

Во-первых, в Подмосковье (в частности в нашем городе) встречаются ископаемые останки обитателей древних морей Мезозоя.  Это значит, что в здесь в древние времена было море.

Во-вторых, это море было теплое, т.к. среди наших находок окаменелые останки обитателей древних теплых морей.

В-третьих, в наследство от древних морей Подмосковье получило морское дно, возникшее 100 или 300 млн. лет назад. Оно обнажается в речных обрывах, оврагах и карьерах, где добывают строительный камень, гравий, песок или глину – находки на озере  “Юбилейное” тому доказательство. И наше предположение, что это завезенные со строительным щебнем с берегов реки Оки древние окаменелости неверно.

В четвертых, можно сделать вывод, что предмет нашего исследования появился в самом начале Мезозойской эры – в триасовом периоде, получил свое развитие в Юрском и меловом периоде и перестал существовать в конце Мезозоя – в меловом периоде. Т.е. аммониты и белемниты существовали  на Земле в период (по радиологическим данным) от 230 млн. лет до 65-67 млн. лет тому назад или около 163-165 млн. лет. Так что определить возраст наших находок достаточно сложно (конечно без специальных исследований). Но понятно одно, что самая “юная” окаменелость имеет возраст не менее 65 млн. лет…
В-пятых, в местном краеведческом музее нет упоминания об окаменелостях, которые встречаются буквально под ногами и могут быть интересны многим жителям нашего города. Мы надеемся пополнить нашу коллекцию (сейчас ее составляют два фрагмента белемнита и около двадцати фрагментов аммонитов, причем два фрагмента с перламутром!),  собрать достаточно материала для небольшой экспозиции.

Нас окружает интересный мир! Он приоткроет свои тайны, если его разглядеть и хотя бы немного узнать…
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Окружение белемнитов


(флора и фауна)





Особенности климата





Находка – белемнит





Каким образом находка попала в Электросталь?





С останками какого живого существа мы имеем дело?





В какой период времени белемниты существовали на Земле?





Каким был человек этого времени





Что еще может быть найдено?
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