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Введение
	Гордый Рим трубил победу
Над твердыней Сиракуз;
Но трудами Архимеда
Много больше я горжусь.
Надо нынче нам заняться,
Оказать старинке честь,
Чтобы нам не ошибаться,
Чтоб окружность верно счесть,
Надо только постараться
И запомнить все как есть
Три — четырнадцать —
пятнадцать — девяносто два и 

	шесть!

	 С.Бобров
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Каждый человек компетентен в той области, которую он любит, в которой работает. Однако математика пронизывает все науки без исключения, и каждый из нас должен быть в ней более или менее компетентен. В математике есть удивительное и загадочное число. Это число (.
Поэтому я проявила повышенный интерес к нему и поставила цель: исследование природы числа ПИ и выявление его роли в окружающем нас мире. 

 Изучая литературу по данной теме, я испытывала радость приобщения к творческому мышлению, интуитивно ощущала красоту и величие математики, сознавала всю нелепость широко распространенного мнения, но, тем не менее, глубоко ошибочного представления о ней как о чём-то унылом и застывшем («Разве в математике ещё не всё открыто?»)  Начала понимать, почему математики, говоря о своей науке, нередко прибегают к эстетическим категориям («изящный результат», «красивое доказательство»). Это помогло мне постичь дух истинной математики способность к восприятию прекрасного. И полюбить ещё больше эту науку.
Поставленная цель предполагает решение следующих задач:
1. Рассмотреть:

· ситуации возникновения числа (.

· трансцендентность числа (.

· некоторые способы вычисления числа (.

· проблему  квадратуры круга.
2. Провести собственный опыт исследования по вычислению числа (.
3. Раскрыть загадочность числа (.
Глава 1. История числа (
§1.  Первое знакомство с числом ( в школе
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В школьном курсе математики с числом ( мы впервые встречаемся в 6 классе в теме: «Длина окружности и площадь круга». В учебнике мы 
Рис.1
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сталкиваемся со следующим объяснением: «Длина окружности прямо пропорциональна длине её диаметра. Поэтому для всех окружностей отношение длины окружности к длине её диаметра является одним и тем же числом (рис. 1). Его обозначают греческой буквой ( («читается «пи»». Длина окружности: C=2(r; площадь круга S=(r2 (рис.2)».[3, стр.137 ]                                                                                        Рис. 2

Потом, только в 9 классе мы опять встречаемся с числом (, но уже в курсе геометрии пытаются доказать длину окружности следующим образом. «Периметр любого правильного вписанного в окружность многоугольника является приближённым значением длины окружности. Чем больше число сторон такого многоугольника, тем точнее это приближённое значение, так как многоугольник при увеличении числа сторон всё ближе и ближе «прилегает» к окружности (рис.3) »
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Peska mak omHocumcs k dnuHe ezo Gonbuieil Hqacmu, kak
0nUHA GoNbueli Hacmu K mMeHbueil, Ha pucyrke 47 mouka ¢
denum ompesok AB B omHowieHuy 30/10M020 CeveHus!.
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Рис. 3

Далее выводится формула, выражающая длину окружности через её радиус:                                                              
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Затем в пункте «Площадь круга»,  выводится формула для вычисления площади круга радиуса R, используется правильный n- угольник, вписанный в окружность (рис.4). [1, стр.264]. Получили формулу:
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                                                                                                                    Рис.4
Особое значение число ( имеет в курсе «алгебры и начала анализа» в 10 классе для измерения угла в радианах, при изучении темы «Тригонометрические функции».

Есть даже математический ребус на тему числа (:

Разгадав ребус (рис.5), вы узнаете имя древнегрече​ского философа и математика, которому приписывают открытие важнейших теорем геометрии.[8, стр.30]
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Рис. 5

Ответ: Пифагор.
На этом школьная жизнь числа ( не заканчивается. В старших классах мы встречаемся с этим удивительным числом в курсе физики в таких темах как:

1. Движение тела по окружности:
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- угловая скорость, n – частота вращения.

2. Механическое напряжение:
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 - S – площадь сечения (круга), 
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3. Период колебания математического маятника:
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 - период колебания груза на пружине

4. Закон Кулона:
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 - коэффициент пропорциональности

5. Формула Томсона
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§2.  Различные ситуации возникновения числа (
Более двух тысячелетий назад было подмечено, что все окружности длиннее своих диаметров в одно и то же число раз. Впоследствии это было доказано.

Отношение длины окружности к её диаметру лет 250 назад стали обозначать кратко одной буквой  (. Эта греческая буква – первая буква греческого слова «периферия», что означает «окружность». В древнем Вавилоне считали, что окружность длиннее её диаметра в три раза (т.е. ( приблизительно равно трём). Но древнегреческие геометры уже знали, что ( не равно трём. Об этом мы знаем из школьного курса геометрии. Почему же тогда Бертран Рассел в своей книге «кошмары выдающихся личностей» писал: «лицо ( было скрыто маской. Все понимали, что сорвать её, оставшись при этом в живых, не сможет никто. Сквозь прорези маски пронзительно, безжалостно, холодно и загадочно смотрели глаза …».
Английский математик Август де Морган назвал как-то ( «…загадочным числом 3,14159…, которое лезет в дверь, в окно и через крышу».
Число ( связывают с окружностью. Однако это число появляется в различных математических результатах, в которых ни о какой окружности речи не идёт. Приведу лишь несколько примеров.

1. Рассмотрим множество положительных чисел. Если у них случайным образом выбрать два числа, то какова вероятность того, что выбранные числа не будут иметь общего делителя? Ответ неожидан: искомая вероятность равна 
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Когда-то немецкий математик Лейбниц (1646-1716) заинтересовался, сколько получится в пределе, если последовательно будем складывать такие числа: 
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.Оказалось, что в пределе мы получим 
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. (Для доказательства Лейбниц пользовался приёмами высшей математики).

3. [image: image104.jpg]


Аналогичный вопрос поставил перед собой Леонард Эйлер. Его интересовала «сумма чисел:
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Число ( участвует и в известной формуле Эйлера 
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, из которой ещё глубже выясняется природа числа (. Полученные формулы для числа ( позволяют вычислить это число с большой точностью, не обращаясь к окружности и правильном многоугольникам, и при этом значительно легче и быстрее [10, стр. 308].

4. Было найдено и много других формул, где неожиданно появляется число (. Вот формула английского математика Джона Валлиса:
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5. Удобнее для вычислений ряд, получаемый разложением 
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Наилучшую формулу для вычисления числа ( получил Дж. Мэчан, пользуясь также разложением 
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 в ряды. Он вычислил 
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 с точностью до 100 десятичных знаков [10, стр. 307].

6. Число 
[image: image23.wmf])
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 встречается и в некоторых формулах неевклидовой геометрии, где оно, конечно, не является отношением длины окружности к её диаметру, а определяется чисто аналитически. 
Через число ( может быть определена любая другая константа, включая постоянную тонкой структуры (альфа), константу золотой пропорции (
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Число 
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 - единственное положительное число, которое переходит в обратное ему при вычитании единицы) (Приложение 1), не говоря уж о числе e. Именно поэтому число ( встречается не только в геометрии, но и в теории относительности, квантовой механике, ядерной физике и т.д. [2, стр.241-244]
Существует даже Международный день числа ( - 14 марта (Приложение 2), который в 2008 году отмечался 416 раз. Именно в этот день в 2004 году на конференции в Абу-Даби с сенсационным докладом выступил ни кому неизвестный молодой человек Вадим Косогоров, который произвёл неизгладимое впечатление на всю аудиторию. Его доклад был уникальным (Приложение 4). [14.3]
§3.  Трансцендентность числа (
Число ( удивительное. Оно не целое, но оно и не дробное. Можно применить к целым числам любое конечное число раз и в любой последовательности арифметические действия или действия извлечения корней, но никогда в результате этих операций не получится число (. Лет 120 назад немецкий математик Фердинанд Линдеман доказал, что решая любые алгебраические уравнения с целыми или дробными коэффициентами, мы не получим числа (.

Тем не менее именно то обстоятельство, что ( связано с окружностью, сделало его наиболее известным представителем бесконечного класса трансцендентных чисел.

Существование трансцендентных чисел впервые установил Ж.Лиувилль (1844). Советский математик А.О.Гельфонд в 1934 году доказал, что число 
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 - трансцендентное число, если 
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 - иррациональное. Например, 
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- трансцендентное число, т.е. их бесконечное множество. [13, стр.46]
По определению трансцендентным называют число, которое не является корнем никакого алгебраического уравнения с рациональным коэффициентом. Квадратный корень из двух – число иррациональное, но это – «алгебраическое иррациональное» число, потому что корень из двух есть корень квадратного уравнения: 
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.Число ( не может быть корнем ни одного алгебраического уравнения.
С рациональными коэффициентами оно получается в результате некоторого предельного перехода. Дробная часть десятичной записи числа (, как и у всех иррациональных чисел бесконечна и не периодична. То обстоятельство, что число ( не выражается в виде какой-либо простой дроби, представляет некоторые неудобства. Известен даже случай, когда законодательное собрание штата Индиана (США) приняло закон, по которому число ( должно считаться равным 3,2. понятно, что такой закон пришлось вскоре отменить: число ( не подвластно юридическому законодательству. [4, стр.419]
Глава 2. Квадратура круга
§1. Некоторые способы вычисления числа (
Число ( можно представить в виде бесконечной десятичной дроби. Было найдено много различных рациональных приближений для числа (. Уже в глубокой древности делались попытки найти приближённое выражение для числа ( с помощью рациональных чисел. В Древнем Египте при вычислении площади круга для ( использовали значение 
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Древнеримский архитектор Витрувий принимал 
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. Это было очень удобное приближение для строительной практики тех времён, так как, если измерить длину диаметра окружности, то затем легко получить отрезок, равный по длине окружности.

[image: image107.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

-

+

-

=

...

9

1

7

1

5

1

3

1

1

1

4

p

[image: image108.jpg]


Архимед нашёл, ещё за несколько столетий до Витрувия, более точное приближение для числа (. Он показал, что 
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Ни одна дробь с целым числителем и знаменателем не может быть в точности равной (, но существует много простых дробей, которые дают исключительно хорошее приближение числа (. Самая замечательная из таких дробей была найдена ещё в пятом веке до н.э. знаменитым китайским астрономом Цю Шунь-Ши. На Западе её открыли лишь тысячу лет спустя. Получить её можно с помощью числового фокуса. Напишем по два раза три нечётных числа: 1, 1, 3, 3, 5, 5. Три последних числа сделаем числителем, а три первых – знаменателем дроби 
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. Трудно проверить (а между тем это чистейшая правда), что эта дробь позволяет вычислить ( с точностью до седьмого знака. 

Приближенные значения ( можно получать и с помощью корней из различных чисел. Так древние заменяли ( числом 
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(3,162...). Еще лучшее приближение дает 
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(3,1413...). Заметим, что первые две цифры десятичного разложения ( - это те самые тройка и единица, которыми записано число 31. Длина ребра куба объемом 31 см3 отличается от ( меньше чем на 0,001 см. Неплохим приближением к ( может служить сумма 
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, равное 3,146...

Известно немало случаев, когда любители математики тратили многие годы на вычисление ( с большей степенью точности.

Как находим значение (? Чтобы вычислить приближенно число (, в течение многих столетий поступали так: в окружность с диаметром, равным единице, мысленно вписывали правильный многоугольник с большим числом сторон и вычисляли периметр этого многоугольника, привлекая «формулу удвоения». Периметр такого многоугольника и принимался равным числу (. Для оценки погрешности такого приближения приходилось рассматривать также периметры правильных описанных многоугольников.

Так например, голландский математик Рудольф Ване Цейлен после десятилетних вычислений подсчитал этим способом число ( с точностью до двадцати знаков после запятой. Для этой цели ему пришлось рассматривать правильные многоугольники, у которых 
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- сторон. Книгу, в которой он излагает эти вычисления, он заканчивает словами: «У кого есть охота, пусть пойдет дальше». Однако вскоре после этого такую охоту проявил он сам и, потратив еще двенадцать лет, нашел еще пятнадцать десятичных знаков числа (.

Начиная с конца семнадцатого века, для вычисления ( применяются более эффективные методы высшей математики. Леонард Эйлер вычислил ( с точностью до 153 десятичных знаков. После опубликования его работы (1736г.) стало общепринятым обозначение ( (первая буква в греческом словаре «периферия» - круг), которое встречается впервые в 1706г. у английского математика У.Джонса. С помощью электронных машин в 1949г. получено значение ( с 2035 знаками, а позднее - с 3089 знаками всего лишь за 13 секунд. К 1963г. было найдено уже 100265 десятичных знаков числа (.

Вычисление такого большого числа знаков для ( не имеет практического значения, а показывает лишь огромное преимущество и совершенство современных средств и методов вычисления по сравнению со старыми.

Так же первые попытки вычислить точное значение  тесно связаны с попытками решить классическую проблему квадратуры круга (о которой будет сказано ниже). 
Близкими родственниками «квадратурщиков» были вычислители ( - те, кто порой затрачивал целые годы для того, чтобы вручную найти новые знаки в десятичном разложении (, оставив позади все ранее проведенные вычисления. Для этого 
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использовали бесконечные ряды или произведения, сходящиеся к (. Одно из простейших выражений для ( открыл Валлис:
В числителях дробей по два раза повторяются последовательные четные числа. (Отметим случайное сходство между первыми пятью знаменателями и цифрами в рациональном приближении числа (, открытом китайским астрономом!). Несколько десятилетий спустя великий Лейбниц открыл другую изящную формулу:
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Самым неутомимым вычислителем ( был английский математик Уильям Шенкс. Более 20 лет жизни он посвятил вычислению 707 знаков числа (. К сожалению, несчастный Шенкс ошибся в пятьсот двадцатом знаке, и все последующие цифры в полученном им выражении неверны. (Ошибку обнаружили лишь в 1945 году, поэтому семисотсемизначное разложение Шенкса и поныне ещё можно встретить во многих книгах.) В 1949 году электронно-вычислительная машина «ЭНИАК», проработав в течение 70 часов, вычислила более 2000 знаков числа (. Позднее с помощью другой вычислительной машины, проработавшей всего лишь 13 минут, были вычислены 3000 знаков (. В 1959 году одна вычислительная машина в Англии и другая во Франции вычислили 10000 десятичных знаков (.
Самое странное в найденных Шенксом 707 знаках ( заключается в том, что эти знаки «свысока» смотрят на цифру 7: если каждая из остальных цифр, как и должно быть, встречается среди первых 700 знаков около 70 раз, то семерка появляется лишь 51 раз. «Если бы все циклометристы и апокалипсисты объединили свой разум, – писал де Морган, – и до тех пор, пока они не придут к единому мнению относительно причин этого явления, не печатали бы ни единой строки, то они бы заслужили признательность всего человечества». Спешу добавить, что после того, как все 707 первых знаков ( были вычислены верно, недостающие семерки заняли подобающее им место, и справедливость была восстановлена. Математики–интуиционисты придерживаются того мнения, что утверждение об «истинности или ложности» любого высказывания лишено смысла, если вы не можете подтвердить или опровергнуть это высказывание, и всегда приводят пример такого высказывания: «В десятичном разложении числа ( встречаются три семерки подряд». Ныне мы с полной уверенностью можем утверждать, что высказывание «В десятичном разложении числа (  встречаются подряд пять семерок» истинно. Среди недавно полученных десятичных знаков для ( были обнаружены не только неоднократно повторяющиеся тройки всех цифр от 0 до 9, но и несколько групп из 4 семерок (и совершенно неожиданная очередь из 6 девяток).
До сих пор ( благополучно выдерживало все статистические испытания на случайность. Это кажется непонятным тем, кто полагает, что у столь простой и изящной кривой, как окружность, должно было бы быть менее дикое отношение между «обхватом» и поперечником, но большинство математиков твердо уверены в том, что среди цифр десятичного разложения ( никогда не будет обнаружено никакого порядка. Разумеется, эти числа не случайны в том смысле, что они определяют число (, но в этом же смысле не случаен и миллион «случайных» цифр в таблицах так называемых «случайных чисел». Они также представляют некоторое число, к тому же целое.
Если верно, что цифры в десятичном разложении ( случайны, то мы, по-видимому, с полным основанием можем сформулировать парадокс, в какой–то мере аналогичный парадоксу стада обезьян, которые, просидев достаточно долго за пишущими машинками, смогут напечатать все пьесы Шекспира. Стифен Барр заметил, что если не ставить пределов точности измерения длины стержней, то с помощью двух стержней, не делая на них никаких зарубок или меток, можно в принципе передать содержание всей «Британской энциклопедии». В самом деле, длина одного стержня принимается за единицу (эталон) длины. Длина другого выбирается так, чтобы она отличалась от единичной на величину, выражающуюся очень длинной десятичной дробью. Цифрами десятичной дроби закодирован текст «Британской энциклопедии»: различным числам (в десятичной записи которых нет нуля) сопоставлены слова и знаки пунктуации, встречающиеся во всех томах энциклопедии от «А» до «Z»; нуль использован для разделения кодовых чисел. Ясно, что таким образом всю «Британскую энциклопедию» можно закодировать одним, хотя и невероятно длинным числом. Поставив перед этим числом запятую и приписав слева единицу, мы получим длину второго стержня Барра.
При чем же здесь (? А вот при чем: если цифры в десятичном разложении ( действительно распределены случайно, то где–то в их бесконечной последовательности должен встретиться отрезок, содержащий в закодированном виде всю «Британскую энциклопедию», а также любую книгу, которая была, будет или могла быть написана.
В 1961 году машина ИБМ-7090 вычислила ( с точностью до 100625 знаков. Программа была составлена Дэниэлом Шенксом (не имеющим никакого отношения к Уильяму Шенксу; это лишь одно из тех странных совпадений, которыми изобилует история числа () и Джоном У. Ренчем младшим. Машинное время составило 8 час 1 мин; ещё 42 мин потребовалось для того, чтобы перевести результат из двоичной в десятичную форму. Вычисление нескольких тысяч знаков ( в настоящее время стало популярным средством проверки новых вычислительных машин и обучения молодых программистов. «Загадочное и чудесное ( – пишет в своей книге «Что мы знаем о больших числах» Филипп Дж. Девис, – стало чем–то вроде покашливания, которым вычислительные машины прочищают горло».[4, стр.419]
§2.  Проблема квадратуры круга
Задача о квадратуре круга заключается в следующем: построить квадрат, площадь которого бала бы равна площади данного круга. 
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Задача о квадратуре круга – одна из трёх знаменитых задач древности. Она возникла на заре человеческой культуры и её история охватывает период около четырёх тысяч лет. Этой задачей раньше греков занимались вавилоняне и египтяне. Независимо от греков ею занимались китайцы и индийцы. Особенно большое распространение эта задача получила в древней Греции. Древнегреческие учёные стремились задачу о квадратуре круга решить при помощи циркуля и линейки. Показательна в этом отношении работа Гиппократа Хиосского, которому удалось криволинейную фигуру (гиппократовы луночки) преобразовать в равновеликий ей многоугольник. Однако, преобразовать круг в равновеликий ему квадрат, Гиппократу так и не удалось, так как он в рассуждениях допустил ошибку. 
Окончательный удар всем иллюзиям решить задачу о квадратуре круга при помощи циркуля и линейки был нанесён лишь во второй половине XIX в. Немецкому математику Фердинанду Линдеману в 1882 году удалось, наконец, вполне строго доказать, что задача о квадратуре круга неразрешима при помощи циркуля и линейки и все старания что-нибудь сделать в этом направлении указанными средствами являются совершенно напрасными и ненужными. Вот почему Фердинанда Линдемана называют «победителем числа (», а ещё лучше – «победителем задачи о квадратуре круга». [13, стр.46-60]
Если бы могли представить ( в виде рациональной дроби или корня линейного или квадратного уравнения, то с помощью циркуля и линейки нам нетрудно было бы построить отрезок прямой, длина которого была бы в точности равна половине длины окружности. Отсюда уже совсем просто было бы получить квадратуру круга: для этого достаточно построить прямоугольник, у которого одна сторона равна радиусу окружности, а другая - половине её длины. Площадь такого прямоугольника равна площади круга, а превратить его в равновеликий квадрат легко. Наоборот, если бы задача о квадратуре круга была разрешима, то это бы означало, что мы можем построить отрезок прямой, длина которого была бы в точности равна (. Однако существуют совершенно строгие доказательства трансцендентности числа ( и невозможности построения с помощью циркуля и линейки отрезка, длина которого выражается трансцендентным числом.
Предлагались сотни способов приближенного построения (; одно из наиболее точных построений основано на уже упоминавшемся нами приближенном представлении числа ( в виде рациональной дроби, найденном китайским астрономом. Проведём в четверти единичного круга несколько линий (рис. 11) так, чтобы отрезок bc был равен 7/8 радиуса, dg- 1/2, отрезок de был параллелен отрезку ас, a df— параллелен отрезку be. 
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Рис. 11
Расстояние fg равно 
[image: image43.wmf]113

16

, или 0,1415929... Приведу доказательство:

1) 
[image: image44.wmf]bcg

D

: 
[image: image45.wmf]R

cg

=

; 
[image: image46.wmf]R

cb

8

7

=

; 
[image: image47.wmf]113

8

64

49

2

2

R

R

R

bg

=

+

=

.
2) 
[image: image48.wmf]bcg

D

подобен 
[image: image49.wmf]deg

D

: 
[image: image50.wmf]R

de

R

R

2

1

8

113

8

7

=

; 
[image: image51.wmf]113

2

7

R

de

=

.

3) 
[image: image52.wmf]deg

D

: 
[image: image53.wmf]113

4

113

4

49

4

1

2

2

×

=

×

-

=

R

R

R

ge

.

4) 
[image: image54.wmf]beg

D

 подобен 
[image: image55.wmf]dfg

D

: 
[image: image56.wmf]fg

de

dg

bg

=

; 
[image: image57.wmf]fg

R

R

R

113

4

2

1

113

8

×

=

; 


[image: image58.wmf]R

R

R

R

fg

113

16

113

113

2

8

4

=

×

×

×

×

×

×

=



[image: image59.wmf]1415929

.

0

113

16

»

=

fg


Ч.т.д.

Поскольку 
[image: image60.wmf]113

16

3

113

355

+

=

, отложим отрезок втрое длиннее радиуса, продолжим его на расстояние fg и получим новый отрезок, длина которого отличается от  ( меньше чем на одну миллионную.
Тысячи людей, бившихся над решением задачи о квадратуре круга, были уверены, что им удалось построить отрезок, длина которого в точности равна (, но никто из них не смог превзойти английского философа Томаса Гоббса, в котором высокий интеллект сочетался с глубочайшим невежеством. Во времена Гоббса даже образованного англичанина не обучали математике, поэтому Гоббс до сорока лет не заглядывал в «Начала» Евклида. Впервые в жизни прочитав формулировку теоремы Пифагора, он воскликнул: «Боже, но это невозможно!» Однако затем шаг за шагом он проследил всё доказательство и убедился в его правильности. С тех пор и до конца своей долгой жизни Гоббс с пылом влюбленного все свои помыслы безраздельно отдавал геометрии. «Геометрия чем-то напоминает вино», – писал он позднее. Рассказывают, что, когда у него под рукой не оказывалось более подходящей поверхности, Гоббс имел обыкновение чертить геометрические фигуры у себя на ноге или на простынях.
Если бы Гоббс так и остался любителем, то его последующие годы протекали бы более спокойно, однако чудовищное самомнение привело к тому, что он возомнил себя способным на великие математические открытия. В 1665 году, в возрасте 67 лет, он выпустил в свет на латинском языке книгу под названием «De corpore» («О телах»), в которой, помимо прочего, излагался остроумный метод решения задачи о квадратуре круга. Его метод и в самом деле позволял найти превосходное приближение числа (, но Гоббс считал свой метод точным. Джон Валлис, знаменитый английский математик и специалист по криптографии, изложил ошибки Гоббса в памфлете («Памфлет» - злободневное острое, обычно небольшое сочинение обличительного, политического характера [14.2]). Так началась самая продолжительная, нелепейшая и бесполезнейшая словесная перепалка, в которой когда–либо участвовали два блестящих ума. Спор длился почти четверть века, обе стороны перемежали в своих публичных выступлениях едкий сарказм грубой бранью.
С небольшими перерывами борьба продолжалась до самой смерти Гоббса, последовавшей на 91-м году жизни. «Мистер Гоббс всегда был далек от мысли бросать кому – нибудь вызов, – писал Гоббс, в одной из своих филиппик (Филиппик - гневная обличительная речь, выступление против кого-л., чего-л. [14.2]) против Валлиса (и действительно, в отношениях с другими людьми Гоббс был крайне робок), – но, бросив ему вызов, вы убедитесь, что перо его не уступит в остроте вашему. Всё сказанное вами состоит наполовину из брани. Оно ничем не отличается от того зловония, которое испускает старая кляча, если, обкормив её овсом, мы слишком туго затянем подпругу. Я кончил. Я уделил вам достаточно внимания и не намерен возвращаться к этому неприятному для меня занятию вновь...»
Мы не будем подробно обсуждать здесь то, что Валлис назвал удивительной «неспособностью» Гоббса «научиться тому, чего он не знает». Достаточно сказать, что Гоббс опубликовал около десятка различных способов решения задачи о квадратуре круга (Приложение 3).

Одну из главных причин всех затруднений Гоббса понять нетрудно. Он никак не мог привыкнуть к мысли о том, что точки, линии и поверхности можно рассматривать абстрактно как геометрические объекты, размерность которых меньше трех. «По – видимому, он так и ушёл в могилу, – пишет в книге «Ссоры авторов» Исаак Дизраэли, – с твердым убеждением, что поверхности обладают и глубиной, и толщиной, несмотря на все возражения геометров, выслушанные им при жизни». Гоббс представляет собой классический пример человека выдающихся способностей, вступившего в область науки, для которой он плохо подготовлен, и растратившего всю энергию на решение пустых псевдонаучных вопросов.
Хотя невозможность квадратуры круга строго доказана, задача о
квадратуре фигур, ограниченных дугами окружности, часто бывает вполне
разрешимой. Именно это обстоятельство все еще пробуждает ложные надежды у «квадратурщиков». Интересный пример такой квадрируемой фигуры показан на рисунке 13. Контур нижней части этой вазы образован дугой в 
[image: image61.wmf]4

3

 окружности радиусом 10 см. Верхняя половина ограничена тремя четвертушками той же окружности. Как быстро можно назвать с точностью до последнего десятичного знака длину стороны квадрата, имеющего площадь, равную площади этой фигуры? 
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 Рис.13
Ответ: сторона квадрата также равна 10 см. Если пунктирные линии провести так, как показано на рисунке 14, то станет видно, что сегментами A, B, и C 


[image: image63]
Рис.14
можно заполнить «лунки» A’, B’, и C’, при этом образуются два квадрата общей площадью 100 см2. 
На рисунке 15 показано, как разрезать вазу всего лишь на три части так, чтобы из них можно было сложить квадрат 
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Рис.15
Однако, решение задач о квадратуре круга при помощи вспомогательных средств считается разрешённой. Одно из решений привёл Динострат в IV в. до н.э. с использованием квадратрисы. [4, стр.420-429]
§3.  Собственный опыт исследования
Изучая вопрос «Некоторые способы вычисления числа (», я познакомилась со статистическими методами вычислений: метод Монте-Карло, метод Тейлора, метод прямоугольников и метод «падающей иголки». Параллельно на уроках информатики мы проходили тему «Программирование на языке Pascal» и я заинтересовалась «А можно ли составить программу для вычисления числа (, используя этот язык программирования?». Вот, что у меня получилось.
Метод Монте-Карло

Своё название этот метод получил от города Монте-Карло в княжестве Монако, знаменитого своими игорными домами. Дело в том, что метод основан на применении случайных чисел, а одним из простейших приборов, генерирующих случайные числа, может служить рулетка. Впрочем, можно получить случайные числа и из дождевых капель. 

Для опыта приготовим кусок картона, нарисуем на нем квадрат и впишем в него четверть круга. Если такой чертеж некоторое время подержать под дождем, то на его поверхности останутся следы капель. Подсчитаем число следов от капель внутри квадрата Nквадрата и внутри четверти круга Nкруга. 

Очевидно, что их отношение будет приближенно равно отношению площадей этих фигур, так как попадание капель в различные места чертежа равновероятно, тогда 
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Вместо следов от капель можно рассмотреть случайные числа от 0 до 1.
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И тогда каждому следу капель поставим в соответствие два случайных числа вдоль осей Ох и Оу. Если окажется, что для точки (xi, yi) выполняется неравенство 
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, то, значит, она лежит вне круга. Если 
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, то точка лежит внутри круга. [9, стр.59]
Составим (Приложение 1)
PROGRAM METOD1;

USES CRT;

VAR 

X,Y,P: REAL; 

I,NKV,NKR:INTEGER;

BEGIN 

CLRSCR;

TEXTBACKGROUND(2);

TEXTCOLOR(7);

RANDOMIZE;

WRITELN('           ***ВЫЧИСЛЕНИЕ пи***');

WRITELN;

WRITELN ('       *** МЕТОД МОНТЕ-КАРЛО ***');

WRITELN;

WRITE (‘ВВЕДИТЕ КОЛИЧЕСТВО КАПЕЛЬ В КВАДРАТЕ?‘);

READLN(NKV);

WRITELN;

NKR:=0;

FOR I:=0 TO NKV DO

                                   BEGIN 

                                              X:=RANDOM;

                                              Y:=RANDOM;

                                              IF X*X+Y*Y<=1 THEN NKR:=NKR+1;

                                              END;

P:=4*NKR/NKV;

WRITELN(‘ЗНАЧЕНИЕ ЧИСЛА Pi РАВНО: ‘,P:7:6);

READLN;

END.

Метод прямоугольников

Пусть A(a,0), B(b,0). Опишем полуокружность как на диаметре. Разделим отрезок AB на n равных частей точками x1, x2, …, xn-1 и восстановим из них перпендикуляры до пересечения с полуокружностью. 
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Длина каждого такого перпендикуляра – это значение функции 
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 . В нашем случае b=1, a=-1. Тогда 
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Значение ( будет тем точнее, чем больше точек деления будет на отрезке AB. [9, стр.59]
Составим (Приложение 2):


ROGRAM METOD2;
USES CRT;

VAR 
F, DX, P, X, A: REAL; 

I, N:INTEGER;

BEGIN 
CLRSCR;

TEXTBACKGROUND(2);

TEXTCOLOR(7);
WRITELN('           ***ВЫЧИСЛЕНИЕ пи***');

WRITELN;

WRITELN ('       *** МЕТОД ПРЯМОУГОЛЬНИКОВ ***');

WRITELN;

WRITE (‘ВВЕДИТЕ КОЛИЧЕСТВО ТОЧЕК ДЕЛЕНИЯ ОТРЕЗКА? ‘);
READLN(N);

WRITELN;

DX:=1/N;

FOR I:=0 TO N-1 DO 

                                   BEGIN 
                                              F:=SQRT(1-SQR(X));

                                              X:=X+DX;

                                              A:=A+F;
                                              END;

P:=4*DX*A;

WRITELN(‘ЗНАЧЕНИЕ ЧИСЛА Pi РАВНО: ‘,P:7:6);
READLN;

END.

Метод Тейлора
Известно, что разложение функции arctg x в ряд Тейлора имеет вид:
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Если х=1, arctg 1 = [image: image75.png]


/4 – и, значит,
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Значит, наша задача сводится к вычислению суммы членов последовательности.

Пусть I - номер члена ряда (1, 2, 3, …, n), тогда 2I+1 – значение знаменателя дроби у всех членов ряда. В числителях всех дробей стоит число 1. Для вычисления суммы мы возьмём значение S=1. [9, стр.59]
Составим (Приложение 3):


ROGRAM METOD3;
USES CRT;

VAR 

S,  P, F: REAL; 

I, N:INTEGER;

BEGIN 
CLRSCR;

TEXTBACKGROUND(2);

TEXTCOLOR(7);
WRITELN('           ***ВЫЧИСЛЕНИЕ пи***');

WRITELN;

WRITELN ('       *** МЕТОД ПРЯМОУГОЛЬНИКОВ ***');

WRITELN;

WRITE (‘ВВЕДИТЕ КОЛИЧЕСТВО ЧЛЕНОВ РЯДА ТЕЙЛОРА? ‘);

READLN(N);

WRITELN;

S:=1;

FOR I:=1 TO N DO 

                                   BEGIN 
                                              F:=1/(2*I+1);

                                              IF I MOD 2=0 THEN F:=F ELSE F:=-F;
                                              S:=S+F;
                                              END;

P:=4*S;

WRITELN(‘ЗНАЧЕНИЕ ЧИСЛА Pi РАВНО: ‘,P:7:6);

READLN;

END.

Свои данные исследования я занесла в следующую таблицу:

	Значение N
	10
	25
	50
	100
	200
	500
	1000
	2000
	5000
	10000

	Метод Тейлора
	 3,232316
	 3,103145
	 3,161199
	 3,151493
	 3,146568
	 3,143589
	 3,142592
	 3,142092
	 3,141793
	 3,141693

	Метод Монте-Карло
	 3,200000
	 3,520000
	 3,360000
	 3,280000
	 3,340000
	 3,232000
	 3,100000
	3,190000
	3,139200
	3,135600

	Метод Прямоугольников
	3,304518
	3,212196
	3,178269
	3,160417
	3,151177
	3,145487
	3,143555
	3,142580
	3,141989
	3,141791


И сделала вывод: во всех методах вычисления - чем больше значение N (либо – количество капель в квадрате, либо – количество членов ряда Тейлора, либо – количество точек деления отрезка), тем более точнее вычисляется приближённое значение числа (. Из всех трёх методов более точнее работает метод Тейлора
Я провела ещё один эксперимент для вычисления числа (, который называется «метод «Падающей иголки». 

Метод «ПАДАЮЩЕЙ ИГОЛКИ»

[image: image111.png]


Я взяла обыкновенную швейную иголку и лист бумаги. На листе провела несколько параллельных прямых так, чтобы расстояние между ними были равны и совпадали с длиной иголки. Чертёж должен быть достаточно большим, чтобы случайно брошенная игла не упала за его пределами. 
На этот лист я бросала сверху иглу и подсчитывала, сколько раз при данном числе бросаний игла пересечёт одну из параллелей (безразлично какую). 
Свои результаты я занесла в таблицу:

	№ опыта
	Число бросания иглы (n)
	Количество  пересечений линий иглой (m)
	Результат отношения (
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)

	1
	20
	15
	0,75

	2
	30
	22
	0,733333

	3
	40
	27
	0,675

	4
	50
	33
	0,66

	5
	60
	45
	0,75

	6
	70
	51
	0,72857

	7
	80
	53
	0,6625

	8
	90
	58
	0,644444

	9
	100
	67
	0,67

	10
	120
	77
	0,641667


Вывод: оказалось, что при большем числе бросаний (n) дробь 
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, и это равенство будет тем точнее, чем больше будет число бросаний. 
Заключение
(, число – математическая константа, обозначающая отношение периметра к диаметру окружности. Изучение арифметической природы числа ( исторически шло в следующем направлении. Сначала в 1761 году немецкий математик И.Ламберт первый показал, что число ( есть число иррациональное. Позднее французский математик А.Лежандр установил, что квадрат числа ( есть также число иррациональное. Наконец, в 1882 году немецкий математик Ф. Линдеман доказал знаменитую теорему, согласно которой, число ( есть число трансцендентное,  т.е. оно не может служить корнем какого-нибудь алгебраического уравнения с целыми коэффициентами. Отсюда, как следствие, уже вытекала неразрешимость с помощью циркуля и линейки знаменитой задачи о квадратуре круга.

Цифровое представление числа ( является бесконечная непериодическая десятичная дробь – 3,141592653589793238462643… и так до бесконечности. В цифрах после запятой нет цикличности и системы, то есть в десятичном разложении ( присутствует любая последовательность цифр, какую только можно себе представить (включая очень редко встречающуюся в математике последовательность из миллиона нетривиальных нулей, предсказанную немецким математиком Бернгардтом Риманом ещё в 1859 г.). Это значит, что в ( в закодированном виде, содержатся все написанные и ненаписанные книги, и вообще любая информация, которая существует (именно поэтому вычисления японского профессора Ясумаса Канада, который недавно определил число ( до 12411 – триллионного знака после запятой, были им же засекречены – с таким объёмом данных не составляет труда воссоздать содержание любого секретного документа, напечатанного до 1956 г., правда этих данных недостаточно для определения местонахождения любого человека, для этого необходимо как минимум 236734 триллионов знаков после запятой, - предполагают, что такие работы сейчас ведутся в Пентагоне (с использованием квантовых компьютеров, тактовая частота процессоров которых уже сегодня приближается к звуковой скорости).
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Приложение 1
Золотое сечение
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Золотым сечением и даже «божественной пропорцией» называли математики древности и средневековья деление отрезка, при котором длина всего отрезка так относится к длине его большей части, как длина большей части к меньшей. На рисунке 7 точка C делит отрезок AB в отношении золотого сечения.

Рис. 7

Это отношение приближённо равно 
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. Золотое сечение чаще всего применяется в произведениях искусства, архитектуре, встречается в природе.

На рисунке 8 изображена скульптура Аполлона Бельведерского, разделённая в таком отношении (точка C делит отрезок AD, точка B делит отрезок AC).
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Рис. 8

Окружающие нас предметы также часто дают примеры золотого сечения. Например, переплёты многих книг имеют отношение ширины и длины, близкое к числу 0,618.

Рассмотрим расположение листьев на общем стебле растений (рис.9), можно заметить, что между каждыми двумя парами листьев (A и C) третья расположена в месте золотого сечения (точка B).
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Рис. 9

Красивейшее произведение древнегреческой архитектуры – Парфенон (рис.10) – построено в V в. До н.э. Отношение высоты здания к его длине равно 0,618. [3, стр.140]
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Ha pucyHke U306paxeHa 3HAMEHUMAs ckybnmypa ANONNOHa benbsedepckozo, pasde-
NeHHAsA 8 MAKOM OMHOUIEHUU (moUka C denum ompesok AD, modka B denum ompe3sok AC).

OKpyX@tougue HAC npedmemsl Makoke HAcmo daom npumMepbi 30/10M020 CeHeHus.
Hanpumep, nepennembl MHOZUX KHU2 UMEIOM OMHOWeEHUE WUPUHBE U ONUHbI, GAU3Koe K
uucny 0,618.

PACCMAMPUBAS PACNONOXKEHUE NUCIMbeEB HA 00UAEM CMefne PACEHUl, MOXHO 3ame-
Mmumb, Ymo mexdy KaxObiMu OBYMA NGpPGMU NUCMbes (A U C) mpembsi PACNONOXEHA
B Mecme 30/10/M020 CeueHus (mMouka B).

Kpacugeliuiee npoussedeHue dpeBHezpedeckoli apxumekmypsl — MapdeHon —
nocmpoeHo B V B. 00 H. 3. OMHOUIEHUE BbICOMbI 30aHUs K e20 ONuHe pasHo 0,618.





Рис. 10

Много размышлял на тему о 
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 Фрэнк А.Лонк. Лонк оспаривал широко распространенное мнение о том, что десятичное разложение числа 
[image: image84.wmf]p

 имеет вид 3,14159…Он произвёл более точные вычисления, возведя в квадрат число 
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, умножив результат на 6 и поделив затем полученное число на 5. [4, стр.418]
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Приложение 2
Международный день числа (
14 марта человечество отмечает Международный день числа «пи». Почему 14 марта? Если быть точнее, то поздравлять окружающих с днем «пи» нужно в марте 14-го в 1:59:26, в соответствии с цифрами числа «пи» – 3,1415926… 

Интересно, что праздник числа Пи, отмечающийся 14 марта, совпадает с днем рождения одного из наиболее выдающихся физиков современности Альбертом Эйнштейном. [14.1]
Приложение 3

Лучшее решение задачи о квадратуре круга Гоббса.

Гоббс опубликовал около десятка различных способов решения задачи о квадратуре круга. Первое и лучшее решение показано на рисунке
[image: image87.jpg]



Внутри единичного квадрата проведены дуги ас и bd. Каждая из них равна четверти окружности единичного радиуса. Точка q делит дугу bf пополам. Проведем отрезок rq, параллельный стороне квадрата, и продолжим его за точку q на расстояние, равное rq (то есть отложим на продолжении отрезок qs = rq). Проведем отрезок fs и продолжим его до пересечения со стороной квадрата в точке t. Гоббс утверждал, что отрезок bt в точности равен дуге bf, a так как дуга bf составляет 
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 единичной окружности, то число ( равно шестикратной длине отрезка bt. При этом значение ( получается равным 3,1419... [4, стр.420]
Приложение 4
Сенсации о числе (
Загадочное число ( раскрыто

14 марта - Всемирный день числа ПИ. По давней традиции, именно в этот день каждый год проходит торжественная конференция, посвященная проблеме числа ПИ в математике. В 2004 году конференция состоялась в пресс-холле известнейшего отеля "Зелот-Марински" в Абу-Даби. Вопреки ожиданиям, это очередное собрание специалистов по ПИ выбилось из ряда ординарных научных мероприятий. 

Конференцию уже объявили закрытой, участники и слушатели, а также научные обозреватели ведущих информационных агентств мира поднялись со своих мест и собирались направиться в банкетный зал, когда на трибуну неожиданно поднялся никому не известный молодой человек. Представившись Вадимом Косогоровым, нежданный докладчик довольно настойчиво попросил аудиторию не расходиться и уделить внимание его научному сообщению, которое он тут же охарактеризовал как уникальное. Аудитория согласилась. Итак, неожиданное сообщение Вадима Косогорова 14 марта 2004 года:

«… недавно учёные установили, что именно через ( можно определить место положения элементарных частиц в Таблице элементарных частиц (ранее это пытались сделать через Таблицу Вуди), а сообщение о том, что в недавно расшифрованном ДНК человека число ( отвечает за саму структуру ДНК (достаточно сложную, надо отметить), произвело эффект разорвавшейся бомбы. «… В процессе формообразования участвует и некодирующая часть ДНК. Различная пространственная геометрия её «эгоистичных» фрагментов способна регулировать считывание информации с «нужного» гена и тем самым влиять на синтез кодируемого им белка...» - пишет С.Б.Пашутин в своей статье «Происхождение человека».

Как считает доктор Чарльз Кэнтор, под руководством которого ДНК и было расшифровано: «такое впечатление, что мы подошли к разгадке некой фундаментальной задачки, которую нам подкинуло мироздание. Число ( - повсюду, оно контролирует все известные нам процессы, оставаясь при этом неизменным! Кто же контролирует само число (? Ответа пока нет».Ранее я уже говорила о том, что число ( - повсюду, оно контролирует все известные нам процессы, оставаясь при этом неизменным! Кто же контролирует само число (? Ответа пока нет.

На самом деле, Кэнтор лукавит, ответ есть, просто он настолько невероятен, что учёные предпочитают не выносить его на широкую публику, опасаясь за собственную жизнь (об этом чуть позже): число Пи само себя контролирует, оно разумно! Вздор? Не спешите. Ведь ещё Фонвизин говорил, что «в человеческом невежестве весьма утешительно считать всё то за вздор, чего не знаешь».

Во-первых, догадки о разумности чисел вообще давно посещали многих известных математиков современности. Норвежский математик Нильс Хенрик Абель в феврале 1829-го писал своей матери «Я получил подтверждения того, что одно из чисел - разумно. Я говорил с ним! Но меня пугает, что не могу определить, что это за число. Но может быть это и к лучшему. Число предупредило меня, я буду наказан, если Оно будет раскрыто». Кто знает, раскрыл бы Нильс значение числа, с ним говорившего, но 6 марта 1829-го года его не стало.

1955 год, японец Ютака Танияма выдвигает гипотезу о том, что «каждой эллиптической кривой соответствует определенная модулярная форма» (как известно, на основе этой гипотезы была доказана теорема Ферма). 15 сентября 1955-го, на международном математическом симпозиуме в Токио, где Танияма объявил о своей гипотезе, на вопрос журналиста: «Как вы до этого додумались?». Танияма отвечает: «Я не додумался, число мне об этом сообщило по телефону». Журналист, думал, что это шутка, решил её «поддержать»: «А номер–то телефона оно вам сообщило?». На что Танияма серьёзно ответил: «Такое впечатление, что этот номер мне давно был известен, но я могу теперь сообщить его только через три года, 51 день, 15 часов и 30 минут». В ноябре 1958 года Танияма покончил с собой. Три года, 51 день, 15 часов и 30 минут – это и есть 3,1415. Совпадение? Может быть. Но – вот ещё одно, ещё более странное. Итальянский математик Селла Квитино тоже несколько лет, как он сам туманно выражался, «поддерживал связь с одной милой цифрой». Цифра по словам Квитино, который уже тогда лежал в психиатрической лечебнице, «обещала сказать своё имя в день своего рождения». Мог ли Квитино настолько лишиться разума, чтобы называть число ( цифрой, или он так специально запутывал врачей? Не ясно, но 14 марта 1827-го года Квитино не стало.

А самая загадочная история связана с «великим Харди» (как вы все знаете, так современники называли великого английского математика Годфри Харолда Харди), который вместе со своим приятелем Джоном Литлвудом знаменит работами в теории чисел (особенно в области диофантовых приближений) и теории функций (где друзья прославились исследованием неравенств). Как известно, Харди был официально неженат, хотя не раз заявлял, что «обручён с царицей мира нашего». Коллеги–учёные не раз слышали, как он разговаривает с кем–то в своём кабинете, его собеседника никто никогда не видел, хотя его голос – металлический и чуть скрипучий – долгое время был притчей во языцех в Оксфордском университете, где он работал в последние годы. В ноябре 1947 года эти беседы прекращаются, а 1 декабря 1947 года Харди находят на городской свалке, с пулей в желудке. Версию о самоубийстве подтвердила и записка, где рукой Харди было написано: «Джон, ты увёл у меня царицу, я тебя не виню, но жить без неё я более не могу».

Связана ли эта история с числом (? Пока неясно, но не правда ли, любопытно?

Вообще говоря, подобных историй можно накопать очень много, и, разумеется, не все они трагичны.

Но, перейдём к «во-вторых»: каким образом число вообще может быть разумным? Да очень просто Человеческий мозг содержит 100 млрд, нейронов, число знаков ( после запятой вообще стремится к бесконечности, в общем, по формальным признакам оно может быть разумным. Но ведь если верить работе американского физика Дэвида Бейли и канадских математиков Питера Борвина и Саймона Плофе, последовательность десятичных знаков в ( подчиняется теории хаоса, грубо говоря, число ( это и есть хаос в его первозданном виде. Может ли хаос быть разумным? Конечно. Точно так же, как и вакуум, при его кажущейся пустоте, как известно, отнюдь не пуст.

Более того, при желании, можно этот хаос представить графически - чтобы убедиться, что он может быть разумным. В 1965-ом году американский математик польского происхождения Станислав М. Улам (именно ему принадлежит ключевая идея конструкции термоядерной бомбы), присутствуя на одном очень длинном и очень скучном (по его словам) собрании, чтобы как-то развлечься начал писать на клетчатой бумаге цифры, входящие в число (. Поставив в центре 3 и двигаясь по спирали против часовой стрелки, он выписывал 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6, 5 и прочие цифры после запятой. Без всякой задней мысли он попутно обводил все простые числа чёрными кружками. Вскоре, к его удивлению, кружки с поразительным упорством стали выстраиваться вдоль прямых - то, что получилось, очень было похоже на нечто разумное. Особенно, после того, как Улам сгенерировал в основе этого рисунка цветовую картину, с помощью специального алгоритма.

Собственно, эту картинку, которую можно сравнивать, и со звёздной туманностью, можно смело называть «мозгом числа (». Примерно с помощью такой структуры это число (единственно разумное число во вселенной) и управляет нашим миром. Но – каким образом происходит это управление? Как правило, с помощью неписанных законов физики, химии, физиологии, астрономии, которые контролируются и корректируются разумным числом. Приведённые выше примеры показывают, что разумное число так же нарочно персонифицируется, общаясь с учёными как некая сверхличность. Но если так, приходило ли число ( в наш мир, в облике обычного человека?

Сложный вопрос. Может быть приходило, может быть нет, надёжной методики определения этого нет и быть не может, но, если это число во всех случаях определено само собой, то можно предположить, что оно приходило в наш мир как персона в день, соответствующий его значению. Разумеется, идеальной датой рождения ( является 14 марта 1592-го года (3,141592), однако, надёжной статистики по этому году, увы, нет – известно только, что именно в этом году 14 марта родился Джордж Вильерс Вэкингем – герцог Бэкингем из «Трёх мушкетёров». Он великолепно фехтовал, знал толк в лошадях и соколиной охоте – но был ли он числом (? Вряд ли. На роль человеческого воплощения числа ( мог бы идеально претендовать Дункан МакЛауд, родившийся 14-го марта 1592-го года, в горах Шотландии – если б был реальной личностью.

Но ведь год (1592) может определяться по собственному, более логичному для ( летоисчислению. Если принять это предположение, то претендентов на роль числа ( становится много больше.

Самый очевидный из них - Альберт Эйнштейн, родившийся 14 марта 1879-го. Но 1879 год это и есть 1592 год относительно 287 года до нашей эры! А почему именно 287? Да потому что именно в этом году родился Архимед, впервые в мире вычисливший число ( как отношение длины окружности к диаметру и доказавший, что оно одинаково для любого круга! Совпадение? Но не много ли совпадений, как думаете?


В какой личности ( персонифицировано сегодня, не ясно, но для того, что бы увидеть значение этого числа для нашего мира, не нужно быть математиком: ( проявляется во всём, что нас окружает. И это, кстати, очень свойственно для любого разумного существа, каковым, без сомнения является (!

И, напоследок, вопрос. Почему, зная о нежелании числа ПИ быть опознанным в качестве разумного, я не побоялся прийти сюда и вам всё это рассказать? Да потому, что для меня это и был единственный способ выжить. Теперь-то ПИ придётся или убить всех вас, или смириться с тем, что его тайна раскрыта. Будем надеяться, что Оно поступит разумно». [14,3]
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