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Поваренная соль – минерал необычайной важности

Введение
Когда-то за горсточку соли человека продавали в рабство. Соль считалась дороже серебра и золота. В разные времена и у разных народов соль играла самую разнообразную роль. Обо всем этом и о значении, истории, путях использования соли в быту и технике, разнообразии соли -  наша научно-практическая работа. 

Тема нашей научно-практической работы: «Поваренная соль – минерал необычайной важности».
      Цель работы: выявить значение соли в жизни человека и  понять причину высокой цены соли в древности.  
     Задачи:
1. выяснить, что такое соль и откуда берётся;
2. узнать о значении соли в жизни человека;

3. показать, каким образом в природе происходит кристаллизация соли из водных растворов и освоить методику выращивания кристаллических тел из водных растворов;
4. выработать рекомендации по выращиванию кристаллических тел для заинтересовавшихся нашим исследованием учащихся;
5. провести анкетирование;  
6. провести опыты, которые показывают необычайные «способности» поваренной соли;
7. сделать вывод о правильности нашей гипотезы.
  Гипотеза: если предположить, что значение соли в жизни человека очень велико и её исчезновение несёт неминуемую гибель человечеству, то становится понятным страх людей остаться без соли.
Тема исследовательской работы «Поваренная соль – минерал необычайной важности» актуальна на сегодняшний день. У белоснежных кристаллов уже насчитывается около полутора тысяч «профессий». У соли открываются всё новые «способности», да такие, о которых ещё несколько лет назад никто и думать не мог. И «чудесные» свойства соли мы исследовали в нашей работе.

Степень разработанности данной темы
1. Ученые, которые занимались изучением состава соли: Курнаков Н.С., Л.К. Яхонтова,  Н.А. Славинская, профессор Б.Д. Степин.  
2. Не только ученных привлекает эта проблема, но и литераторов, публицистов, историков, психологов, экономистов и др. Вот фамилии некоторых из них: Владимиров А.В. автор книги «Соленое золото»,   автор книги «Без соли не проживешь».  
Методы исследования
Мы пользовались следующими методами исследования:

· Сбор информации о соли по разным источникам (книги, журналы, газеты, Интернет);

· Анкетирование;

· Лабораторные исследования (фильтрование, выпаривание)
Практическая значимость
 2007 год был годом русского языка. Слово «соль», оказывается, имеет огромное значение и в лексике языка. Обнаружилось 100 пословиц и поговорок, которые мы употребляем в речи, демонстрируя богатство и выразительность русского языка.
Применение кристаллов в промышленности, медицине и других отраслях современной жизни широко описано в научной литературе. Возникает вопрос: как я могу использовать полученные в ходе работы знания и умения. Помогая украшать  квартиру к Новому году,       в  насыщенный раствор поваренной соли можно опустить веточки ели и через некоторое время они покроются “инеем” Вот так любой  человек может подарить близким «чудо».  
А чтобы поверить в то, что соль в наши дни – это не только жизненно необходимый продукт, но и важнейшее сырье для многих производств, надо рассказать о том, как люди постепенно научились познавать природу и свойства веществ, и еще о том, как миллионы тонн поваренной соли перерабатываются теперь на фабриках и заводах для получения более ста различных продуктов, необходимых в современной промышленности.

Глава I.  В воде рождается, в воде умирает

1.1. Что такое соль?

     Веками соль казалась таинственной и непознаваемой. В воде она рождается, в воде умирает. Почему появилась? Куда исчезла?

    Что же такое соль? Соль – это кристаллическое вещество, которое хорошо растворяется в воде. Когда мы в повседневной жизни говорим о соли, то подразумеваем поваренную соль, на языке химии хлорид натрия. Чистая поваренная соль, или хлорид натрия NaCl — бесцветное негигроскопичное (не поглощающее влагу из воздуха) кристаллическое вещество, растворимое в воде и плавящееся при 801° С. В природе хлорид натрия встречается в виде минерала галита — каменной соли. Слово «галит» происходит от греческого «галос», означающего и «соль», и «море».
     1.2.  Откуда берётся соль? 

      Все знают, что много соли содержится в морской воде: 30-40 граммов на 1 литр. Её невозможно пить. Тем не менее, основное количество соли добывается не из морской воды, а в соляных шахтах, в источниках, соляных озёрах. Шахтёры выпиливают блоки, которые потом разбивают на куски, грузят в вагонетки и на специальных поездах вывозят наверх.

     В некоторых местах соль добывают через специальные соляные скважины. В соляные скважины наливают горячую воду. Вода растекается под землёй и растворяет соль. Под землёй образуется рассол. Потом рассол выкачивается и подогревается в огромных ваннах. Там вода испаряется, а соль оседает на дно. 

     Соль добывают и другим способом. На морском берегу строят специальные бассейны. В них напускают морскую воду. Жаркое солнце нагревает воду, и она быстро испаряется, а принесённая ею соль, остаётся в бассейне.

     В древние времена соль привозили в Европу издалека. Вот почему соль ценилась очень высоко, наряду с драгоценными металлами. В некоторых местах соль даже использовалась в качестве заменителя денег.
Месторождения соли. В р-не нижней Волги (оз.Эльтон), в Приуралье, Сибири,  на границе с Казахстаном (оз. Баскунчак).  В странах СНГ - на Украине (Черновцы, Керчь). В названиях многих городов и поселков разных стран присутствует слово соль: Красноусольск, Соликамск, Соль-Илецк, Усолье, Усолье-Сибирское, Солт-Лейк-Сити, Солтвиль, Зальцбург и т.д.

Поваренную соль по способу образования подразделяют:

-выварочную (полученную из рассола и морской воды);

-каменную (добытую из недр шахтным или открытым   способом);

-самосадочную (озерную);

-садочную (полученную испарением морской воды в системе бассейнов).

По потреблению различают:

-поваренную пищевую;

-кормовую;

-для промышленности
   1.3.  Когда человек начал употреблять соль 
Нам трудно представить, что в прошлом во многих странах соль служила существенным источником пополнения казны, была важным предметом торговли. Из-за соли велись кровопролитные войны между соседними народами, а по причине непомерно высоких налогов, устанавливаемых на соль, происходили народные восстания (соляные бунты). Например, такой бунт произошел в Москве весной 1648 г. Этому послужил повышенный налог на соль, введенный царем Алексеем Михайловичем. Этот бунт окончился благополучно. Правительство, напуганное размахом волнений, снизило уровень налога. Многие народные волнения в Китае, других странах Азии, в Европе кончались не столь благополучно.

В некоторых странах соль выполняла даже роль денежной единицы. Венецианский путешественник Марко Поло, посетивший Китай в 1286 г., описал использовавшиеся там монеты из кристаллов каменной соли. Особое распространение денежной единицы из соли получило во многих районах Центральной Африки. В Эфиопии стандартные бруски каменной соли были в ходу в качестве денежной единицы еще в XIX в.  Римским воинам, а затем и крестоносцам нередко жалование выплачивали солью. Ученые считают, что, возможно, с этим связано происхождение французского слова «салер» (жалование) и итальянского «сольди» (мелкая монета).
В Риме, когда умирал патриций (богатый и знатный римлянин), все его имущество переходило по наследству к старшему сыну. И самой большой ценностью патриция считались не золото и алмазы, не рабы и не произведения искусства, а небольшая серебряная солонка.

 Давно было обнаружено, что некоторые растения имеют приятный соленый вкус. Такие растения сушились, а затем сжигались в костре. Получающуюся золу использовали в качестве приправы к пище. Позднее люди научились поливать горящие в костре куски дерева соленой водой из моря или озера и оставшуюся золу также использовать в пищу.
Разным людям нужно разное количество соли. Но всё-таки сейчас все люди в мире используют в пищу соль. А как было в древние времена? Ведь люди не могли добывать соль, хотя она была рядом. Они просто обходились без неё! 
      Соль была неизвестной в большей части Америки и Индии, пока она не была завезена туда европейцами. В некоторых частях Африки соль и до сих пор роскошь, и только богатые могут позволить её себе.

     Соль не особенно нужна людям, которые питаются в основном молоком или мясом, особенно, если они едят сырое мясо. В них сохраняются естественные соли. А вот людям, которые сидят на вегетарианской диете или едят мясо варёным, требуется больше соли.

     Человек начал употреблять соль в пищу каждый день с тех пор, как перестал вести кочевой образ жизни в поисках пищи. В одно прекрасное время он начал заниматься сельским хозяйством, и потребление соли стало для него привычкой. Чем больше люди привыкали к ежедневному употреблению соли, тем нужней она становилась.
1.4.  Зачем человеку поваренная соль

   В теле человека до 3кг минеральных солей, из которых 5/6 входит в состав скелета. Значительную долю занимает поваренная соль. При весе 50кг в нашем организме содержится около 150г соли.

     Поваренная соль – необходимая составная часть пищи. Она «отвечает» за то, чтобы жидкость в клетках и вокруг них распределялась равномерно. Кроме того, без неё невозможна деятельность наших нервов и мускулов. Так же в небольших количествах она содержится в желудочном соке. Чтобы постоянно иметь в организме достаточное количество соли, мы должны съедать 10-12г соли ежедневно. В условиях жаркого климата потребность в соли возрастает до 25...30 г. Это связано с тем, что хлорид натрия выводится из организма с потом и для восстановления утрат в организм нужно вводить больше соли. При работе в горячих цехах и в условиях сухого и жаркого климата врачи рекомендуют пить подсоленную воду, так как соль способствует удержанию воды в тканях. За год человек потребляет 4.5кг соли. А за 70 лет жизни 200-300кг.

Поваренная соль совершенно необходима для жизнедеятельности организма человека и животных. Недостаток этой соли приводит к функциональным и органическим расстройствам: могут возникать спазмы гладкой мускулатуры, иногда поражаются центры нервной системы. Длительное солевое голодание может привести к гибели организма. Если не давать животному пищи, то через какое-то время оно погибнет от истощения организма. Если животное кормить без ограничения, но обессоленной пищей, то оно умрет еще быстрее. Дело в том, что поваренная соль служит источником образования в желудке соляной  кислоты, которая является составной частью желудочного сока. 
Грудной ребёнок получает соль с молоком матери.

Однако чрезмерное потребление соли вредно для здоровья: нарушается деятельность сердца, почек; возникают отёки ног; повышается кровяное давление.  Как правило, достаточное для нашего организма количество соли мы получаем с обычной пищей.

Какие бы необычайные способности не открывались у соли, она остаётся «властительницей жизни и смерти». Ещё в те времена, когда человек не знал слово «соль», он постиг её целительную силу. По старинным законам Голландии, преступникам давали хлеб и воду, но не давали соль. Обречённые на солевое голодание, они умирали в страшных мучениях. Ни один живой организм не может существовать без вещества, которое химики называют хлористым натрием (поваренная соль).
 1.5.Использование соли
Влияние соли на нашу жизнь гораздо больше, чем кажется на первый взгляд. В соляных шахтах и из морей добывается огромное количество соли. Только в странах европейского союза её добыча составляет более  100 тыс. тонн в год! А где же эта соль находит применение?

     1.5.1. В быту и промышленности:

1. Лишь 3% от всего количества добытой соли попадает в наши желудки.

2. 5% применяют в стиральных и моечных машинах для снятия накипи. Соль также используют в красильных и кожевенных цехах, в комбикормовой промышленности и, как и прежде, в изготовлении рыбных и других консервов и солений.

3. Ещё 12% соли расходуется в коммунальном хозяйстве. Её разбрасывают на мостовых и тротуарах, чтобы таяли лёд и снег. Для окружающей среды, конечно вредно, что такое количество соли попадает в почву, реки и озёра. Поэтому соль разрешается использовать только городским службам, чтобы уменьшить количество несчастных случаев и автомобильных аварий в течение зимы.

4. Основная часть – 80% - соли используется в производстве соды, хлора, соляной кислоты. А ещё соль необходима при производстве стекла, алюминия, мыла, медикаментов, бумаги и многого другого. 
      1.5.2. В народной медицине. 

     Важная роль соли отводится  в народной медицине.

     Человека укусила змея – надо посыпать место укуса солью или привязать к ранке кусочек соли. И всё обойдётся.

     Нарывает палец – соль лучшее средство погасить воспаление.

     Гноятся глаза – их следует промыть солёной водой. А если болит желудок – нужно пить солёную воду. Без соли не приготовишь таблеток пирамидона – лекарства от головной боли.

    Соль издревле считалась хранительницей молодости и красоты. Чтобы предохранить лицо от морщин, врачи советовали втирать соль с мёдом. Чтобы придать коже «румянец юности» - соль с ароматическими маслами. 

     Для того чтобы вернуть спокойствие и уверенность в себе, укрепить силу духа, полагалось принимать соляные ванны.

     1.6. Символическое значение соли

     Помимо важной роли в экономике соль имела ещё и символическое значение. Так, например, чтобы как следует узнать человека, вместе с ним нужно «пуд соли съесть». Фраза «Хлеб-соль» употребляется во всём мире как пожелание добра. До сих пор хлеб и соль рассматриваются как символы: считается, что они приносят счастье молодожёнам или новосёлам. Хлебом-солью встречали дорогих гостей. Этот обычай, ставший символом русского гостеприимства, живёт и поныне. Просыпать соль, наоборот, считается плохой приметой – к ссоре и размолвке. А в Японии борцы сумо перед поединком насыпают соль на пол в знак очищения. Так что и сегодня значение соли не ограничивается рамками лишь кулинарии.  

1.7. Соли нет, так и слова нет.
В древние времена значение поваренной соли привело к тому, что слово «соль» стало употребляться в переносном смысле. Начало этому было положено еще в античном мире, - древние греки и римляне очень высоко ценили соль. Римлянин Саллюстий писал о соли как о «веществе, которое может заменить любую пищу, кроме хлеба».

Древнегреческий философ Платон писал, что «соль любима богами». Гомер – поэт древний Греции – называл соль «божественной». О скучной и неинтересной книге стали говорить, что в ней нет ни крупинки соли. А об удачной эпиграмме – наоборот, что в ней много соли. Французы, говоря об остроумном человеке, называют его «Амбаром с солью» или «складом соли». Выражение «соль земли» обозначает самое главное, самое мудрое и существенное.

 Огромное значение соли выражено во множестве старинных, сохранившихся до наших дней, пословицах, поговорках и загадках. (См. Приложение 1)
1.8. Соляной бум 2006 года

      Февраль 2006 года. Две недели город находился в состоянии брожения. В городе начался соляной бум. Люди скупали соль. Она то исчезала с прилавков магазинов, то появлялась вновь, но уже по более высоким ценам. Дома, на улице, на остановках, у  папы на работе и даже в школе – все только и говорили про соль. По телевизору, по радио, через газету пытались успокоить народ, но люди, видимо наученные прошлым опытом, не верили и продолжали скупать соль. Мы, дети, недоумевали: «Почему соль? Ведь это не сладости». Поскольку СМИ не давало ответ на этот вопрос, мне захотелось понять, почему люди так боятся остаться без соли, какое место занимает соль в нашей жизни.

  
В средние века цена соли была настолько высока, что она играла роль денег, как и другие ценные предметы.  Например, разные сборы уплачивались не только хлебом, яйцами, курами, поросятами, но и также солью и перцем, который привозился с Востока и тоже был в большой цене. Соль использовалась и как денежная единица. Особое распространение  это получило во многих районах Центральной Африки. Бывали случаи, что рыцари-крестоносцы получали вместо денег плату солью и перцем. Еще в древнем Риме войско оплачивалось солью. Она выдавалась центуриону (командиру сотни), который обменивал ее на разные продукты и раздавал солдатам. «Солью» иносказательно называлась оплата римских воинов, и от этого произошло название мелкой монеты: в Италии – «сольди», во Франции «солид» и французское слово «салер» - «жалование». И, может быть, отсюда же произошло на всех европейских языках слово «солдат». 
Сколько слухов наши уши поражает,

Сколько сплетен разъедает словно моль.

Ходят слухи, будто все подорожает – абсолютно!

А особенно поваренная соль!

В.Высоцкий.
Розничные цены на соль в  Уфе в феврале 2006 года выросли  в 2-3 раза.   В некоторых торговых точках города достигала 20-25 руб./кг.  В Вологде, цены на соль доходили и до 80 рублей за килограмм, а во Владимире – до 60 руб./кг. В республике Марий Эл местные жители за два дня скупили двухмесячную норму соли, так что и там цены на "белый яд" рекордно взлетели. В Екатеринбурге цены на соль выросли с 2,5 до 15 рублей.  В некоторых городах обеспокоенные граждане покупают этот продукт 40-килограммовыми мешками,   появились "соляные спекулянты".   Самое удивительное, что экономических причин для роста цен на соль в нашей стране не было и нет.  Политики связывают повышение цен с особенностями психологии россиян, которые помнят о продовольственном дефиците прошлых лет. По его словам, паника в российских регионах  из-за отсутствия соли началась 15 февраля в Калужской области и была вызвана задержкой поставок продукта с украинского предприятия "Артем-соль". Причиной задержки послужило то, что у поставщиков на тот момент отсутствовали вагоны для перевозки соли.  

Глава II  Практическая часть

2.1. Опыт «Получение соли путём испарения»                                                                                                      

     Цель: подтвердить возможность получения соли из раствора путём испарения.

     Материалы: стеклянная миска, стакан, столовая ложка, соль.

     Ход работы:

1. налить в миску стакан воды (250мл);

2. растворить в воде 4 ложки соли;

3. оставить открытую миску в укромном месте на время, пока не испариться вода.

     Итоги: На дне миски видны кристаллы кубической формы, а на стенках -  белый налёт. Похожий на иней солевой осадок по краям образовался за счёт быстрого испарения солёной воды. Из-за высокой скорости испарения молекулы соли не успевают образовать кристаллики, и беспорядочное осаждение соли приводит лишь к появлению белого порошка.

     Вывод: опыт подтвердил возможность получения соли из раствора путём испарения.

     2.2. Анкетирование и его результаты

     Анкета была разработана вместе с научным руководителем. В анкетировании приняли участие члены  10   семей.

     Цель: выявить причину беспокойства людей по поводу исчезновения соли.

Анкета

1.Помните ли Вы о соляном буме прошлого года, когда люди скупали соль в магазинах? (Да         Нет)

2.Принимали ли Вы в нём участие и почему?

               Да                                                                           Нет

         а) дома не было соли                                       а) в доме была соль

         б) боялись остаться без соли                             б) ждали, чем закончится дело

         в) поступали как все                                           в) уверены в завтрашнем дне

         г) прочие причины                                              г) прочие причины

3. Как Вы думаете, почему люди, не смотря на цены, скупали соль?

          а) прошлый жизненный опыт заставил          б) просто решили сделать запасы

          в) решили сэкономить на низкой цене          г) ваша версия

4.Всегда ли человек употреблял соль (да, нет), и может ли он прожить без неё (да, нет)?

5.Какую роль играет соль в жизни человека?  Знаете ли Вы, как проявляется недостаток соли в организме (да, нет) и её переизбыток (да, нет)? Например:
6. Допускаете ли Вы такую возможность, что запасы соли в нашей стране исчерпают себя?

Результаты:

1.  90% - знали о соляном буме в городе.

2. 40% - приняли участие в соляном буме.

3.  100% опрошенных ответили, что дома не было соли (из  числа участников соляного бума).

4.  60% - думают, что человек употреблял соль всегда, 70% - уверены, что прожить без соли нельзя.

5. 100% - знают, как проявляется недостаток и переизбыток соли в организме.

6.  90% - уверены, что соляные запасы неисчерпаемы.

   Вывод по результатам анкетирования: результаты анкетирования показали, что люди на достаточном уровне осведомлены о таком полезном ископаемом, как соль, знают о значении соли в жизни человека вообще и в организме в частности. А причиной беспокойства людей по поводу исчезновения соли и побудившей их к её покупке в больших количествах стал пережитый жизненный опыт.

2.3. Опыт «Кристаллизация»
Цель: подтвердить возможность кристаллизации соли и освоить методику выращивания кристаллических тел из водных растворов.

Ход работы:

1. налить в миску 1л воды;

2. постоянно перемешивая, растворить 0,5кг соли  в кипящей воде;

3. перелить насыщенный раствор соли  в банку и постепенно охладить до комнатной температуры;

     4. опустить в раствор нитку и веточку  на несколько часов.  Быстрее и легче кристалл растет тогда, когда в насыщенный раствор помещается кристалл – затравка. При этом выделение из раствора твердого вещества будет заключаться не в образовании новых кристалликов, а в росте затравки.

Итоги: на нитке и веточке появились кристаллики поваренной соли. Постепенно их количество росло. Этот опыт я сделала в прошлом году. Заинтересовалась, а что же будет дальше, и оставила ветку  и нитку на еще большее время, почти до полного испарения раствора. Итог можно увидеть на фотографиях.
Вывод: растворимость поваренной соли в воде почти не изменяется  с увеличением температуры. Поэтому соль трудно перекристаллизовать обычным способом, но это возможно. Таким образом, один из возможных способов получения кристаллов состоит в охлаждении насыщенного раствора. Можно поступить иначе. Приготовим насыщенный раствор соли и оставим его в открытом стакане, через некоторое время обнаружим появление кристалликов. Кроме того, мы увидим, что одновременно с образованием кристаллов произошло еще одно изменение – уменьшилось количество воды. Вода испарилась, и в растворе оказалось «лишнее»  вещество. Итак, другой возможный способ образования кристаллов – испарение из раствора. Кристаллы окружающие нас, не образовались когда – то раз и навсегда готовыми, а выросли постепенно: в природе, в лаборатории, на заводе.  Искусственные кристаллы очень нужны. Дело в том, что, выращивая кристаллы в лабораториях, человек может узнать, как кристаллы рождаются и живут в природных условиях, изучить свойства кристаллов. Кроме того, процесс выращивания кристаллов очень красив и увлекателен.

2.4.Опыт «Сверление металла обыкновенным карандашом»
Цель: проверить возможность сверления металла обыкновенным карандашом и доказать, что насыщенный раствор поваренной соли проводит электрический ток и является окислителем металла. 
Ход работы.
1. Мы приготовили  в  тарелке насыщенный раствор поваренной соли (Раствор, в котором дальнейшего растворения не происходит, называют насыщенным.). 
2. Соединили проводком лезвие безопасной бритвы с положительным полюсом батарейки (4,5 вольт) для карманного фонаря (лезвие будет анодом). На заточенном конце карандаша обломали грифель и примерно на полмиллиметра выковыряли  его иголкой. 

3. На 2-3см выше сделали ножом зарубку до грифеля и намотали на нее конец оголенного провода; это место обернули изоляционной лентой, а другой конец провода присоединили к отрицательному полюсу батарейки (карандаш будет катодом). 

 4. Положили лезвие в блюдце с раствором и коснулись карандашом-катодом лезвия. 
Итоги: тотчас вокруг карандаша начали бурно выделяться пузырьки водорода. А лезвие-анод  начал растворяться. Папа говорит, что атомы железа приобрели заряд, превратились в ионы и перешли раствор.  Через  30 минут в лезвии появилось  сквозное отверстие. Углубление в грифеле понадобилось затем, чтобы грифель не касался металла. Иначе цепь сразу замкнется, ток не пойдет через раствор и никакого электролиза не будет.
Вывод: раствор поваренной соли проводит электрический ток и ускоряет процессы окисления металла.
Опыт 2.5. «Электропроводность раствора поваренной соли»
Цель: проверить на опытах электропроводность дистиллированной воды, поваренной соли и раствора поваренной соли.
 Оборудование: ванночка, дистиллированная вода,  раствор поваренной соли, источник постоянного тока (батарейка на 4,5 В), низковольтная лампа на подставке,    гвозди-электроды (вместо анода и катода), соединительные провода.

Ход опыта. 
1. Собрали электрическую цепь, соединив последовательно: источник тока, электрическую лампу, металлические электроды. 
2. Начнем с  соли.  Опускаем в соль металлические электроды.  Лампа не горит. Вывод:  поваренная соль не проводит электрический ток (является изолятором).
3. А проводит ли ток дистиллированная вода? Опускаем металлические электроды в дистиллированную воду.  Лампа опять не горит. Значит, дистиллированная вода является диэлектриком, то есть не проводит электрический ток.  

 4. А теперь растворим соль в воде. По мере растворения кристаллов электрическая цепь постепенно замыкается - накал лампочки возрастает.   Значит, сухая соль не проводит электрический ток, а раствор соли становится проводником. 
Составим таблицу.
	Вещество
	Проводимость тока

	Кристаллическая соль
	Не проводит

	Дистиллированная вода
	Не проводит

	Раствор соли
	Проводит


Кроме того, мы обнаружили, что на  электроде с отрицательным зарядом (катоде) бурно выделялись пузырьки газа, а на электроде с положительным зарядом (аноде) они только скапливались у кончика. Родители объяснили, что тот газ, который бурно выделялся, это водород, а тот, который только скапливался – кислород. Вскоре электрод с выделяющимся кислородом начал окисляться – он почернел. Еще я заметила, что из-за окисления вода стала желтоватой.
Вывод: Дистиллированная вода и  кристаллическая соль – диэлектрики. 

Раствор поваренной соли   – проводник. 
2.6. Опыт  «Ныряющее яйцо»
Цель: выяснить, можно ли заставить плавать тела, которые в обычных условиях тонут в воде, например  яйцо. 
 
В  банку налили  5%-ный раствор соляной кислоты. Затем в раствор опустили  неочищенное куриное яйцо, которое вначале опустилось  на дно сосуда. Однако через некоторое время на поверхности скорлупы появились пузырьки углекислого газа (вследствие реакции  скорлупы с соляной кислотой) и увлекают яйцо вверх. На поверхности пузырьки газа лопаются и яйцо вновь "ныряет на дно".  
Вывод: у соленой воды увеличилась плотность, и она стала сильнее выталкивать  яйцо.
Заключение.

Рассмотрев различные подходы к изучению соли, мы научились мыслить не шаблонно, к каждому опыту подходить творчески. Проделав огромную исследовательскую работу, мы пришли к следующим выводам:

1. Определили причину высокой цены соли в древности.  Залежи соли были мало известны, а  способы добычи соли  из морской и озерной воды не были известны.

2. Показали, почему теперь соль стала незаменимым и дешёвым продуктом. Открыто много месторождений соли, улучшены и отлажены способы добычи соли. С весны 1921 года соль становится стратегическим продуктом. Главкомом соли назначают Михаила Фрунзе. С тех пор цены на соль устанавливает государство.

3. Исследовали причину резкого скачка цен на соль в феврале 2006 года. Повышение цен на соль связано с особенностями психологии россиян, которые помнят о продовольственном дефиците прошлых лет. Люди не хотят осложнять себе жизнь какими-либо неудобствами, так как  гораздо лучше сделать запасы заранее, чем потом решать проблемы, связанные с дефицитом соли. Жителям нашей страны  не стоит тревожиться об истощении соляных запасов нашей страны. Одна солонка, озеро Баскунчак, может удовлетворить потребность страны в соли на 400 лет.  

4. Показали, каким образом в природе происходит кристаллизация соли из водных растворов и освоили методику выращивания кристаллических тел из водных растворов. Кристаллы окружающие нас, не образовались когда–то раз и навсегда готовыми, а выросли постепенно: в природе, в лаборатории, на заводе.

5. Провели  опыты, которые показывают необычайные «способности» поваренной соли. Поваренная соль в сухом виде является изолятором, а раствор проводит электрический ток. Доказали, что роль поваренной соли в промышленности огромна и незаменима.

6. У соленой воды  выше плотность, и она  сильнее выталкивает находящиеся  в ней предметы.
7.  Пришли к выводу, что без соли не проживешь! И в наши дни поваренная     соль таит в себе много скрытых, удивительных и далеко не всем известных свойств. Без соли не может жить ни один живой организм. Поваренная соль – минерал необычайной важности.
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