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Введение
Существование человечества немыслимо без многих природных ресурсов. К числу таких жизненно важных ресурсов относятся: вода, воздух, и энергоносители. Вода обладает рядом уникальных свойств, важных для поддержания жизни на Земле: обеспечивает существование природных сообществ и человеческих цивилизаций, нужна организму человека для физиологических процессов. Лишение организма воды опасней для него, чем лишение его пищи. Без пищи человек может прожить больше месяца, без воды – несколько дней.

Вода также необходима для санитарных и хозяйственно-бытовых целей, для поддержания чистоты тела в быту, медицине и на производствах, а также чистоты жилищ и зданий общественного пользования.
Вода широко применяется в современной технике для самых различных целей. Вода используется как теплоноситель – для подачи тепла (водяное и паровое отопление) и для отвода тепла (тушение пожаров,  в холодильной промышленности). Вода служит для передачи давления при гидравлическом испытании (опробовании прочности паровых котлов), для размыва  грунта. Вода используется и как транспортирующее средство, а также как технологический компонент в самых различных производственных процессах - для выщелачивания, растворения, разбавления, варки, замешивания и т.д.
Вода в почве – одно из важнейших условий почвенного плодородия. При участии воды совершается почвообразовательный процесс. Недостаток воды снижает урожай. 

Вода является главной составной частью оболочки нашей планеты (гидросферы) т.е. водной оболочки земного шара – океанов,  морей, рек, озер и составляет 70,8% поверхности земли. В виде водяного пара вода содержится в воздухе. 
Цель исследования:

Измерение качества воды реки М. Цивиль и прудов д. Б.Бикшихи.
Задачи исследования:
1. Провести анализ вод в лабораторных условиях.

a) Определить органолептические свойства воды (прозрачность, запах, цвет);

б) Определить жесткость воды;

в) Изучить наличие твердых веществ содержащихся в водах разных источников;
г) Определить кислотность воды;

д) Определить наличие сульфатов.

   
2. Сделать выводы.
Понятие воды

Вода  (оксид водорода) – простейшее химическое соединение водорода с кислородом.  Вода по массе состоит из 11,2% водорода и 88,8% кислорода. При образовании ее из элементов с одним объемом кислорода соединяются два объема водорода. Бесцветная жидкость; при нормальном атмосферном давлении имеет температуру плавления 00С и температуру кипения 1000С.

Понятие жесткости воды.

Содержание в природной воде солей двухвалентных металлов часто оценивают, говоря о той или иной ее «жесткости» воды. При этом различают жесткость карбонатную («временную») и некарбонатную («постоянную»). Первая обусловлена присутствием в воде бикарбонатов. Временной она названа потому, что может быть устранена  простым кипячением воды; бикарбонаты при этом разрушаются и нерастворимые продукты их распада  (карбонаты) оседают на стенках сосуда в виде накипи.
Постоянная жесткость воды обусловлена присутствием в ней солей кальция и магния, не дающих осадка при кипячении. Эти соли уменьшают эффект действия мыла; поэтому в жесткой воде труднее стирать белье, мыть посуду и мыться, овощи плохо развариваются, а при использовании такой воды в паровых котлах образуется накипь. Накипь плохо проводит теплоту, поэтому возможен перегрев моторов, паровых котлов и все это может привести к взрыву. Кроме того, ускоряется их изнашивание.
Собственные исследования

В своем  исследовании мы взяли следующие показатели качества воды: 
кислотность, цвет, запах, прозрачность, жесткость, наличие твердых частиц. Воду взяли из разных источников: реки М. Цивиль,  пруда с рядом  молочно-товарной фермой,  а также с пруда, которая находится в яблоневом саду СХПК «Мотор» Канашского района.
Возьмем пробы, примерно по 200 мл каждый.

1. воды из пруда, которая находится в саду СХПК «Мотор» на окраине д. Б. Бикшихи Канашского района.
2. воды из пруда с рядом с МТФ д. Большие Бикшихи.
3. воды из реки Малый Цивиль, которая находится в 3 км от д. Большие Бикшихи. 

Методика проведения анализа жесткости воды.

Оборудование: стакан для отбора проб воды, цилиндр измерительный, колба емкостью 50 мл,  палочка измерительная, пипетка измерительная, резиновая груша, раствор метилоранжа, 0,365% -я соляная кислота.

Анализ проводился в декабре 2006 - январе  2007 года. При проведении анализа использовалась книга Львовой И.М. «Химия в школе», Бухваловой В,А,, Богданова Л.В., Купер Л.З. «Методы экологических исследований», Плечовой З.Н., Репиной Р.К. «Экологический практикум». Исследование жесткости  воды основано на использовании метода наблюдения и эксперимента. В данной работе определяется карбонатная жесткость воды, обусловленная присутствием в воде ионов Mg2+ и Ca2+  в виде гидрокарбонатов Mg(HCO3)2 и Ca(HCO3)2. Метод основан на реакции между содержащимися в воде гидрокарбонатами кальция, магния и соляной кислотой: Ca(HCO3)2+2HCl→CaCl2+2CO2↑+2H2O
По уравнению реакции видно, что с 1 моль гидрокарбоната кальция реагирует 2 моль хлороводорода. Зная, сколько моль ушло на реакцию, можно сказать, что в воде содержалось в два раза меньше ионов кальция (магния). 

Порядок выполнения работы:

1. Отбираем пробы воды из разных источников в химический стакан (примерно 200 мл).

2. Отмерим в измерительном цилиндре 100 мл пробы воды и перельем в колбу на 250 мл. 

3. Добавим 6-7 капель индикатора – метилоранжа. Проведем титрование.

4. Отбираем в пипетку точно 10 мл 0,365%- соляной кислоты.
5. Добавляем из пипетки соляную кислоту в колбу с водой, при постоянном перемешивании палочкой до изменения окраски индикатора с желтой на оранжево-красную. Изменение окраски показывает то, что новые порции кислоты уже избыточны.

6. Считаем по пипетке объем израсходованного раствора HCl.

7. Рассчитаем жесткость воды (Ж) в ммоль/л (миллимоль на литр) по формуле:

Ж=(V(HCl)*100)/(V(H2O)*2)
где: V(HCl) – объем израсходованного раствора HCl (мл), 

V(H2O) – объем пробы воды (100 мл).

8. Оформим карту результатов, рассчитаем жесткость воды.

9. Определяем тип воды по таблице:

Определение типа воды

Таблица 1

	Содержание ионов Ca2+  Mg2+, ммоль/л
	Тип воды

	<0,75
	очень мягкая

	0,75 – 1,50
	мягкая

	1, 50 – 2, 25
	среднежесткая

	2,25 – 5,50
	жесткая

	>5,50
	очень жесткая


Жесткость воды  можно определять более легким способом в домашних условиях. К 10 мл пробной воды в коническую колбочку добавить 1 каплю  мыльного раствора, закрыть колбу и энергично взболтать его содержимое. Повторять эту  операцию тех пор, пока мыльная пена сохраняется (не менее 3 минут). Записать число капель израсходованного мыльного раствора. Чем больше капель израсходуется, тем жестче вода.
Результаты определения жесткости воды
Таблица 2

	Откуда взята проба
	Содержание ионов Ca2+  Mg2+, ммоль/л
	Тип воды

	Пруд в колхозном саду
	2,60
	жесткая

	Пруд  рядом с фермой д. Б.Бикшихи 


	1,90
	среднежесткая

	Река Малая Цивиль
	1,75

	среднежесткая


Методика определения  запаха воды.

Оборудование: Термостойкие колбы емкостью 250 мл, часовое стекло, электроплитка.
Характер и интенсивность запаха можно определить при отборе по ощущениям воспринимаемого запаха (землистый, бензиновый, гнилостный и т.д.). Для определения запаха воды нальем в коническую колбу 100-150 мл исследуемой воды, покроем часовым стеклом и подогреем до 600С. Сдвинем стекло, быстро определим запах по таблице.
Примечание: В случае затруднений в определении запаха можно прибегнуть к экспертной оценке 3 – 5 человек. Мнение большинства является экспертной оценкой.
Фактическая оценка запаха воды,  взятая для исследования  из различных источников в баллах дается в  таблице.

Таблица 3
Результаты исследования запаха воды

	Откуда взята проба
	Интенсивность запаха
	Оценка в баллах (фактический)

	Пруд в колхозном саду
	Нет запаха
	1

	Пруд  рядом с фермой д. Б.Бикшихи 


	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздерживаться от питья.

.


	5

	Река Малая Цивиль
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной для питья.


	4


Методика определения  прозрачности воды.
Оборудование: Прозрачный плоскодонный стеклянный цилиндр диаметром 20-25 мм с высотой 30-35 см, лист бумаги с четко напечатанными буквами и цифрами, миллиметровая бумага.

Для определения прозрачности был взят стеклянный цилиндр высотой 30-35 см с внутренним диаметром в 20-25 мм. На расстоянии одного метра от окна цилиндр устанавливали на написанном тексте со стандартным шрифтом с высотой букв 3,5  мм. Затем цилиндр постепенно наполняли хорошо перемешанной пробой исследуемой воды и рассматривали буквы сверху. 

Прозрачность воды зависит от присутствия взвешенных частиц и определяется путем чтения стандартного, хорошо освещенного шрифта через столб воды, налитой в градуированный цилиндр с плоским дном. Воду в цилиндр наливаем постепенно, следя за четкостью шрифта до тех пор, пока буквы станут плохо различимы. Высота столба воды, налитой в цилиндр, выраженная в сантиметрах, является показателем прозрачности.

Таблица 4
Результаты определения прозрачности воды

	Откуда взята проба
	Прозрачность

(высота цилиндра, см)

	Пруд в колхозном саду
	30

	Пруд  рядом с фермой д. Б.Бикшихи 
	18


	Река Малая Цивиль
	16



Методика определения  кислотности воды ( pH).

В исследуемые воды отпускали  универсальную лакмусовую бумажку (3 раза) и быстро по эталонной шкале определяли pH.

Контрольная шкала образцов окраски растворов для определения pH

	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0

	Темно-красный
	Светло-красный
	Темно-красный
	Светло-оранжевый
	желтый
	Светло-желтый
	зеленый
	Темно-зеленый
	Серо-коричневый.
	Темно-серый


↑_____________кисл_________________↑         нейтр.     ↑__шелочная__↑     
Таблица 5
Результаты определения кислотности (рН)

	Откуда взята проба
	pH.
	Среда

	Пруд в колхозном саду
	7,0
	нейтральная

	Пруд  рядом с фермой д. Б.Бикшихи 


	7,5
	слабощелочная

	Река Малая Цивиль
	6,0

	слабокислая


Методика определения цветности воды.
Оборудование: Стеклянный цилиндр, белая бумага.

Пробы вод, взятые для исследования,  из разных источников  наливаем в стеклянные цилиндры до отметки 10 см. Цилиндр ставили на белую бумагу и рассматривали пробы сверху при рассеянном дневном освещении.

Вода реки М.Цивиль имеет слабое окрашивание с желтоватым оттенком. Цвет воды из пруда д. Б.Бикшихи также имеет слабое окрашивание с желтоватым оттенком.  Прудовая вода с колхозного сада не имеют цвета.
Методика определения наличия сульфатов.

Оборудование: Стеклянная колба, соляная кислота, 10%  раствор хлорида бария.

К 10 мл пробы вод из прудов д. Б. Бикшихи, реки М. Цивиль добавляем

2-3 капли HCl, затем 0,5 мл 10% раствора BaCl2. Осадка не было. Значит, сульфатов в воде меньше 5 мг/л.

Методика определения твердых частиц, содержащихся в водах разных источников.
Оборудование: стеклянная посуда для проб воды (150-200 мл), электронные  весы, газовая горелка, фарфоровая чашка. 
Отбираем пробы воды в тщательно вымытую и высушенную посуду из различных источников и номеруем.

Нальем по 100 мл каждой пробы в чистые фарфоровые чашки (предварительно взвешенные) и ставим на выпаривание.


После охлаждения взвешиваем фарфоровые чашки с образовавшимся осадком и определим его содержание в образце (в мг/л).

Также определяем количество растворенных в воде веществ по формуле: С=m/Y , где С-количество; m- масса осадка; Y – объем воды.

Сравним полученные результаты и сделаем выводы о степени загрязненности воды из различных источников и возможных причин. Заполним таблицу. 
Таблица 6
Результаты измерений количества растворенных веществ в воде
	Откуда взята проба


	Масса пустой чашки

mч, г
	Объем воды, VВ, мл
	Масса чашки с осадком, m, г
	Масса осадка, 

m0

m0=m-mч
мг
	Количество растворенных веществ в 
С=m0/V,
мг/мл

	Пруд с колхозного сада
	167 
	100 
	167,250 
	250 
	2,50

	Пруд  рядом с фермой д.
 Б. Бикшихи 
	167 

	100 
	167,500 
	500 
	5,00

	Река Малая Цивиль
	167 

	100 
	167,420 
	420 
	4,20


Таблица 7
Общие результаты исследований.

	Название населенных пунктов 
	Кислот-ность

pH.
	Цвет
	Запах
	Прозрач- ность

(высота цилиндра, см)
	Жест-

кость

воды
	Масса сухого твердого остатка,
мг/мл

	 Пруд с колхозного сада
	7,0
	Бес-

цветный
	Нет

 запаха
	30
	жесткая
	2500

 

	Пруд  рядом с фермой д. Б.Бикшихи 
	7,5
	Слабо –

желтый
	Запах 

обращает

 на себя внимание и заставляет воздержи-

ваться от

 питья.
	18

	Средне

жесткая
	5000



	Река М.Цивиль
	6,0


	Слабо – 

желтый
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной для питья.


	16

	Средне

жесткая
	4200

 


Анализ результатов исследования.
По нашим исследованиям пробы   прудовая вода рядом с МТФ 

 д. Б.Бикшихи, вода реки М. Цивиль загрязнены. Цвет воды  здесь от слабо-желтого до бледно-желтого. Запах настолько сильный, что делает воду непригодной, прозрачность воды ниже нормы 16- 18 (норма 20-40), количество твердых частиц больше всего в прудовой воде  (5000 мг/л) т.к. пруд находится рядом животноводческой фермой. Животноводческие фермы дают большое количество навоза, который попадает в пруд. 
 Вода реки М.Цивиль тоже содержит много твердых частиц (4200 мг/л). Река М. Цивиль в результате поступления отходов сельскохозяйственного производства, отходов рыбпитомника и Кирпичного завода загрязнена. Качество воды в ней не отвечает требованиям.
Прудовая  вода с колхозного сада имеет твердые частицы. Так как вода из данного источника имеет высокую степень прозрачности, мы думаем, что наличие твердых частиц обусловлена растворимыми минеральными веществами, не оказывающими влияния на показатель жесткости воды.

Выводы
 В последние годы на экологические системы обрушились огромные количества абсолютно чужеродных веществ, от которых они не знают защиты. Пестициды, применяемые в сельском хозяйстве, металлы и химикалии из промышленных сточных вод сумели проникнуть в пищевую цепь водной среды, что может иметь непредсказуемые последствия. Загрязненную воду можно очистить. При благоприятных условиях это происходит естественным путем в процессе природного круговорота воды. Но загрязненным рекам и прудам и т.п. для восстановления требуется значительно больше времени. Чтобы природные системы сумели восстановиться, необходимо, прежде всего, прекратить дальнейшее поступление отходов в реки. Промышленные выбросы не только засоряют, но и отравляют сточные воды. А эффективность дорогостоящих приспособлений для очистки таких вод пока еще недостаточно изучена.

Несмотря ни на что, некоторые хозяйства и промышленные предприятия все еще предпочитают сбрасывать отходы в соседние реки и весьма неохотно отказываются от этого только тогда, когда вода становится совсем непригодной или даже опасной. 

Человечеству придется изменить стратегию водопользования. Необходимость заставляет изолировать антропогенный водный цикл от природного. Практически это означает переход на замкнутое водоснабжение, на маловодную или малоотходную, а затем на "сухую" или безотходную технологию, сопровождающуюся резким уменьшением объемов потребления воды и очищенных сточных вод.
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