«Летательные аппараты в освоении космоса»

ВВЕДЕНИЕ

Освоение космоса занимало умы человечества во все времена. Особенно много открытий в этой области совершено в последние 60 лет. Семимильными шагами продвигалась наука и космическое судостроение. 


В задачу данной работы  входит научное исследование печатных и Интернет материалов по теме «Летательные аппараты в освоении космоса».


Актуальность работы – отслеживание процесса становления космостроения с точки зрения нанотехнологий на современном этапе освоения макрокосмоса.  


Цель работы: проследить процесс создания космических летательных аппаратов от спутников до ракет.


Значение данной работы  заключается в развитии интереса к исследовательской деятельности при отслеживании развития строения аппаратов для освоения космоса.

История космонавтики – захватывающая повесть о реальных событиях с невымышленными действующими лицами.
Обрести крылья, покорить пространство и время, проникнуть в тайны Вселенной оставалось сокровенной мечтой человека во все исторические эпохи. Ради приближения этой мечты творили и дерзали лучшие представители многих стран и народов.

как появилась вселенная?
Астрономы  - учёные, которые наблюдают за звёздами, предполагают, что началом возникновения нашей Вселенной послужил ужасный, невообразимо мощный Большой взрыв. Он произошёл примерно 15 миллиардов лет назад. После взрыва в космосе образовались гигантские облака пыли и газа. Многие из них быстро, как в водовороте вращались, становились всё более горячими и плотными и наконец превратились в светящиеся шары из раскалённых газов. Так появились звёзды.

Однако среди некоторых учёных существует точка зрения, что Вселенная никогда не возникала, а существовала вечно и будет существовать вечно, изменяясь лишь в своих формах и проявлениях. Предположительно протяжённость Вселенной составляет не менее 93 миллиардов световых лет. 

Вселенная представляет собой расширяющееся пространство, заполненное губкообразной клочковатой структурой. Стенки этой губчатой структуры представляют собой скопления миллиардов галактик. 

Судьба Вселенной
В зависимости от средней плотности материи и энергии во Вселенной, она или будет продолжать вечное расширение, или будет гравитационно замедляться и, в конце концов, схлопнется обратно в себя в Большом сжатии. Данные, имеющиеся в настоящее время, позволяют утверждать, что не только материи и энергии недостаточно, чтобы вызвать сжатие, но и что расширение Вселенной происходит с ускорением. Другие идеи о судьбе Вселенной включают теории Большого разрыва, Большого замерзания и тепловой смерти Вселенной.

Что значит «открыть дверь в космос»? Прежде всего – предоставить человеку возможность узнать новое об окружающей его бесконечной вселенной и её частичке – Земле.

Космический аппарат позволил взглянуть на нашу планету со стороны, предоставил возможность наблюдать многие земные процессы в планетарном масштабе. И не просто наблюдать, а контролировать практически всё, что творится на любой территории: загрязнение атмосферы и океана, облака и морские течения. 

Снимки Земли из космоса интересны геологам, метеорологам, археологам и многим другим учёным. Зародившись в мечтах как средство познания Вселенной  и путешествий по ней, космонавтика стала служить человечеству.

ИЗОБРЕтение РАКЕТы 
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  Автором первого в России проекта ракетного аппарата для полета человека был русский изобретатель Николай Иванович Кибальчич (1853 - 1881). 

  Народоволец Кибальчич попал в тюрьму за покушение на царя Александра II. 

  В заключении в 1881 году Кибальчич разработал оригинальный проект пилотируемого реактивного летательного аппарата. В проекте было описано устройство порохового ракетного двигателя, управление полетом путем изменения угла наклона двигателя, программный режим горения и многое другое. 

3 апреля 1881 года Николай Кибальчич был повешен в Петербурге «по высочайшему указу».
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ПЕРВАЯ РАКЕТА 
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 Первая отечественная ракета называлась ГИРД-09 (аббревиатура «Группы изучения реактивного движения»). Ее начали строить в 1931 году, а испытали 17 августа 1933 года. ГИРДом в то время руководил С.П.Королев (1906/07 —1966). 
Ракета взлетела на 400 метров и находилась в полете 18 секунд. Вес ракеты на старте был 18 килограммов. (смотри приложение )
ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ИССЛЕДОВАНИЯ КОСМОСА

	Год
	Событие

	1957г.
	4 октября СССР был запущен первый искусственный спутник Земли
3 ноября 1957г состоялся полет собаки Лайки в космос

	1958г.
	15 октября СССР была запущена первая геофизическая лаборатория

	1960-1961гг.
	С 15 мая 1960 года Советским Союзом была проведена целая серия запусков космических кораблей с животными и манекенами на борту.

	1961г.
	12 апреля 1961 года состоялся первый полет человека в космос.

	1962г.
	С 16 марта 1962 года была начата масштабная программа исследования околоземного пространства аппаратами серии "Космос".

	1964г.
	Советская программа исследования космоса "Электрон".

	1965г.
	Запуск физических лабораторий серии "Протон".
Запущен первый советский спутник связи Молния-1

	1967г.
	Первые метеорологические спутники серии "Метеор"

	1962-1971гг.
	Межпланетные станции серии "Марс"


ПЕРВЫЙ СПУТНИК 
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         Ночью 4 октября 1957 года с Байконура, Северный Тюратам (275 километров восточнее озера Арал) был запущен первый искусственный спутник Земли (ИСЗ). Его орбита в перигее — 228 километров, в апогее — 947 километров, а период обращения составлял 96,17 минуты. 
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Спутник выглядел просто: блестящий (чтобы не перегревался на солнце) металлический шарик, сферической формы диаметром 58 сантиметров и массой 83,6 килограмма с четырьмя почти трёхметровыми антеннами - усами. Внутри не было никаких приборов, кроме двух передатчиков. (смотри Приложение)
Первый советский спутник позволил впервые измерить плотность верхней атмосферы, получить данные о распространении радиосигналов в ионосфере, отработать вопросы выведения на орбиту, тепловой режим. 
Он просуществовал 92 дня, совершив около 1400 оборотов вокруг Земли. ИСЗ сгорел 4 января 1958 года. 
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Ракета-носитель «Спутник» длиной 29,167 метра была сконструирована под руководством Сергея Павловича Королева.

второй СПУТНИК 
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Начало изучению воздействия условий космического полета на живой организм положил второй советский искусственный спутник Земли. 

3 ноября 1957 Советский Союз сообщил о выведении на орбиту второго советского спутника. В отдельной герметической кабине находились собака Лайка и телеметрическая система для регистрации ее поведения в невесомости. Системы регенерации и терморегулирования поддерживали в кабине необходимые условия, а запасы пищи и кислорода обеспечили существование животного и проведение длительного научного эксперимента. Впервые изучалось воздействие длительной невесомости на живое существо. Проведенные исследования заложили основы нового научного направления — космической биологии, позволили сделать значительный шаг в подготовке полета человека в космос. Спутник был также снабжен научными приборами для исследования излучения Солнца и космических лучей, определения плотности атмосферы.

Суммарный вес аппаратуры, животного и источников электропитания составил 508,3 кг. Начальная высота полета в перигее — 225 км, в апогее — 1671 км.

К сожалению собака погибла, так как еще не были созданы системы возвращения на Землю.

Первая геофизическая лаборатория
Комплексные научные исследования околоземного космического пространства были начаты третьим советским искусственным спутником Земли, выведенным, 15 мая 1958 года. На борту первой научной космической станции находилось 12 различных научных приборов. Широкая программа исследований включала измерение давления и состава верхних слоев атмосферы, определение концентрации заряженных и метеорных частиц, измерение параметров магнитного и электростатического полей. 

Важным результатом исследований было открытие внешней зоны радиационного пояса Земли. Исследования первых советских спутников заложили прочную основу новой науки — космической физики. Вес спутника составлял l327 кг, причем вес научной и измерительной аппаратуры равнялся 988 кг. Начальная высота полета в перигее составила 226 км, в апогее 1881 км. 

Первый полет человека в космос
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12 апреля 1961 года навсегда останется в памяти человечества. В этот день впервые в мире был совершен полет человека в космос. Совершил этот полет гражданин Советского Союза Юрий Алексеевич Гагарин. Советские ученые и инженеры создали одноместный космический корабль, предназначенный для полетов по околоземной орбите. В этом первом рейсе решались важнейшие задачи, связанные с полетом человека в космическом пространстве. Изучались вопросы активной деятельности человека в условиях космического полета при длительном воздействии невесомости, проводились испытания систем и агрегатов корабля. Корабль «Восток» состоит из спускаемого аппарата сферической формы, в котором совершает полет космонавт, и приборного отсека с бортовой аппаратурой и тормозной двигательной установкой. Космонавт в скафандре размещается в катапультируемом кресле. Управление кораблем в полете осуществляется автоматически и самим космонавтом. Система жизнеобеспечения позволяет совершать полеты длительностью до 10 суток. 

Космический корабль «Восток» весит 4730 кг, спускаемый аппарат — 2400 кг, диаметр спускаемого аппарата — 2,3 м. Космический корабль был запущен с помощью трехступенчатой ракеты-носителя и выведен на орбиту с минимальным удалением от поверхности Земли 181 км и максимальным удалением 327 км. Полет продолжался 108 минут. Первый полет человека в космическое пространство подтвердил высокую надежность корабля и его систем, показал, что человек может успешно переносить условия космического полета, сохраняя работоспособность при активной деятельности.

Космические аппараты серии «Космос»

Для комплексного изучения космического пространства, проведения разнообразных технических экспериментов в СССР была разработана программа "Космос", начатая 16 марта 1962 года. С помощью спутников этой серии ведется изучение радиационного пояса и магнитного поля Земли, космических лучей, излучений Солнца, регистрируются энергетические и метеорные частицы. Решаются также технические задачи по отработке и созданию перспективных космических аппаратов и их систем. На спутнике "Космос-110" с подопытными собаками на борту был проведен длительный медико-биологический эксперимент продолжительностью 22 суток. Этот эксперимент позволил получить ценные данные в области космической биологии, необходимые для обеспечения длительных полетов человека в космосе. Важнейшие эксперименты по отработке принципов создания орбитальной станции проведены спутниками "Космос-186" и "Космос-188", "Космос-212" и "Космос-213", осуществивших автоматическую стыковку на орбите. 

Спутники серии "Космос" широко используются в интересах народного хозяйства. На них отрабатываются бортовые системы спутников связи "Молния" и метеорологических спутников "Метеор". Кроме того, в состав действующей космической метеорологической системы входят и сами спутники серии "Космос". Одной из отличительных черт спутников "Космос" является унифицированность конструкции и состава основных бортовых систем. При этом конструкция спутников позволяет устанавливать на борту научную аппаратуру различного назначения. В зависимости от решаемой задачи ряд спутников снабжается спускаемыми на Землю капсулами для возвращения научной аппаратуры с результатами проведенных исследований. Орбиты спутников "Космос" находятся в диапазоне высот от 145 до 60000 км. 

« ЛУНОХОД-1» 
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Первый луноход — советский «Луноход-1», предназначенный для проведения большого комплекса научных исследований на поверхности Луны. 

 «Луноход-1» — первый автоматический самоходный аппарат. Он был доставлен на Луну автоматической межпланетной станцией «Луна-17» 17 ноября 1970 года в район Моря Дождей. Луноход проработал на поверхности Луны с 17 ноября 1970 по 4 октября 1971г.

 «Луноход-1» весил 756 килограммов. Им была детально исследована поверхность Луны на площади 80000 квадратных метров и получено более 200 панорам и 20 000 снимков поверхности. Более чем в 500 точках по трассе движения изучались физико-механические свойства поверхностного слоя грунта, а в 25 точках проведён анализ его химического состава.

За 301 сутки 6 часов 37 минут «Луноход-1» преодолел расстояние в 10540 метра.

Луноход - транспортное устройство, управляемое автоматически или космонавтами, способное передвигаться по Луне, предназначенное для проведения исследования Луны. 

Перед советскими учеными и конструкторами при разработке и создании лунохода встала необходимость решения сложных проблем (создание нового типа машины, способной длительное время функционировать в необычных условиях открытого космоса на поверхности другого небесного тела). 

Основные задачи: 

· создание оптимального движителя с высокой проходимостью при малых массе и энергопотреблении, обеспечивающего надёжную работу и безопасность движения; 

· создание систем дистанционного управления движением лунохода; 

· обеспечение необходимого теплового режима; 

· выбор источников питания, материалов для элементов конструкции; 

· разработка смазочных материалов и систем смазок для условий вакуума.

  Научная аппаратура должна была обеспечить изучение топографических особенностей местности; определение химического состава грунта; исследование радиационной обстановки на трассе перелёта к Луне, в окололунном пространстве и на поверхности Луны; рентгеновского космического излучения. 

«Луноход-1» состоял из 2 частей: приборного отсека и колёсного шасси. Герметичный приборный отсек имел форму усечённого конуса. Корпус его был изготовлен из прочных и лёгких магниевых сплавов. Верхняя часть корпуса отсека - радиатор-охладитель, закрывается крышкой. Ночью крышка закрывает радиатор и препятствует излучению тепла из отсека. Днем крышка открыта, и элементы солнечной батареи, расположенные на её внутренней стороне, обеспечивают подзарядку аккумуляторов.

  В приборном отсеке размещены системы терморегулирования, электропитания, приёмные и передающие устройства, приборы системы дистанционного управления и устройства научной аппаратуры. В передней части расположены: иллюминаторы телевизионных камер, антенны,  научные приборы и оптический уголковый отражатель. По бортам установлены: 2 панорамные телефотокамеры, 4 антенны для приёма радиокоманд с Земли.  Система электропитания лунохода состоит из солнечной и химической батарей, а также приборов автоматического управления. Управление приводом солнечной батареи осуществляется с Земли; при этом крышка может быть установлена на любой угол, необходимый для максимального использования солнечной энергии, в пределах от 0 до 180°.

   Самоходное шасси обеспечивает передвижение лунохода вперёд (с 2 скоростями) и назад, повороты на месте и в движении.    

Прекращение активного функционирования «Лунохода-1» было вызвано выработкой ресурсов его изотопного источника тепла.

«Луноход-2»
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 16 января 1973 с помощью автоматической станции «Луна-21» в район восточной окраины Моря Ясности (древний кратер Лемонье) был доставлен «Луноход-2». Усовершенствование конструкции к бортовых систем, а также установка дополнительных приборов и расширение возможностей аппаратуры позволили значительно повысить манёвренность и выполнить большой объём научных исследований. За 5 лунных дней в условиях сложного рельефа «Луноход-2» прошёл расстояние 37 км.

ИСКУССТВЕННЫЙ СПУТНИК СОЛНЦА
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Впервые в мире вторая космическая скорость была достигнута при полете советского космического аппарата «Луна-1». 2 января 1959 осуществлён пуск ракеты-носителя «Восток-Л», которая вывела на траекторию полёта к Луне АМС «Луна-1». Станция также имела названия «Луна-1D» и «Мечта». «Луна-1» прошла на расстоянии 6000 километров от поверхности Луны и вышла на  орбиту. 

«Луна-1» — советская межпланетная станция для изучения Луны и космического пространства.
В целях полёта ставилась задача достижения станцией поверхности Луны. Попадания не произошло, так как в циклограмму полета закралась ошибка. Носитель и вся бортовая аппаратура станции отработали безукоризненно. На выполнении бортовых экспериментов указанная ошибка не сказалась. Среди выдающихся научных результатов, полученных в ходе полета «Луны-1», можно отметить следующие:

· При помощи бортового магнитометра впервые был зарегистрирован внешний радиационный пояс Земли.

· При помощи ионных ловушек и счетчиков частиц были осуществлены первые прямые измерения параметров солнечного ветра.

· Был успешно выполнен эксперимент по созданию искусственной кометы.

· Было установлено отсутствие у Луны значительного магнитного поля. 

Несмотря на то, что станция в Луну не попала, АМС «Луна-1» стала первым в мире космическим аппаратом, достигшим второй космической скорости, преодолевшим притяжение Земли и ставшим искусственным спутником Солнца. Таким образом, в целом полет можно охарактеризовать как частично-успешный, рекордный для своего времени и весьма продуктивный с научной точки зрения.

ПЕРВЫЙ МАРСИАНСКИЙ
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Впервые в мире космический аппарат был запущен к планете Марс 1 ноября 1962 года. Это был советский «Марс-1». Сближение с планетой произошло 19 июня 1963 года на расстоянии 197 тысяч километров. Подобный запуск осуществлен впервые. Последняя ступень усовершенствованной ракеты-носителя вывела на промежуточную орбиту вокруг Земли тяжелый искусственный спутник. С его борта и была запущена к планете Марс космическая ракета, на которой установлена автоматическая межпланетная станция «Марс-1» весом около тонны. 

ПЕРВАЯ ОРБИТАЛЬНАЯ СТАНЦИЯ
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Первая орбитальная станция «Салют», предназначенная для длительных полетов по орбите вокруг Земли, была запущена 19 апреля 1971 года. Масса полностью заправленной станции составляла 18,9 тонны, длина 16 метров, поперечный размер при раскрытых солнечных батареях 16,5 метров. 
Станция выводилась на орбиту без экипажа с помощью мощной ракеты- носителя «Протон», хотя могла осуществлять полет в автоматическом режиме и с экипажем на борту. 
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«БУРАН» - ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ «ЧЕЛНОК»
15 ноября 1988 года был завершен первый 205-минутный космический полет «Бурана». Первый отечественный космический «челнок» совершил свой первый полет без экипажа — в автоматическом режиме, управляемый с Земли. Возвращаемый космический аппарат «Буран» был доставлен на орбиту с помощью ракеты «Энергия», способной выводить на орбиту груз с массой более 100 тонн. Мощность, развиваемая ее стартовыми двигателями, достигает 170 миллионов лошадиных сил. Это почти в 3 раза больше, чем у самой мощной американской ракеты «Сатурн-5».
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В работе детально рассмотрены основные этапы космического строения спутников и ракет. С использованием нанотехнологий в строительстве космических аппаратов можно добиться их экономичности: уменьшить размеры, а значит и уменьшить затраты на их запуск; создание более экономичных микросхем позволит увеличить дальность полётов. Принимая за базовую основу схемы ракет, луноходов, применив нанотехнологии в их совершенствовании, человечество вырвется за пределы Солнечной системы, достигнет других Галактик. И, как знать, может и повстречает братьев по разуму. 

Мы уверены, что изучая историю космостроения на новом витке науки с использованием нанотехнологий, можно найти  новые пути для развития освоения космоса.
ГЛОССАРИЙ
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Вселенная — совокупность всего, что существует физически. Это совокупность пространства и времени, всех форм материи, физических законов, которые управляют ими. Однако термин Вселенная может трактоваться  как космос.

Космос (греч. κόσμος ) — упорядоченность, строение, мир, вселенная, мироздание, материальный мир. 

Галактика – огромное скопление звёзд в космическом пространстве. Во Вселенной разбросаны миллионы галактик разных форм и размеров. Каждая галактика составлена из сотен миллиардов звёзд, которые обращаются вокруг центрального ядра. Размеры галактик составляют до сотен тысяч световых лет. Расстояния между ближайшими друг к другу галактиками составляют обычно около миллиона световых лет.

Космическое пространство  — относительно пустые участки Вселенной, которые лежат вне границ атмосфер небесных тел.

Космонавтика – это широчайшая область человеческой деятельности, соединяющая в себе достижения науки и техники.
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