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Аннотация

Все процессы в биосфере взаимосвязаны. Человечество – лишь незначительная часть биосферы, а человек является лишь одним из видов органической жизни. Но часто пользуемся дарами природы, не задумываясь о рациональности природопользования. Загрязнение внешней среды привело к загрязнению среды внутренней. Состояние здоровья человечества катастрофически ухудшается; появляются новые, ранее не известные заболевания, причины которых зачастую связаны с ухудшением состояния атмосферы, загрязнением почвы и природных источников воды. 

Одним из загрязнителей атмосферы, оказывающих пагубное влияние на здоровье человека, являются составляющие выхлопных газов автотранспорта, а также асбестовая и резиновая пыль, образующаяся при движении легковых и грузовых  автомобилей и автобусов.

Автором данной работы проведён мониторинг количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта методом сбора данных, их экстраполирования и расчетных оценок. Также произведён анализ экологического сдвига за четыре года.

Работа состоит из трёх частей: введения, основной части и заключения.

В ведении дано обоснование актуальности проведённого исследования, ставятся цели работы и формулируются задачи.

Основная часть состоит из двух разделов: теоретического и практического. В теоретическом разделе приводится обзор данных о влиянии на организм человека газообразных веществ, асбестовой и резиновой пыли, образующихся при движении различных типов автотранспорта. В практическом разделе содержаться результаты расчётных оценок количества  выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта в городской и сельской местности.

В заключении проводится сравнение полученных данных с результатами исследований за последние четыре года. Также в этой части формулируются выводы и предлагаются варианты решения проблемы загрязнения атмосферы выбросами от автотранспорта.

Работа содержит список литературы и приложения.

Введение

Все процессы в биосфере взаимосвязаны. Человечество – лишь незначительная часть биосферы, а человек является лишь одним из видов органической жизни. Разум выделил человека из животного мира и дал ему огромное преимущество в борьбе за существование. Человек на протяжении веков стремился не приспособиться к природной среде, а сделать её удобной для своего существования. На современном этапе, когда изменения в составе биосфере стали приобретать угрожающий характер, человек осознал, что любая его деятельность оказывает влияние на окружающую среду. При этом ухудшение состояния биосферы опасно для всех живых существ, в том числе и для самого человека. До 85% всех заболеваний современного человека связаны с неблагоприятными условиями окружающей среды, возникающими по его же вине. Здоровье – это капитал, данный нам не только природой от рождения, но и теми условиями, в которых мы живём.

Отрицательное воздействие на состояние окружающей среды оказывает целый комплекс антропогенных воздействий: выбросы промышленных предприятий и автотранспорта, нерациональное использование удобрений и пестицидов, испытание ядерного оружия и т.д.  Это многофакторное влияние на биосферу ведёт к осложнённому течению болезней человека, появлению ранее не известных заболеваний, причины которых бывает очень трудно установить.

В данной связи заболевания человека, связанные с выбросами в воздух вредных веществ от автотранспорта, представляют наиболее серьёзную угрозу, так как развитие транспортных сетей – необратимо нарастающий процесс. 

Целью данной работы является исследование выбросов в атмосферу газообразных веществ, асбестовой и резиновой пыли от автотранспорта методом сбора данных, их экстраполирования и расчетных оценок.

Для достижения поставленной цели в работе решаются следующие задачи:

1) дать теоретическое описание воздействия атмосферных загрязнений на здоровье человека;

2) провести расчётную оценку количества выбросов вредных газообразных веществ, асбестовой и резиновой пыли от автотранспорта;

3) сравнить полученные данные с результатами исследований, проведённых в 2004 и 2007 году.

I. Обзор данных о влиянии выбросов веществ в воздух от автотранспорта 

на состояние здоровья человека.

1.1. Влияние газообразных веществ, образующихся при сгорании автомобильного топлива, на состояние здоровья человека.

Автотранспорт является одним из крупнейших загрязнителей атмосферного воздуха. В России на его долю в середине 90-х годов приходилось 80% выбросов свинца, 59% - оксида углерода, 32% - оксидов азота.  В Российской Федерации насчитывается более 150 городов с превалирующим вкладом выбросов автотранспорта в валовые выбросы (более 50%).

Даже в условиях экономического спада загрязнение природных сред в городах, как показывают наблюдения, не уменьшается. Это связано с особенностями автотранспорта как источника выбросов и сбросов загрязняющих веществ в атмосферу, отличающими их от стационарных (промышленных) источников выбросов. 

Специфика подвижных источников загрязнения (автомобилей) проявляется в низком расположении, пространственной распределённости и непосредственной близости к жилым районам. В результате при общей доле транспорта в массовом выбросе загрязняющих веществ в атмосферу, равной 35-60%, доля транспортных средств в загрязнении воздуха в городах достигает 70-90%. Все это приводит к тому, что автотранспорт создает в городах обширные и устойчивые зоны, в пределах которых в несколько раз превышаются санитарно-гигиенические нормативы загрязнения воздуха. 

Длительный контакт со средой, отравленной выхлопными газами автомобилей, вызывает общее ослабление организма – иммунодефицит. Кроме того, газы сами по себе могут стать причиной различных заболеваний. Например, дыхательной недостаточности, гайморита, ларинготрахеита, бронхита, бронхопневмонии, рака лёгких. Кроме того, выхлопные газы вызывают атеросклероз сосудов головного мозга. Опосредованно через легочную патологию могут возникнуть и различные нарушения сердечно-сосудистой системы. при длительном нахождении на оживленной дороге или рядом с ней. 

К числу приоритетных загрязнителей атмосферы, поступающих в городскую атмосферу с отработавшими газами автомобилей, относятся диоксид азота, угарный газ и летучие углеводороды. Кроме этого, перечисленные газообразные вещества наиболее опасны для здоровья людей.

Рассмотрим влияние вредных газообразных веществ на, образующихся при сгорании автомобильного топлива, на состояние здоровья человека.

1.1.1. Влияние диоксида азота NO2.  

Динамика концентраций оксидов азота в городском воздухе в течение суток тесно связана с интенсивностью солнечного излучения и движения транспорта. С нарастанием интенсивности автомобильного движения (с 6 до 8 часов утра) концентрации первичного загрязнителя - оксида азота (NO) заметно увеличиваются. Восход солнца влечет за собой накопление в атмосфере диоксида азота (NO2) вследствие фотохимического окисления оксида азота. Оксиды азота являются серьезными атмосферными загрязнителями в связи с их высокой токсичностью. 

Средние концентрации диоксида азота заметно возрастают с севера на юг вследствие влияния солнечной радиации на фотохимические реакции перехода оксидов азота в диоксид. В более южных городах средние концентрации NO2 выше 40 мкг/ м3, поэтому для нашего региона проблема выбросов диоксида азота наиболее актуальна.
При небольших концентрациях диоксида азота NO2 наблюдается нарушение дыхания, кашель. ВОЗ рекомендовало не превышать 400 мкг/м3, поскольку выше этого уровня наблюдаются болезненные симптомы у больных астмой и других групп людей с повышенной чувствительностью. При средней за год концентрации, равной 30 мкг/м3 увеличивается число детей с учащенным дыханием, кашлем и больных бронхитом. 

При контакте оксидов азота с влажной поверхностью легких образуются HNO3 (азотная кислота) и HNO2 (азотистая кислота), поражающие ткань легких, что приводит к отеку легких и сложным рефлекторным расстройствам. При отравлении оксидами азота в крови образуются нитраты и нитриты. Последние, действуя непосредственно на артерии, вызывают расширение сосудов и снижение кровяного давления. Попадая в кровь, нитриты препятствуют поступлению кислорода в организм, что приводит к кислородной недостаточности. 

Таким образом, диоксид азота воздействует в основном на дыхательные пути и легкие, а также вызывает изменения состава крови, в частности, уменьшает содержание в крови гемоглобина.

В специальной литературе также указывается на то, что воздействие на организм человека диоксида азота снижает сопротивляемость к заболеваниям, вызывает кислородное голодание тканей, особенно у детей. Также систематическое вдыхание диоксида азота усиливает действие канцерогенных веществ, способствуя возникновению злокачественных новообразований.

1.1.2. Влияние угарного газа СО.  

Угарный газ попадает в атмосферный воздух при любых видах горения. В городах его источником являются в основном выхлопные газы от автотранспорта. На крупных автострадах средняя концентрация СО превышает порог отравления, симптомами которого являются   головная боль и удушье, стук в висках, головокружение, боли в груди, сухой кашель, слезотечение, тошнота, рвота.

 Причинами такого влияния на организм является способность угарного газа связываться с гемоглобином крови, образуя карбоксигемоглобин и блокируя передачу кислорода тканевым клеткам. Это приводит к гипоксии гемического типа. Угарный газ также включается в окислительные реакции, нарушая биохимическое равновесие в тканях.

1.1.3. Влияние углеводородов.

Токсичность различных углеводородов сильно отличается. Наиболее опасны непредельные углеводороды, которые в присутствии диоксида азота фотохимически окисляются,  образуя ядовитые кислородсодержащие соединения — составляющие смогов. Смог является причиной головной боли, заболеваний глаз и дыхательной системы. Обнаруженные в газах полициклические ароматические углеводороды — также сильные канцерогены. Особенно опасно систематическое отравление, приводящее к накоплению углеводородов, что обуславливает проявление мутагенеза, тератогенеза (врождённые дефекты у детей), развитие опухолей, бесплодие, заболевания почек, печени  желудка. Отмечены случаи нарушения неврологического, физиологического и биохимического функционирования.

Проведённый анализ влияния выхлопных газов на здоровье человека позволяет сделать вывод, что данный источник загрязнений может считаться одним из наиболее опасных, так как его действию подвержено подавляющее большинство населения не только индустриальных центров, но и небольших населённых пунктов.

1.2. Влияние асбестовой и резиновой пыли, образующихся при движении автотранспорта, на состояние здоровья человека.

Запылённость воздуха – важнейший экологический фактор, сопровождающий нас повсюду. Пылью считаются любые твёрдые частицы, взвешенные в воздухе. Безвредных пылей не существует. Экологическая опасность пылей для человека определяется их природой и концентрацией в воздухе.

При движении автотранспорта наибольшую опасность для здоровья человека представляют резиновая и асбестовая пыль.

1.2.1. Влияние резиновой пыли.

Независимые исследования американских и шведских специалистов, проведенные в 1990 году, показали, что автомобильные покрышки вреднее для здоровья человека, чем автомобильные выхлопные газы. Дело в том, что пыль, возникающая вследствие износа резины, вдыхается вместе с воздухом и может вызывать серьёзные заболевания. В первую очередь, это сказывается на состоянии людей, склонных к аллергии и бронхиальной астме. Только в Швеции в атмосферу выбрасывается около 10 тысяч тонн резиновой пыли ежегодно. В Лос-Анджелесе эта цифра достигает 5 тысяч тонн, при том, что Лос-Анджелес считается экологически чистым городом. Во всём мире количество этих выбросов составляет более миллиона тонн. Подсчитано, что каждый день житель Швеции вдыхает 6 г резиновой пыли, американец – 13 г, а россиянин – до 20 г.

Реакции организма на загрязнения воздуха резиновой пылью зависят от индивидуальных особенностей человека: возраста, пола, состояния здоровья. Как правило, более уязвимы дети, пожилые и перстарелые, люди с заболеваниями органов дыхания, аллергики.

При систематическом или периодическом поступлении в организм человека сравнительно небольших количеств компонентов резиновой пыли происходит хроническое отравление. Признаками такого отравления являются нарушения поведения, привычек, нейропсихические отклонения: быстрое утомление, чувство постоянной усталости, сонливость или, наоборот, бессонница, апатия, ослабление внимания, забывчивость, сильные колебания настроения. Также при хроническом отравлении у разных людей могут возникнуть различные поражения почек, кроветворных органов, нервной системы, печени. Содержащиеся в резиновой пыли  высокоактивные в биологическом отношении вещества могут вызвать эффект отдалённого влияния на здоровье человека: хронические воспалительные заболевания различных органов, изменение нервной системы, воздействие на внутриутробное развитие плода, приводящее к различным отклонениям у новорожденных.

По данным различных исследовании, подобные признаки наблюдаются и при радиоактивном загрязнении окружающей среды. Таким образом, загрязнение атмосферы резиновой пылью может вызвать «эффект Чернобыля» при сохранении нормального радиационного фона.

1.2.2. Влияние асбестовой пыли.

При работе автомобильного транспорта асбестовая пыль образуется, в основном, при стирании тормозных колодок. 

Асбест – это собирательный термин, обозначающий группу природных волокнистых материалов. Волокнистое строение асбеста делает возможным его расщепление на гибкие волокна микроскопической длины.  При износе тормозных колодок автотранспорта хризотиловый асбест выделяется в воздух в виде мельчайших, невидимых глазу волокон. Те из них, которые имеют длину 0,005 – 0,1 мм и толщину до 0,003 мм, могут проникать в лёгкие человека. Волокна асбеста при этом внедряются в лёгочную ткань, вызывая хронические воспаления. После длительного периода (15-40 лет) это заболевание может привести к раку лёгких. По данным американских исследователей, в настоящее время 20% всех раковых заболеваний лёгких возникают по причине хронических отравлений асбестом. 

II. Оценка количества выбросов вредных веществ от автотранспорта 

методом сбора данных, их экстраполирования и расчётов.

Получение информации о выбросах от автотранспорта в атмосферный воздух (инвентаризация выбросов) осуществляется тремя путями: 

- сертификационным и эксплуатационным приборным контролем за выбросами транспортных средств; 

- приборными измерениями параметров, характеризующих качество воздуха вблизи объектов транспортной инфраструктуры; 

- расчетной инвентаризацией выбросов загрязняющих веществ в атмосферу (для городов и городских регионов, отдельных магистралей и транспортных объектов). 

Как показывает анализ, для решения задач, связанных с моделированием загрязнения атмосферы и оценкой экологического риска здоровью населения, наиболее перспективным является использование методов расчетной инвентаризации выбросов. 

На основе расчетного моделирования, основанного на имеющейся априорной информации об экологических характеристиках транспортных средств, их техническом состоянии, условиях и режимах эксплуатации, а также данных учета движения и транспортной работы, определяются участки транспортной сети, характеризующиеся наибольшим уровнем воздействия на окружающую среду, рассчитывается мощность выбросов загрязняющих веществ на этих участках. 

На основе проведенных исследований в настоящее время НИИАТом (научно-исследовательским институтом автомобильного транспорта) разработан комплекс расчетных методик, позволяющих оценить массовый выброс загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных и передвижных источников транспорта. Такие методики разработаны для автотранспортных предприятий, авторемонтных предприятий и станций технического обслуживания, асфальтобетонных заводов, баз дорожной техники, автомагистралей и городских улиц. 

В данной работе использованы следующие методики:

1) сбор данных о количестве автотранспорта на определённом участке автотрассы в течение ограниченного промежутка времени и их усреднение;

2) экстраполирование полученных данных на более длительный промежуток времени;

3) расчётная оценка выбросов на основе имеющихся сведений.

2.1. Расчётная оценка количества выбросов вредных газообразных веществ в воздух от автотранспорта

Оборудование: блокнот, карандаш, калькулятор

Выполнение работы: 
1. Для проведения работы выбрали участок автотрассы по улице Куйбышева (г.Ейск) длиной 1 км.

2. Измерили шагами длину участка (l, км), предварительно определив длину своего шага.

3. Определили количество единиц автотранспорта, проходящего по участку в данный момент времени в течение 20 минут. Расчёты повторялись ежедневно в 15 часов в течение семи дней. Результаты исследований занесли в таблицу 1.

Таблица 1

	Дни
	Тип автотранспорта
	    Количество, шт

  за 20 мин
	За 1 час, шт

	1
	Легковые автомобили
	18
	54

	
	Грузовые автомобили
	6
	18

	
	Автобусы 
	2
	6

	
	Дизельные грузовые автомобили
	1
	3

	2
	Легковые автомобили
	24
	52

	
	Грузовые автомобили
	2
	6

	
	Автобусы 
	1
	3

	
	Дизельные грузовые автомобили
	0
	0

	3
	Легковые автомобили
	14
	42

	
	Грузовые автомобили
	3
	9

	
	Автобусы 
	1
	3

	
	Дизельные грузовые автомобили
	0
	0

	4
	Легковые автомобили
	19
	57

	
	Грузовые автомобили
	5
	15

	
	Автобусы 
	1
	3

	
	Дизельные грузовые автомобили
	0
	0

	5
	Легковые автомобили
	11
	33

	
	Грузовые автомобили
	4
	12

	
	Автобусы 
	0
	0

	
	Дизельные грузовые автомобили
	0
	0

	6
	Легковые автомобили
	8
	24

	
	Грузовые автомобили
	15
	45

	
	Автобусы 
	1
	1

	
	Дизельные грузовые автомобили
	0
	0

	7
	Легковые автомобили
	13
	39

	
	Грузовые автомобили
	6
	18

	
	Автобусы 
	2
	6

	
	Дизельные грузовые автомобили
	3
	9


4. Рассчитали среднее значение полученных данных; результат занесли в таблицу 2*: 

 Таблица 2

	Тип автотранспорта
	Количество, шт

всего за 20 минут
	За 1 час, N, шт
	Общий путь за час, L, км

	Легковые автомобили
	14
	43
	43

	Грузовые автомобили
	6
	18
	18

	Автобусы 
	1
	3
	3

	Дизельные грузовые автомобили
	2
	6
	6


*Количество единиц автотранспорта за 1 час рассчитывали, умножая на 3 количество, полученное за 20 минут.

5. Рассчитали общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час (L, км) по формуле:

Li = Ni*l,

где N – количество автомобилей каждого типа за 1 час; i – обозначение каждого типа автотранспорта, l – длина участка в км

Полученный результат занесли в таблицу 2

6.  Экстраполировали полученные значения среднего количества автотранспорта и выделенных вредных веществ  на 1 год, используя формулу:

Nгод = Ni * 24 *365 = Ni * 8760,

где 24 – количество часов в сутках, 365 – количество суток в году.

Результаты занесли в таблицу 3:

Таблица 3

	Тип автотранспорта
	За 1 час, Ni, шт
	Количество,

всего за 1 год,  N год,  шт
	Общий путь за год, L, км

	Легковые автомобили
	43
	376680
	376680

	Грузовые автомобили
	18
	157680
	157680

	Автобусы 
	3
	26280
	26280

	Дизельные грузовые автомобили
	6
	52560
	52560


7. Рассчитали количество топлива (Qi, л) разного вида, сжигаемого за время движения по контрольному участку в течение одного года, по формуле:

Qi = Li * Yi*

*Значения Yi приведены в Приложении 1.

8. Полученный результат занесли в таблицу 4: 

Таблица 4

	Тип автотранспорта
	Количество,

всего за 1 год,  N год,   шт
	Qi, л (бензин)
	Qi, л (дизельное топливо)

	Легковые автомобили
	376680
	*0,13=48968,4
	

	Грузовые автомобили
	157680
	*0,33=5200440
	

	Автобусы 
	26280
	*0,44=1156320
	

	Дизельные грузовые автомобили
	52560
	------
	*0,34=17870,4

	Общее количество сожженного топлива каждого вида (Qобщ, л)
	______
	6405722,4
	17870,4


9. Определили общее количество сожженного топлива каждого вида и занесли результаты в таблицу 5*:

*Значения количества вредных веществ, выделяющееся при сгорании одного литра топлива каждого вида, приведены в Приложении 2.

Таблица 5

	Вид топлива
	Общее количество, л
	Количество вредных веществ, л

	
	
	Угарный газ (CO)
	Углеводороды (С5Н12)
	Диоксид азота (NO2)

	Бензин
	6405722,4
	*0,6= 3843433,44
	*0,1= 640572,24
	*0,04= 256228,869

	Дизельное топливо
	17870,4
	*0,1=1787,04
	*0,03= 536,112
	*0,04= 714,816

	ВСЕГО (V), л
	З845220,48
	641108,352
	256943,685


10. Рассчитали массу выделившихся вредных веществ (m, г) по формуле:

m= V*M/22,4,

где М – молярная масса вещества. 

Результаты занесли в таблицу 6:

Таблицу 6

	Вид вредного вещества
	Молярная масса
	Масса, г
	Масса, кг

	Угарный газ (CO)
	28
	4804291, 8
	4804,2918

	Углеводороды (С5Н12)
	72
	2060705, 417
	2060, 705417

	Диоксид азота (NO2)
	46
	527652,21
	527,65


11. Отобразили полученные результаты в виде графика 1.

График 1.
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Выводы:

Полученные в результате исследования результаты позволяют сделать следующие выводы:

1) при движении автотранспорта по исследованному участку дороги большую часть газообразных выбросов (по массе) составляет угарный газ (CO); это свидетельствует о том, что жителям данной улицы угрожает хроническое отравление этим веществом;

2) масса выбросов  углеводородов и диоксида азота значительно меньше, но также может влиять на состояние здоровья человека.

2.2. Расчётная оценка количества выбросов асбестовой и резиновой пыли в воздух от автотранспорта

Оборудование: калькулятор

Выполнение работы: 

1. Для расчета использовали экстраполированные данные среднего количества автотранспорта на данном участке дороги (таблица 7):

Таблица 7

	Тип автотранспорта
	За 1 час, Ni, шт
	Количество,

всего за 1 год,  N год  шт

	Легковые автомобили
	43
	376680

	Грузовые автомобили
	18
	157680

	Автобусы 
	3
	26280

	Дизельные грузовые автомобили
	6
	52560


2. Рассчитали количество выделенной асбестовой (А) и резиновой (R) пыли за 1 год и занесли результаты в таблицу 8*.

*Значения количества выделенной асбестовой и резиновой пыли за один год на единицу автотранспорта каждого типа, приведены в Приложении 3.

Таблица 8

	Тип автотранспорта
	Количество,

всего за 1 год,  N год ,   шт
	Количество

выделенной асбестовой пыли за 1 год, А, кг
	Количество выделенной резиновой пыли за 1 год,R,кг

	Легковые автомобили
	376680
	* 7,5= 2825100
	*15=5650200

	Грузовые автомобили
	157680
	*19,5=3074760
	*45=7095600

	Автобусы 
	26280
	* 13=341640
	*30=788400

	Дизельные грузовые автомобили
	52560
	*22=1156320
	*50=2628000

	Общее количество выделенных веществ, кг
	
	7397820
	16162200


3. Отобразили полученные результаты в виде графика 2

График 2
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Выводы:

Полученные в результате исследования результаты позволяют сделать следующие выводы:

1) при движении автотранспорта по исследованному участку дороги большую часть пылевых выбросов (по массе) составляет резиновая пыль, что представляет серьёзную угрозу для здоровья человека.

2) масса выбросов  асбестовой пыли в два раза ниже, однако также небезопасна для жителей исследуемого участка улицы.

Заключение 

Проведённое нами исследование убедительно свидетельствует о том, что антропогенное воздействие на состояние окружающей среды – важнейший фактор влияния на здоровье человека. Для оценки динамики исследуемого воздействия был проведён сравнительный анализ уровня выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта, сделанный на основании данных за последние четыре года. Исследования, проведённые учащимися МОУ СОШ №11 г. Ейска в 2004 и 2007 году говорят существенном изменении количества вредных веществ, поступающих в воздух при движении автотранспорта в данной местности.  

Результаты этих исследований приведены в таблице 9 и отображены в графиках 3 и 4:

Таблица 9

	Год 
	Количество  выбросов вредных веществ от автотранспорта, кг

	
	Угарный газ (СО)
	Углеводороды (С5Н12)
	Диоксид азота (NO2)
	Асбестовая пыль
	Резиновая пыль

	2004
	6678,139
	3548,789
	449,5
	4983914
	10596096

	2007
	10597,67
	5808,65
	734
	8207688
	17287200

	2008
	4804,2918
	2060, 705417
	527,65
	7397820
	16162200


График 3.
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График 4.
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Анализ графиков 3 и 4 позволяет сделать предположение, что за период с 2004 по 2008 год уровень вредных выбросов значительно вырос (в 1,5 раза). Однако наблюдается тенденции к снижению этого уровня, что свидетельствует об усилении роли экологических мероприятий, направленных на уменьшение вредного воздействия выбросов в воздух от автотранспорта. 

Мы считаем, что проведённые исследования следует продолжить в будущем, чтобы определить, является ли наметившийся положительный экологический сдвиг достаточно устойчивым.   

Приложения

Приложение 1.

Показатели расхода топлива для различных типов автотранспорта

	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива (л на 100 км)
	Удельный расход топлива Yi (л на 1 км)

	Легковые автомобили
	13
	0,13

	Грузовые автомобили
	33
	0,33

	Автобусы 
	44
	0,44

	Дизельные грузовые автомобили
	34
	0,34


Приложение 2.

Показатели количества выделяющихся газообразных вредных веществ

 для различного вида топлива

	Вид топлива
	Количество вредных веществ, л,

выделяющихся при сгорании 1 литра топлива

	
	Угарный газ (CO)
	Углеводороды (С5Н12)
	Диоксид азота (NO2)

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04


               Приложение 3.

Показатели количества выделенной пыли для различных типов автотранспорта

	Тип автотранспорта
	Количество

выделенной асбестовой пыли за 1 год, А, кг на единицу автотранспорта
	Количество выделенной резиновой пыли за 1 год,R,кг на единицу автотранспорта

	Легковые автомобили
	7,5
	15

	Грузовые автомобили
	19,5
	45

	Автобусы 
	13
	30

	Дизельные грузовые автомобили
	22
	50
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